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بررسی اثرات کاربرد بقایای یونجه و بیوچار تولیدشده از پوست گردو و باگاس نیشکر بر اصلاح 

 واکنش خاک در دو خاک سدیمی و شور و سدیمی

 9ياسر صفری ،2محمدامیر دلاور ،6زهرا نوری
يار علوم خاک، دانشگاه استاد -9و  زنجان دانشگاه ،دانشکده کشاورزی ،علوم خاکدانشیار و ارشد  یجوی کارشناسدانش -2و  6

 صنعتی شاهرود

 

 چکیده

های سديمی و شور و سديمی با استفاده از مواد بهساز، راهکاری سودمند برای افزايش های نامناسب خاکاصلاح ويژگی

 5/2ها است. در پژوهش حاضر، امکان بهبود واکنش دو خاک سديمی و شور و سديمی در پی افزودن سطح باروری اين خاک

وزنی از بقايای يونجه و دو نوع بیوچار تولیدشده از پوست گردو و باگاس نیشکر در قالب يک آزمايش گلدانی به مدت درصد 

دار واکنش خاک در يک ماه بررسی شد. نتايج نشان داد که کاربرد بقايای يونجه و بیوچار باگاس نیشکر موجب کاهش معنی

افزايش بیوچار حاصل از پوست گردو به هر دو نوع خاک موجب افزايش هر دو نوع خاک مورد بررسی شد. از سوی مقابل، 

های توان اظهار داشت که بهبود ويژگیدار نبود. از اين رو، میجزيی واکنش خاک شد اما اين افزايش از نظر آماری معنی

 ها و نوع مواد بهساز است.      نامطلوب خاک تا حد زيادی تحت تأثیر شرايط موضعی خاک

 

 مواد آلی خاک، اصلاح خاک، مديريت بقايای گیاهی، مديريت پیشرفته اراضیه های کلیدی: واژ
 

  مقدمه

مقاصد مختلف از  ها برایکیفیت خاک روزافزونترين مشکلاتی  است که موجب تضعیف شور و سديمی بودن خاک از مهم

ويژه در مناطق کاهش عملکرد محصولات به ای موجبفزاينده طوربهجمله اهداف کشاورزی در نقاط مختلف جهان شده و 

چنین شدت مشکلات ناشی از (. از نظر وسعت اراضی دچار مشکل و همAmini et al., 2015شود )خشک میخشک و نیمه

های غیر زيستی که موجب کاهش قابل ملاحظه عملکرد محصولات کشاورزی ترين تنششوری خاک، اين عامل در صدر مهم

توان به نامطلوب بودن های شور، میترين مشکلات خاک(. از مهمRasouli et al., 2013ذکر شده است )شود، در کشور می

خصوص عناصر نیتروژن، های نمکی، کمبود مواد آلی و مواد معدنی بهساختمان خاک و نیز تخريب حاصل از فراوانی محلول

گیاه اشاره کرد. از اثرات مهم  دسترسقابلن کاهش میزان آب فسفر و پتاسیم و نیز افزايش پتانسیل اسمزی خاک و به دنبال آ

آن در جذب عناصر غذايی توسط گیاهان و تورم و پراکندگی  ریتأثتوان به ها نیز میتجمع سديم در خاک توجهقابلو 

 ,.Ouni et alد )ها از خاک اشاره کردانهها و به موجب آن، از هم گسیختگی ساختمان خاک و در نهايت تخريب خاکخاکدانه

2013 .) 

های دچار مشکل شوری و وری خاکهای موجود پیرامون خطر تنزل کیفیت اراضی زراعی و کاهش بهرهبا توجه به نگرانی

های مختلف کنترل . از میان روشی حفظ منابع خاک امری ضروری استسديمی، توسعه عملیات مديريتی هدفمند در راستا

با اقبال بیشتری از سوی پژوهشگران  6پالايیو گیاه ن مواد آلی و معدنی به خاک، آبشويی خاکشوری و قلیايیت خاک، افزود

 2ریوچابتوجه بسیاری از پژوهشگران را به خود جلب کرده،  راًیاخيکی از مواد آلی که . (Amini et al., 2015)اند مواجه شده

توسط گرما دادن به هر نوع پسماند آلی )تفاله ن است که . بیوچار، مواد زغالی مانند و غنی از کربزيستی( است زغال)

 9محصولات کشاورزی، کود حیوانی و مرغی و...( در دماهای مختلف و در محیط عاری از اکسیژن، توسط فرآيند گرماکافت

                                                 
1- Phyto-Reclamation 

2- Biochar 

3- Pyrolysis 
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ايش ظرفیت بیوچار موجب افزايش قابلیت نگهداری عناصر غذايی و رطوبت در خاک، افز (.Fang et al., 2014شود )تولید می

های بیوچار (. ويژگیLuo et al, 2016شود )تبادل کاتیونی خاک و در نهايت موجب افزايش عملکرد گیاهان زراعی می

های نامناسب خاک تا حد زيادی متاثر از نوع ماده اولیه مورد استفاده برای تهیه تولیدشده و توانايی آن در اصلاح ويژگی

از اين رو هدف اصلی پژهش حاضر بررسی اثرات دو نوع بیوچار تولیدشده از پوست گردو و  (.Amin et al, 2016بیوچار است )

 باگاس نیشکر و بقايای گیاه يونجه بر اصلاح واکنش خاک در دو نوع خاک سديمی و شور و سديمی است. 
 

 ها مواد و روش

ر و سديمی طبیعی بودند که از های خاک مورد استفاده در پژوهش حاضر شامل دو نمونه خاک سديمی و شونمونه

 044ها مقدار تقريبی ای تحت اراضی شور و سديمی واقع در استان همدان برداشت شدند. از هرکدام از اين خاکمنطقه

 2آوری قطعات درشت سنگی، کوبیده و خردشده و از الک ها و جمعکیلوگرم برداشت شد و پس از هواخشک کردن خاک

برای تعیین واکنش خاک، مقداری گل اشباع تهیه گرديد و روی آن با پلاستیک پوشانده شد و د. متری عبور داده شدنمیلی

، واکنش خاک در Metrohm 691متر مدل هاشساعت به حال خود رها گرديد. پس از کالیبره کردن دستگاه پ 20مدت به

 .گل اشباع قرائت گرديد

شکر هواخشک شدند و سپس با استفاده از دستگاه آسیاب دارای برای تهیه بیوچار، مقاديری پوست گردو و باگاس نی

متر عبور داده شدند و مقدار اندکی از هر دو نوع میلی 2محفظه استیل، خرد و آسیاب شدند. در ادامه، بقايای خرد شده از الک 

درجه بر  61دمای کوره با نرخ   های چینی در کوره قرار داده شدند. برای انجام فرآيند گرماکافت،مواد در سه تکرار در بوته

ساعت در اين دما انجام شد.  9گراد رسید و فرايند پیرولیز طی مدت درجه سانتی 044دقیقه افزايش يافت و به دمای نهايی 

درصد به  5/2در ادامه، بقايای يونجه نیز خرد و آسیاب شده و از الک عبور داده شدند. سپس، هر سه نوع ماده با نسبت وزنی 

صورت فاکتوريل در سه تکرار انجام شد و های پلاستیکی افزوده شدند. آزمايش بهنوع خاک مورد بررسی موجود در گلدان دو

های گل اشباع خاک مجددا ماه به حال خود رها شدند. در پايان آزمايش، مقدار واکنش خاک در نمونه 6ها به مدت گلدان

انجام شد و نمودارهای  SPSSافزار ها با استفاده از نرمها و فرايند مقايسه میانگینگیری شد. تجزيه و تحلیل آماری دادهاندازه

 طراحی شدند.  Excelافزار مربوطه در نرم
 

 نتایج و بحث

 ارائه شده است. 6ها در جدول شماره نتايج تجزيه واريانس داده

 
 تیمارهای مورد مطالعهنتایج تجزیه واریانس  -1جدول 

 میانگین مربعات
 منابع تغییرات درجه آزادی

 خاک سديمی خاک شور و سديمی

45/6 06/6 9 تیمار 

 اشتباه آزمايشی 8 46/4 62/4

 ضريب تغییرات )درصد( --- 88/2 36/9

 درصد است.  5داری در سطح دهنده معنینشان 

 
 

ا در پژوهش حاضر است. به بیان ديگر، هدار بودن نتايج تجزيه واريانس دادهدهنده معنینشان 6نتايج موجود در جدول 

داری بر ويژگی واکنش خاک در هر دو نوع خاک سديمی و شور و طور معنیکاربرد تیمارهای مورد استفاده در اين پژوهش به

سديمی مؤثر بوده است. در نتیجه، عمده تغییرات مشاهده شده در اثر کاربرد تیمارهای مورد استفاده است و تنها بخش 
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دهنده اثرات بقايای گیاه يونجه و دو نشان 6اند. شکل واسطه تغییرات تصادفی و يا اشتباهات حاصل شدهاز تغییرات بهکوچکی 

 است.و شور و سديمی سديمی در دو خاک نوع بیوچار مورد استفاده در اين پژوهش بر واکنش خاک 
 

 
)راست( و خاک  یشکر و پوست گردو بر واکنش خاک در خاک سدیمیاثرات بقایای گیاه یونجه و بیوچار تهیه شده از باگاس ن -1شکل 

 شور و سدیمی )چپ(

 

دار کاربرد بقايای يونجه و بیوچار حاصل از باگاس نیشکر موجب کاهش معن مشخص است، 6طور که از شکل همان

از باگاس نیشکر به خاک  بقايای يونجه و بیوچار تولیدشدهافزودن  واکنش خاک در هر دو نوع خاک مورد بررسی شده است.

اين کاهش در خاک شور و سديمی  شد. 38/1و  95/1ترتیب به به 59/8دار مقدار واکنش خاک از سديمی باعث کاهش معنی

در تیمار شاهد، بعد از افزودن بقايای يونجه و بیوچار باگاس نیشکر به خاک،  31/8کمتر مشهود است و واکنش خاک از 

رسیده است. دلیل احتمالی کاهش واکنش خاک آن است که تجزيه مواد آلی در خاک موجب  28/8و  69/8ترتیب به به

( چنین مشاهده 2460و همکاران ) Wuدر پژوهشی مشابه،  اکسید کربن در خاک شده است.افزايش فشار جزيی گاز دی

دار موجب کاهش معنی درجه سلسیوس، 944تولیدشده از آن در دمای  و بیوچار چوبی گیاه ذرت کردند که افزودن بقايای

شوند. ايشان گزارش کردند که در مقايسه با بیوچار، بقايای گیاهی توانايی بیشتری برای شور می واکنش خاک در يک خاک

عموماً موجب بروز  کاهش واکنش خاک دارند که دلیل آن تغییرات ايجادشده در بیوچار طی فرايند پیرولیز عنوان شد که

  شوند. حالت قلیايی در بیوچار حاصل می

شده است اما اين افزايش  36/8به  59/8از سوی مقابل، کاربرد بیوچار پوست گردو موجب افزايش مقدار واکنش خاک از 

فزايش غیر ، کاربرد بیوچار پوست گردو باعث اچنین، در خاک شور و سديمیهم(. 6دار نبود )شکل از نظر آماری معنی

( چنین گزارش کردند که در مقايسه با بیوچار 2461و همکاران ) Nooriگرديد.   93/3به  31/8دار واکنش خاک از معنی

، نتايج ی پژوهش حاضرهادر تطابق با يافتهچنین تر است. همقلیايیحاصل از باگاس نیشکر، بیوچار تولیدشده از پوست گردو 

حکايت از آن داشت که افزودن سطوح مختلف بیوچارهای تولیدشده از چوب، کاه و  (6930)پور زمان و شعبانهای پژوهش

دار مقادير های کاغذسازی به يک خاک رسی با واکنش خاک کمی قلیايی موجب افزايش معنیکلش برنج و ضايعات کارخانه

گران واکنش خاک تشديد شد. اين پژوهشزمان تماس بیوچار با خاک، اين افزايش اين ويژگی در خاک شده و با افزايش مدت

های فلزات قلیايی هستند و در نتیجه افزايش واکنش خاک تا حدی قابل چنین بیان داشتند که بیوچارها اغلب غنی از کربنات

 انتظار است. 

های اکهای موجود میان اثرات دو نوع بیوچار مورد استفاده در اين پژوهش بر مقادير ويژگی واکنش خاک در ختفاوت

های نامناسب خاک تا حد گر اين واقعیت است که کارايی بیوچار در اصلاح ويژگیسديمی و شور و سديمی مورد بررسی، بیان

( معتقدند که با وجود عمومیت 2466و همکاران ) Amin زيادی تابع نوع مواد اولیه مورد استفاده برای تهیه بیوچار است.

ها، نوع مواد اولیه مورد استفاده در تهیه آنها ی مختلف برای بهبود شرايط نامطلوب خاکهای اصلاحی بیوچارهاداشتن ويژگی

از سوی ديگر، مقدار و نیز شرايط تولید بیوچارها از عواملی هستند که به شدت بر کارايی آنها در محیط هدف مؤثر هستند. 
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های مختلف در خاک و نحوه اثرگذاری آن بر ويژگی تواند کیفیت کاربرد بیوچاربیوچار مصرفی از ديگر عواملی است که می

( گزارش کردند که گرچه افزودن سطوح پايین  بیوچار 2460و همکاران ) Songدر اين ارتباط، خاک را تحت تأثیر قرار دهد. 

ک و به خاک موجب کاهش خطر قلیائیت خاک و نیز آبشويی نیتروژن گرديد اما سطوح بالای بیوچار به افزايش واکنش خا

های خاک را لازمه درصد سديم تبادلی منجر شد. از اين رو، ايشان توجه دقیق به اثرات سطوح مختلف بیوچارها بر ويژگی

  های سديمی بیان نمودند.آمیز بودن استفاده از بیوچار برای اصلاح خاکموفقیت
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Abstract 

Improvement the unfavorable properties of sodic and saline-sodic soils by different amendments is a profitable 

way to increase their productivity. The possibility of soil acidity improvement in a sodic and a saline-sodic soil 

via addition of 2.5 percent (V/V) alfalfa residues and two biochars produced from walnut shell and sugarcane 

bagasse was evaluated in a pot experiment during a month. The results showed that application of alfalfa 

residues and sugarcane bagasse biochar caused a significant decrease in soil acidity in both of studied soils. On 

the other hand addition of the biochar produced from walnut shell to the studied soils resulted in insignificant 

increase of soil acidity. Therefore, it can be concluded that improvement of the unfavorable soil properties by 

different amendments is highly affected by the local soil properties and the amendment type.    
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