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 سدیمی -خاک شوریک تاثیر کود گاوی، ورمی کمپوست و آزولا بر ویژگی های فیزیکی  مقایسه
 پرستو شريفی

 دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم و مهندسی خاک دانشگاه تهران

 

 یدهچک

 کننده حاصلا کاربرد. هستند کمتری محصول تولید توان ودارای داشته نامناسبی فیزيکی شرايط سديمی -شور های خاک

 اينکه به باتوجه .باشد سديمی -شور های خاک باروری بهبود و اصلاح در مناسب راهکاری تواند می اغلب آلی مواد جمله از ها

 سبب سديمی -شور های خاک در که رود می انتظار پس شود می خاکدانه تشکیل و فیزيکی شرايط بهبود سبب، آلی مواد

 تفاوت آزولا و کمپوست ورمی ، گاوی کود بین که است آن بر پژوهش اين رضف .شوند خاک هیدرولیکی وضعیت بهبود

درصد  5نتايج نشان داد که آزولا در سطح  .دارد وجود سديمی -شور های خاک فیزيکی های ويژگی اصلاح جهت در معناداری

 سديمی گرديد. -موجب شرايط فیزيکی خاک شور

 .خاک ی، شرايط فیزيکیسديمی، مواد آل-های شورخاک های کلیدی:واژه

 مقدمه

 اندک بسیار خاک در آلی ماده مقدار است، گرفته قرار خشک نیمه و خشک یمنطقه در ايران کشور اينکه به توجه با

 های ويژگی از بسیاری است. الزامی خاک پايداری حفظ جهت خاک ها اين در آلی کننده های اصلاح کاربرد بنابراينت. اس

 (.6386يابند )چنی و سوئیفت، می بهبود آلی های کننده اصلاح از استفاده اثر در خاک

در بسیاری از نقاط جهان، ساختمان خاک و پايداری آن برای کارهای کشاورزی نامناسب گرديده است، عواملی مانند 

نفوذ آب به کاهش مقدار ماده آلی، افزايش میزان سديم تبادلی و کاهش میزان فعالیت موجودات خاک باعث کاهش سرعت 

خاک و در نتیجه افزايش آبدوی سطحی و فرسايش خاک، کاهش کاربری و کاهش تهويه خاک شده و در نهايت کاهش 

 (.6388عملکرد محصولات زراعی را به دنبال دارد )دکستر ، 

 از آبشويی با شده جايگزين سديم است. کلسیم توسط تبادلی سديم نمودن جايگزين سديمی هایخاک اصلاح مبنای

 پس اينکه يا و باشد کلسیم دارای خود که است ای ماده کلسیم، مرسوم منبع. شود می خارج خاک پروفیل يا و ريشه ناحیه

 (6 شامل که دارد وجود هايی خاک چنین اصلاح در روش دو گردد. بنابراين، خاک محلول در آن انحلال باعث مصرف از

است  آهکی های خاک در ويژه به موجود کلسیم حلالیت افزايش (2 و غیرآهکی های خاک در کلسیم حاوی منبع افزودن

 (.2006)کوئیرک، 

 افت عملکرد و محصول کاهش باعث مختلف جنبه های از و مطرح بوده جهانی تهديد يک عنوان به اراضی تخريب امروزه

 از وسیعی های بخش که است خاک سديمی شدن و شور اراضی، های تخريب علت از شود. يکی می کشاورزی اراضی در

 شور و تهديد معرض در آبی دنیا کشت زير اراضی از نیمی است. حدود داده قرار تحت تأثیر را نیمه خشک و خشک مناطق

 (.2002اند )فلاگلا و همکاران، گرفته سديمی شدن، قرار

 غذايی عناصر عرضه شکاه باعث که دارند نامطلوبی بیولوژيکی و شیمیايی فیزيکی، خصوصیات سديمی و شور هایخاک

 خشک مناطق های خاک از بسیاری اينکه به توجه با (.2002تر، )کوئادير و اوس گردد می گیاه عملکرد و رشد افت نهايت در و

 اکسیدکربن دی گاز فشار آلی، ماده افزودن با توان می است، پايین آهک حلالیت میزان که آنجا از و بوده آهکی نیمه خشک و

شدت  اين رو، از شود می خاک واکنش کاهش طرفی از و آهک حلالیت افزايش باعث امر اين .داد يشافزا خاک در را

 (.2002می يابد )هانی و همکاران،  افزايش تبادلی سديم جای به محلول کلسیم جايگزينی

 خود به را درصد از مساحت کشور( 65تا 60هکتار ) میلیون 26تا  65 حدود وسعتی سديمی، و شور هایخاک ايران در

 افزايش و ساختمان شرايط بهبود دلیل به با افزودن مواد آلی(. 2002طفی زاده فرد و همکاران، )مص اند داده اختصاص

 (.2008دهد )والکر و برنال،  می رخ ترسريع سديم تخلیه خاک، نفوذپذيری
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 دارد، آن ها وجود در کار و کشت تقابلی که اراضی اين احیا و اصلاح سديمی، و شور هایخاک های محدوديت دلیل به

 پژوهشگران توسط متفاوتی های روش سديمی، و شور هایخاک اصلاح برای رو اين از رسد. می نظر به ناپذير اجتناب امری

 (. 2003)وانگ و همکاران،  است گرفته قرار استفاده مورد

؛ وانگ و 2000(و گچ )میچل وهمکاران، 2003ان، ؛ وانگ و همکار2003؛ لی و کرن،  2006آلی )والزانو و همکاران،  ماده

اثر  .می گیرد قرار استفاده مورد و سديمی شور هایخاک اصلاح برای که است هايی کننده اصلاح جمله ( از2003همکاران ، 

؛ 2060و ويگ،  ی ورمی کمپوست در تولید محصول توسط مطالعات متعددی گزارش شده است ) جوشیمثبت استفاده

 (.2069همکاران، جوشی و 

درنهايت می توان جمع بندی کرد که با توجه به اهمیت بالای کشاورزی و نیاز روزافزون به تولید کمی وکیفی محصول در 

اين سرزمین خشک و نیمه خشک، با وجود درصد بالای سديم و میزان شوری در خاک های ايران، بررسی بهترين روش برای 

ن رو سه ماده آلی کود گاوی، ورمی کمپوست و آزولا جهت بهبود ويژگی های فیزيکی خاکاصلاح آن ها ضرورت دارد. از اي

 سديمی به کار برده خواهد شد تا مشخص گردد که کدام يک جهت نیل به اين هدف موثرتر است. -های شور

 اهداف اين مطالعه عبارتند از:

 سديمی مورد مطالعه. -یزيکی خاک شورف -بررسی اثر اصلاحی هر يک از مواد آلی بر ويژگی های شیمیايی 

 سديمی -کود گاوی، ورمی کمپوست و آزولا روی ويژگی های خاک شور: و مقايسه بین اثرات سه ماده آلی ارزيابی. 

 

 هامواد و روش

 عرض مختصات با کرج نظرآباد در واقع آباد حسن روستای سديمی -شور اراضی از تحقیق اين در استفاده مورد خاک

 مورد یمنطقه. شد آوری جمع متری سانتی 660 تا 25 عمق از ، 9328325 جغرافیايی طول و  S93  0255692 يیجغرافیا

 سديمی و شوری دلیل به اين که بود نگرفته قرار زراعی عملیات گونه هیچ تحت تاکنون گذشته از و بود يزرع لم کاملاً مطالعه

 کل سپس. شود خشک هوا کاملا تا کرديم پهن هفته يک مدت به تدااب را خاک کیلوگرم 200 .بود خاک حد از بیش بودن

 .شود مخلوط و يکنواخت خاک ، هاکلوخه شدن جدا ضمن تا داده عبور متری میلی 2 الک از را خاک
 کمپوستورمی و پوسیده گاوی کود. بودند استفاده مورد آلی هایکننده اصلاح کمپوستورمی کود و آزولا کود گاوی، کود

 گیلان در برنج تحقیقات یمؤسسه از آزولا کود و شد آوری جمع تهران دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزی پرديس یمزرعه از

 قرار رطوبتی يکسان شرايط در تا شد داده قرار ساعت 22 مدت به گرادسانتی درجه 20 دمای با آون در کود سه .شد تهیه

 ستون تهیه منظور به .شوند استفاده یآماده تا داده عبور متری میلی 2 الک از جداگانه را کودها سپس. شوند خشک و گیرند

 و فلزی تور با ها ستون زير. شد استفاده سی وی پی جنس و سانتیمتر 90 ارتفاع و 62 داخلی قطر به هايی استوانه از خاک،

 .شد پر زهکش نعنوا به متر سانتی 2 ارتفاع به شن از هاستون ابتدا. بود شده بسته محکم پارچه

ها گرم بر سانتی متر مکعب درون ستون 6.9سانتی متر و وزن مخصوص  62سپس مخلوط خاک و مواد آلی با ارتفاع 

شد. در انتها، ضربه با نیروی يکسان به آن وارد می 9به آن ، ه اين وزن مخصوص، پس از پر کردنريخته شد. برای رساندن ب

تکرار به صورت  سهاده شد تا هنگام آبیاری، ساختمان خاک متلاشی نشود. تیمارها در کاغذ صافی روی خاک هر ستون قرار د

 ( :2003؛ جلالی و رنجبر، 2069و همکاران،  ها ريخته شد )تازهزير در ستون

 [        M1. خاک + يک درصد وزنی کود گاوی  ] 2           [          B . خاک شاهد )فاقد اصلاح کننده(]6

 [          M3.خاک + پنج درصد وزنی کود گاوی ] 2      [           M2+  سه درصد وزنی کود گاوی ] . خاک 9 

 [      V2. خاک + سه درصد وزنی کود ورمی کمپوست  ] 6   [    V1. خاک + يک درصد وزنی کود ورمی کمپوست ] 5

 [         A1يک درصد وزنی کود آزولا ] . خاک + 8 [      V3. خاک + پنج درصد وزنی کود ورمی کمپوست ] 2 

 [ A3. خاک + پنج درصد وزنی کود آزولا ] 60             [       A2. خاک + سه درصد وزنی کود آزولا ] 3 
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درجه سانتی گراد ، در شرايط رطوبت مزرعه در اتاق انکوباسیون نگهداری شدند.  20±6ماه در دمای  5ها به مدت ستون

ی بعد از اتمام دورهگرديد. از طريق توزين هفتگی و آبیاری با آب مقطر حفظ میشرايط ظرفیت مزرعه در اين مدت ، 

ويژگی های شیمیايی چون  ( و همچنینWASشامل ضريب آبگذری، مقاومت خاکدانه ) خاک ويژگی های فیزيکیانکوباسیون، 

pH و EC  ،شداندازه گیری بر روی کلیه تیمار ها و تکرارها. 

گیری شدند و به اين ترتیب اين ی حاضر، برخی از پارامترهای مورد آزمايش بعد انکوباسیون اندازهجام مطالعهدر ان

پارامترها در قالب طرح آزمايشی فاکتوريل سه عامله برای تعیین اثرات کودهای گاوی، ورمی کمپوست و آزولا بر مبنای کاملا 

ی واريانس و مقايسات میانگین گرفتند. به منظور انجام محاسبات تجزيهتصادفی و در سه سطح مصرف ، مورد تجزيه قرار 

استفاده شد. همچنین نمودارها توسط نرم افزار اکسل رسم شد و مقايسات میانگین متوسط توسط  SASافزارها از نرمداده

 مقايسه گرديدند. 0.05ای دانکن و در سطح اطمینان آزمون چند دامنه
 

 نتایج و بحث:

 :گرددهای خاک نمونه برداری شده را مشاهده میويژگی، 6 لدر جدو

 
 های خاک مورد مطالعهبرخی ویژگی -1جدول 

ps 

)3(g/cm 

pb 

)3(g/cm 
SAR 

CEC 

(meq/100g) 

pH 

 

EC 

(dS/m) 
 بافت

2.72 1/29 23/02 1/62 
7/72 

 

13/09 

 
SL 

 

کودهای ورمی کمپوست و آزولا، کاهش زودن کنید. با افمشاهده می ،انکوباسیون بعدتیمارها را   pH و EC، 2و  6 شکلدر 

EC باشد، در حالی که با افزايش درصد کود گاوی، افزايش معنادار شود که معنادار نمیمشاهده میEC شود که مشاهده می

دايت الکتريکی که با افزايش ماده آلی، مقدار ه ها گزارش کردندهماهنگی دارد. آن( 2006تجدا و گونزالس )اين با نتايج  

عصاره ی خاک بالا رفته و در اثر اين افزايش، هم آوری و تشکیل خاکدانه ها به صورت موقتی بیشتر شده که منجر به بهبود 

تأثیر ه افزايش درصد کودها و نوع کودها، از نظر آماری ک شودمشاهده می 2اما در شکل  وضعیت ساختمان خاک شده است.

 خاک نداشته است. pHمعناداری در تغییر 

 

 
 قابلیت هدایت الکتریکی در تیمارهای مختلف – 1 شکل
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 در تیمارهای مختلف pH – 2شکل 

را  جذب سديمنسبت که عمدتاً با افزايش درصد کودها، کاهش  شودرا در تیمارها مشاهده می SAR، تغییرات  9در شکل 

 5 و ورمی کمپوست قابل مشاهده است، که از نظر آماری در تیمار ين کاهش در افزودن کود آزولاخواهیم داشت. خصوصاً ا

داری بر بهبود خصوصیات فیزيکی (، يافتند کود آزولا تأثیر معنی2069و کومار ) انشواریوهوبی درصد کود آزولا، معنادار است.

-ها همچون منیزيم، کلسیم و سديم، در خاک آزاد میگر کاتیونو شیمیايی خاک دارد خصوصا اينکه نیتروژن، مواد آلی و دي

( نشان دادند که ورمی کمپوست تأثیر کمتری بر افزايش شوری خاک داشته و باعث کاهش 2069خطبايی و همکاران ) شوند.

SAR هترين کود کمپوست به عنوان بی آنها افزودن ورمی، پس توصیهشودمی شده و از طرفی موجب بهبود رشد گیاه ذرت

 سديمی بود. -های شوربرای خاک

 

 
  در تیمارهای مختلفنسبت جذب سدیم  – 3شکل 

اتفاق نیفتاده است بجز کود ها پايداری خاکدانه کننده، تغییر معناداری دردهد که با افزايش مواد اصلاحنشان می 2 شکل

گلا و اين نتیجه با نتايج  است. ری داشتهمعنادا کاهش نسبت به شاهد درصد، که پايداری آن 9آزولا در سطح 

زيرا بافت مورد استفاده در اين تحقیق لوم شنی و  نداردهماهنگی  (WASافزايش مقاومت خاکدانه ها ) در (2069همکاران)

 لومی بوده است.  ،ی پژوهشگر فوقبافت مورد استفاده
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 در تیمارهای مختلف هاپایداری خاکدانه – 4شکل 

درصد  5ضريب آبگذری در سطح  د.شوبعد انکوباسیون مشاهده می ،اشباع تیمارها تغییرات ضريب آبگذری 5شکل در 

-گیری نسبت جذبی سديم، مشاهده میباتوجه به بخش اندازه کودگاوی و آزولا نسبت به شاهد، افزايش معناداری داشته است.

درصد،  5در تیمار نادار کاهش داشته و از طرفی کود گاوی درصد کود آزولا به طور مع 5در سطوح SARشود که همانطور که 

کرد. بنابراين مسبب فلوکوله شدن و بهبود وضعیت آبگذری خاک شده در خاک ايجاد تنها تیماری بود که شوری معناداری 

 پخشیدگی غذی،م مواد ذخیره خاک، آب توزيع ،ضريب آبگذری خاک، بندی دانه آلی، ماده که داد گزارش ،(2066) بلانکواند. 

 می کاهش را بستن سله کل، فروپاشی خاک، پذيری فرسايش همچنین، ؛ بخشد می بهبود کمی را منافذ سیستم ثبات و کربن

 .دهد

 

 
 در تیمارهای مختلف اشباع ضریب آبگذری –5شکل 

 نتیجه گیری

-فیزيکی و شیمیايی خاک شورمشاهده شد، افزودن مواد آلی به خاک تأثیرات مثبتی در بهبود شرايط همانطور که 

، کود آزولا و سپس کود گاوی درصد 5سطح در  معنا دار نبود. امادرصد  9و  6سديمی دارد. اين افزودن مواد آلی در سطح 

 آزولا، ها در بهبود شرايط فیزيکی و شیمیايی خاک به اين ترتیب است: کوددترتیب اولويت بندی کو ی بهتری نشان داد.نتیجه

 ورمی کمپوست.و سپس کود گاوی 

درجهت بهبود شرايط شیمیايی و فیزيکی درصد وزنی، به عنوان کود ايده آل  9را در سطح  آزولاتوان کود در کل می

و پايداری  ضريب آبگذریو شوری و افزايش  جذب سديمتوصیه نمود که موجب کاهش نسبت  سديمی-های شورخاک

از  و تولید محصولسديمی -های شوردر کشاورزی ضمن بهبود شرايط خاک اين کودی درست از شد. استفادهها خاکدانه 

 محیط زيست است. گامی به سمت کشاورزی ارگانیک و حفاظت، های لم يزرعخاک
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Comparison of the effect of cow manure, vermicompost and Azolla on the physical properties of Saline - 

sodic soil 

P. Sharifi 
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Abstract 
Saline - sodic soils have poor physical conditions and have lower production potential. The use of modifiers, 

including organic matter, can often be a good solution for improving the fertility of saline-sodium soils. Due to 

the fact that organic matter improves the physical conditions and the formation of aggregates, it is expected to 

improve soil hydraulic conditions in Saline - sodic soils. The hypothesis of this research is that there is a 

significant difference between cow manure, vermicompost and Azolla in order to improve the physical 

properties of Saline - sodic soils.  The results showed that Azolla at the level of %5 improved physical 

conditions of Saline - sodic soil. 

Keywords: saline-sodic soils, organic matter, soil physical condition. 


