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 تاثیر محلولپاشی آهن، روی و اسید آمینه در افزایش کیفیت و کمیت انار

 9، پريسا مشايخی2، جمشید اسکندری6بابک خیامباشی
 ، اصفهانمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان عضو هیات علمی  -9و  6

 مديريت ترويج سازمان جهاد کشاورزی استان اصفهانکارشناس ارشد -2

 

 چکیده

ه بر پاشی آهن، روی و اسیدآمینمنظور بررسی تأثیر محلولانار يکی از مهمترين محصولات تولیدی در ايران است. اين تحقیق به

های کامل تصادفی با چهار تیمار در در قالب طرح بلوکعملکرد و کیفیت میوه انار در استان اصفهان انجام گرديد. اين تحقیق 

سه تکرار انجام شد. تیمارها شامل شاهد، محلولپاشی آهن و روی، اسیدآمینه و اختلاط آهن، روی و اسیدآمینه بود. نتايج 

وی دآمینه همراه با آهن و رمیوه بود. استفاده از اسیدار اسیدآمینه در مقدار نیتروژن و اسیديته کل در آبدهنده تأثیر معنینشان

( نیز اگرچه اسیدآمینه سبب افزايش TSSسبب افزايش عملکرد گرديد. در خصوص درصد روی و درصد کل مواد جامد محلول )

ا پاشی باغات انار اسیدآمینه ردر محلول شودیمبنابراين پیشنهاد ؛ دار نبوده استاثر آهن و روی بوده است ولی تأثیر آن معنی

داری در پارامترها مورد بررسی در اين تحقیق نداشته است و تنها سبب تنهايی اثر معنیزيرا به مصرف نمودا آهن و روی همراه ب

 افزايش غلظت نیتروژن در آب میوه گرديده است.

 ، انارنهیدآمیاسی، آهن، روی، پاشمحلول واژه های کلیدی:
 

 مقدمه

 است خوراکی هایترين میوهقديمی از يکی .باشدیم Punicaceae به خانواده متعلق .Punica granatum L علمی نام با انار

 کشت ایمديترانه معتدله هوای و در آب ژهيوبه ی،ریگرمس مهین و گرمسیری کشورهای بسیاری از در ایگسترده صورتبه که

در  است، داده اختصاص خود به جهان در را انار و تولید کشت ريز سطح بیشترين که ايران بر علاوه حال حاضر در شود.می

 محصول اين کشورها کشت از ديگری تعداد و افغانستان آمريکا، اشغالی، اسپانیا، فلسطین هندوستان، ترکیه، همچون کشورهايی

 (.2003همکاران،  و است. )رمضانیان مرسوم

 مناطقی باًيتقر دارد اختصاص انار کار و کشت به که مناطقی طرفی است. از کشور تولیدی محصولات نيترمهم از يکی انار

های از نظر عناصر روی، آهن و بور فقیرند و نتايج تجزيهبوده و آهکی  عمدتاًاين مناطق های خاکاست که  خشک و خشک نیمه

آهک در اين بین وجود  .اين موضوع در استان اصفهان است ديمؤآزمايشگاهی در باغات انار  هاینیز ساير گزارشو خاک و آب 

 رنگ و زيبايی ظاهری مرغوب، کیفیت علت به ايران تولیدی . انارهای میوه استنیز مانعی در افزايش عملکرد و بهبود کیفیت باغ

 اقتصادی نظر از و بوده رقیببی کشاورزی محصولی محصولات بین در کشور از خارج صادرات به نظر از آريل و پوست درخشان

 توجه به با بنابراين، است. شده آن صادرات کننده عامل محدود دلايلی به میوه کیفیت کاهش اخیراً اما است. اهمیت فراوان دارای

 عملیات انجام با کیفیت میوه بهبود جهت بیشتر توجه ضرورت آن، تولید روز افزون افزايش و کشور در انار بالای کشت زير سطح

است  مؤثر انار میوه کیفیت و کمیت بهبود در درختان تغذيه صحیح مديريت جمله از اعمال متفاوتی است. لازم باغی مناسب

 (.6988)محسنی، 

پاشی بر مقدار عناصر در درختان مختلف صورت گرفته که تعداد کثیری از محلول ریتأثتحقیقات بسیار زيادی در خصوص  

 نیتأمصرف عناصر نیز از نظر چگونگی روش م .باشدیممثبت اين روش در افزايش عملکرد و کیفیت محصول  ریتأثآنها بیانگر 

از طريق  ماًیمستقمحلول غذايی  ی،پاشمحلولدر  .باشد رگذاریتأثتواند در غلظت و ساير پارامترهای کیفی و کمی محصول آن می

شرايط حاکم در خاک يک باغ مشکل  لیدل بهشود، اين روش بخصوص زمانی که جذب عنصر ها و سطح میوه جذب میبرگ

 .، حائز اهمیت است()برای مثال در زمان گلدهی باشددر خاک  جذبقابلبوده و يا در مواقعی که نیاز گیاه بیش از مقدار 
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 در که شودمی میوه باغات در های فراوانینابسامانی باعث آن کمبود که باشدیم گیاه نیاز مورد عناصر ضروری از يکی روی

 کمبود و باشدیم نیاز مورد برای است ساز پیش ماده که تريپتوفان سنتز برای روی شود.می مرگ درختان به منجر موارد یبعض

 و کندیم تنظیم را باردهی و رشد روی دارد. همراه به را برگ سطح و هاگره انیم فاصله کاهش ،IAAرشد  هورمون تشکیل آن

 (6981)ملکوتی و همکاران،  گرده دارد دانه لوله رشد در مهمی نقش

 میوه، عملکرد و سولفات روی برگی پاشیمحلول که داد نشان (2062های انجام گرفته توسط حسنی و همکاران )پژوهش

آب میوه و سطح برگ شد.  ،TSS/TAو نسبت  TSS داریمعنداده و باعث افزايش  افزايش را انار هایدانه ارزش غذايی و کیفیت

 غلظت منگنز و فسفر را کاهش داد. کهیدرحالدار روی در برگ شد ر سبب افزايش معنیهمچنین اين تیما

درصد  62/0سولفاتهای روی، آهن و منگنز و  %22/0 یپاشمحلولکه  ( گزارش نمودند6336بالاک ريشنان و همکاران )

هر درخت افزايش داده و اين  یازاوگرم به کیل 93/22کیلوگرم بازاءِ هر درخت در تیمار شاهد به  2/68اسیدبوريک عملکرد را از 

درصد اسیدبوريک  2/0درصد سولفات روی و  1/0با استفاده از ترکیب  TSS همچنین بیشترين .دار بوده استافزايش نیز معنی

 .بدست آمد

 عملکرد ولی يافت انار کاهش میوه خوردگی ترک درصد روی سولفات خاکی کاربرد با که عنوان نمود (6332ماسری ) ال

 .يافت کاهش با شاهد مقايسه در میوه پوست ضخامت و احیا قندهای و TSS و میزان يافت افزايش میوه آب اسیديته و میوه

 بر حاصلخیزی آن منفی تأثیر همچنین زيست، محیط و انسان بر سلامت شیمیايی کودهای کاربرد منفی از سوی ديگر اثرات

 محصولات کشاورزی ارگانیک محصول تولید اهمیت است و اين امر، ريناپذاجتنابکشاورزی، امری  تولیدات بستر عنوانبه خاک

 است نیتروژن ارگانیک فرم دینواسیآماست.  افزايش به رو ارگانیک محصولات برای های اخیر تقاضادر سال .دهدرا نشان می

(Cerdana et al., 2009) مورد توجه  دهندگان گیاه پرورش وسیله به گذشته در دهه دینواسیآم پايه با محصولات و استفاده از

 (.6931حقیقی و مظفريان، ) استشده  گیاهان مختلف رشد و عملکرد بهبود باعث که قرارگرفته

 معدنی مواد برخی بودن دسترس در سازنده با و مثبت تعامل با ارتباط در آلی نیتروژن محتوای با دینواسیآم از استفاده مزايای

 Liu et .گرددیم استفاده ی،پاشمحلول صورت به هم و صورت خاکی به هم دینواسیآم(. Cerdana et al., 2009است ) مغذی و

al(2008)  سبب نتیجه در و گرددیم خاک از جذب نیتروژن کارايی بهبود باعث دینواسیآم یپاشمحلول کاربرد که دادند نشان 

 طريق از دینواسیآم کاربرد با گیاهان که کردند بیان Dakora and Phillips(2002)شود. می اين عنصر در خاک هدرروی کاهش

 .کنند جذب ريشه محیط از غذايی بیشتری عناصر تا بود خواهند قادر ريشه

 کاربرد با فسفر پتاسیم و مصرف کارايی و جذب یفرنگگوجه ( در6931در پژوهش انجام شده توسط حقیقی و مظفريان )

 آهن کلسیم، پتاسیم، هایغلظت ازنظرافزايش پیدا کرد. در اين پژوهش  دینواسیآم گرم 6 تیمار در داریمعنی طوربه دینواسیآم

 با ومیزان اين عناصر در گیاه مشاهده شد دینواسیآم مختلف تیمارهای بین داریمعنی تفاوت مس جذب شده توسط گیاه، و

نیز نتايج مشابهی را در ارتباط با مصرف اسیدآمینه در گیاه گزارش  Koukounaras et al (2013) .يافت افزايش دینواسیآممصرف 

 نمودند.

بر عملکرد و کیفیت میوه انار در استان اصفهان انجام  نهیدآمیاسی آهن و روی و پاشمحلول ریتأثبررسی  منظوربهاين تحقیق 

 .گرديد

 
 هامواد و روش

 مورد بررسی اولیه قرار باشدیممناطق تولید انار در استان  نيترمهمکه از  جهت انجام تحقیق باغات انار شهرستان شهرضا

درخت هم سن، همگن و از يک رقم بود و نیز از نظر مديريت  80بین آنها يکی از باغات که دارای حداقل  ازگرفت. در نهايت 

لازم عملیات زراعی شامل کود  یهاشياز آب و خاک و آزما یبردارپس از نمونهی بود انتخاب گرديد. ترمناسبباغ دارای شرايط 

ی موسسه آب خاک برای درختان میوه انجام گرديد. اين تحقیق هاهیتوصبر اساس شیمیايی انجام  حیوانی و یبا کودها یده

در  2غلظت ) نهیدآمیاس(، تیمار رویکلات در هزار  2آهن و کلات در هزار  2اختلاط آهن و روی )تیمار تیمار شاهد،  1دارای 

در هزار  2روی و کلات در هزار  2آهن و کلات در هزار  2غلظت ) نهیدآمیاس( و تیمار اختلاط آهن، روی و کامل نهیدآمیهزار اس
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ی سازادهیپهمگن  نسبتاًرديف از درختان  62تکرار در  9( بود. تیمارها در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با کامل نهیدآمیاس

 در ارديبهشت ماه و در تیرماهدرخت در نظر گرفته شد. تیمارهای محلولپاشی  68متر و در هر رديف  20طول هر رديف گرديد. 

و اسیديته  TSS، pHی گرديد و از در هر تیمار مقادير نیتروژن، آهن، روی، ریگاندازهانجام شد. در مهرماه نیز عملکرد هر رديف 

ی آب میوه کمتر از حد هانمونه( محاسبه گرديد. مقدار آهن در TSS/TAطعم میوه )ی گرديد. همچنین شاخص ریگاندازهکل 

از محاسبات آماری حذف گرديد. کلیه پارامترها با استفاده از نرم افزار آماری  نيبنابراتشخیص دستگاه اتمیک ابزوربشن بود 

SAS .و بر اساس طرح آماری مذکور مورد تجزيه و تحلیل آماری قرار گرفت 

 

 نتایج و بحث

ی تیمارهايی بندگروهآمده است. میانگین و نتايج  6خلاصه نتايج تجزيه آماری پارامترهای مورد بررسی در اين تحقیق در جداول 

 آمده است. 2و  6ی هاشکلدر  اندشده داریمعنکه از نظر آماری 

درصد و در پارامترهای مقدار پتاسیم و  6در سطح تیمارهای طرح در پارامترهای عملکرد و نیتروژن  ریتأثنتايج نشان داد که 

 شده است. داریمعندرصد  2(، اسیديته کل و شاخص طعم میوه در آب میوه در سطح TSSروی، درصد کل مواد جامد محلول )

 
 ی شده در طرحریگاندازه: خلاصه نتایج تجزیه آماری در خصوص صفات 1جدول 

 پارامتر

 

 

 منبع

 روی پتاسیم نیتروژن عملکرد 
TSS شاخص طعم  اسیديته کل

 میوه

درجه 

 آزادی
MS 

 99/622* 09/0* 68/66* 63/3* 06/0* 60/0** 66/11** 9 تیمار

 38/26 33/0 36/68 89/1 61/6 6 20/60  میانگین

  واحد
کیلوگرم بر 

 درخت
  درصد g/gμ درصد
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 و شاخص طعم میوه در آب انار TSSی به روش دانکن در پارامترهای عملکرد، غلظت روی، بندگروهمیانگین و نتایج -1شکل 

 

 

 
 در آب انار ی به روش دانکن در پارامترهای اسیدیته کل و غلظت نیتروژنبندگروهمیانگین و نتایج -2شکل 

 

 

ی در عملکرد هر درخت نداشته است ریتأثبه تنهايی  نهیدآمیاسی پاشمحلولکه  دهدیمدر خصوص عملکرد نتايج نشان 

نسبت به شاهد شده است. همچنین  داریمعنسبب افزايش  نهیدآمیاسی آهن و روی به تنهايی و يا همراه با پاشمحلول کهیدرحال

ست. ا شده نهیدآمیاسی آهن و روی به تنهايی و يا همراه با پاشمحلولنتايج بیانگر افزايش میزان روی در آب میوه انار در اثر 

بوده ن داریمعننیز سبب افزايش روی شده است ولی اين نسبت به شاهد و يا تیمارهای آهن و روی  نهیدآمیاساگرچه استفاده از 

ی ریأثت نهیدآمیاسی بوده باشد و وجود يا عدم وجود پاشمحلولنتیجه جذب روی از طريق  تواندیماست. بیشتر بودن مقدار روی 

ی تحت داریمعن، غلظت نیتروژن در آب میوه بطور 2با توجه به شکل  سوی ديگر زنداشته است. ادر غلظت آن در آب میوه 
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ی مصرف آن با آهن و روی نیز سبب بیشتر بودن اين غلظت شده است اگرچه زمانهمقرار گرفته است. همچنین  نهیدآمیاس ریتأث

 نبوده است. داریمعناز لحاظ آماری 

( که از مهمترين TSS/TA( و شاخص طعم میوه )TA، اسیديته کل )TSSتیمارها در خصوص سه پارامتر  ریتأثی بندگروهنتايج 

نشان داده است. نتايج بیانگر افزايش مقدار درصد کل مواد جامد  2و  6ی هاشکلنیز در  باشندیمپارامترهای کیفی آب میوه انار 

ی پاشمحلولدر تیمار  TSSبطوريکه مقدار  ابديیمافزايش  نهیدآمیاسمراه با ی آهن و روی بوده و اين اثر هپاشمحلولمحلول در اثر 

ی آن و روی افزايش داشته ولی پاشمحلولی با شاهد داشته است. اسیديته کل نیز با داریمعناختلاف  نهیدآمیاسآهن، روی و 

 شودیمخوانده  «شاخص طعم میوه»ی در افزايش آن نداشته است. نسبت اين دو فاکتور که با نام داریمعن ریتأث نهیدآمیاس

ی کاهش يافته است. کمترين میزان در تیمار آهن و روی و بیشترين مقدار آن در تیمار شاهد بوده است. پاشمحلول ریتأثتحت 

 دلیل آن نیز افزايش اسیديته کل در تیمار آهن و روی بوده است.

در مقدار نیتروژن و اسیديته کل در آب میوه بوده و در صورت استفاده  نهیدآمیاس داریمعن ریتأث دهندهنشاننتايج  تيدرنها

سبب  نهیدآمیاسنیز اگرچه  TSSقرار دهد. در خصوص درصد روی و  ریتأثعملکرد را نیز تحت  تواندیمهمراه با آهن و روی 

را همراه  هنیدآمیاسی باغات انار بايد پاشمحلولنبوده است. بنابراين در  داریمعنآن  ریتأثی افزايش اثر آهن و روی بوده است ول

ی در پارامترها مورد بررسی در اين تحقیق ندارد و تنها سبب افزايش غلظت داریمعنيی اثر تنهابهبا آهن و روی بکار برد و 

 .گرددیمنیتروژن در آب میوه 
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Abstract 

Pomegranate is one of the most important products in Iran. This study was carried out to investigate the effect of 

iron, zinc and amino acids on the quantity and quality of pomegranate fruit in Isfahan province. This research was 

implemented in a randomized complete block design (RCBD) with four treatments by three replications. The 

treatments was included control and foliar application of iron and zinc, amino acid, iron, zinc and amino acid.  

The results revealed that significant effect of amino acid on nitrogen and total acidity in juice. The combination 

of amino acids, along with zinc and iron increased yield. Although amino acid has increased the effect of iron and 

zinc, its effect was not significant for percentage of zinc and total soluble solids (TSS). Therefore, it is suggested 

that used aminoacid in conjunction with iron and zinc, since using only amino acid has no significant effect on 

the parameters which studied in this study and only increased the concentration of nitrogen in the fruit juice. 
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