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 با فلوگوپیت شدهکمپوست غنیرات پتاسیم طی فرآیند تولید ورمیتغیی

 2و حسین خادمی 6فريبا جعفری

    استاد گروه خاکشناسی، دانشکده کشاورزی،  -2، دانشگاه صنعتی اصفهان خاک بندیدانشجوی دکترای پیدايش و رده -6

 دانشگاه صنعتی اصفهان

 

  چکیده

 
 عملکرد محسوس افزايش برای کمپوستورمی بالای نسبتا مقادير به نیاز مزرعه، در کمپوسترده ورمیکاربرد گستهای يکی از محدوديت

سازی اين تحقیق با هدف غنی باشد.می آن سازیغنی ،دهد افزايش را کمپوستورمی بخشی اثر تواندمی که هايیراه از يکی لذا. باشدمی

 یسطوح مختلف کان شامل ش،يآزما نيا یفاکتورهاانجام شد. با آرايش فاکتوريل تصادفی کاملا طرح کمپوست با فلوگوپیت در قالب ورمی

-در زمانبعد از خارج نمودن تیمارهای مختلف سپس  .باشندیماه( م 6و  5/0، 9، 5/6زمان ) (  و فاکتوریوزن %00و  %20، %0) تیفلوگوپ

نتايج بدست آماده از تجزيه واريانس کربن آلی، پتاسیم کل و  گیری شد.کربن آلی، پتاسیم کل و قابل استفاده اندازه های مشخص مقدار

-توان بیان کرد ورمیمی. در کل برداری استهای مختلف نمونهزمان و ی مختلفدار بین تیمارهاقابل استفاده حاکی از وجود تفاوت معنی

در دراز به واسطه حضور کانی رسی فلوگوپیت را نیز فاده علاوه بر افزايش پتاسیم کل، پتاسیم قابل استهای حاوی فلوگوپیت کمپوست

 د.نگذاردر اختیار گیاه می به تدريج مدت

 

 

 ، قابلیت جذب پتاسیمشدهغنیکمپوست ، ورمیايزينیا فوتیدافلوگوپیت، : واژه هاي کلیدي

 

 

  مقدمه

، متعددی شکلات زيـست محیطـیمـ سبب در چنــد دهــه اخیــر مــصرف کودهــای شــیمیايی در اراضــی کشاورزی

 گرديده استها از جملـه آلودگی منابع آب، افت کیفیت محـصولات کـشاورزی و تـأثیر منفی بر خصوصیات بیولوژيک خاک

کشاورزی پايدار بر پايه مصرف کودهای زيستی با هدف کاهش در مصرف کودهای شیمیايی، يک راه حل (. 6935ملکوتی، )

باشد. اين کودهای زيستی بـا افـزايش مـاده آلـی خـاک، باعـث بهبـود خـصوصیات اين مشکلات میمطلوب جهـت غلبـه بر 

-را تأمین می یهافیزيکـی، شـیمیايی و بیولوژيکی خاک شده، همچنین عناصر غذايی مورد نیاز گیاهـان و میکروارگانیسم

ها زی پايدار علاوه بـر افـزايش فعالیت میکروارگانیسمکمپوست در کشاوراستفاده از ورمی .(6986) صالح راستین، نمايند 

فراهمی عناصرغذايی مورد نیاز افزايش های حل کننده فسفات( در جهت مفید خاک )مانند قارچ میکوريزا و میکروارگانیسم

(.  Arancon et al., 2004) شودرشد و عملکرد گیاه زراعی می نند نیتروژن، فسفر و پتاسیم  عمـل نمـوده و سبب بهبودگیاه ما

کمپوست برای کمپوست در مزرعه، نیاز به مقادير نسبتا بالای ورمیتنها دلیل عدم رغبت کافی برای کاربرد گسترده ورمی

سازی آن ، غنیهدکمپوست را افزايش دتواند اثر بخشی ورمیهايی که میباشد. لذا يکی از راهمحسوس عملکرد میافزايش 

تواند مفید واقع شود سازی پسماندهای آلی میی کشاورزی پايدار، غنیگزارش کردند که برای توسعه محققان نیز .باشدمی

(Busato et al., 2012.) 

)همتی و باکتريايی و ( 6936)دهقان منشادی و همکاران، کمپوست با ترکیبات شیمیايی سازی ورمیدر زمینه غنی

-سازی ورمیاما تا کنون غنی. متعددی صورت گرفته است مطالعات( Rashtbari & Alikhani, 2014 و 6932همکاران، 

اسیم، منیزيم و منبع مهم عناصری مثل پت های میکايیبررسی نشده است. کانیهای رسی کمپوست از طريق اضافه کردن کانی

طی   میپتاس راتییغتبا هدف بررسی تحقیق بنابراين اين  .هستندخشک فراوان و همچنین در مناطق خشک و نیمه آهن بوده

 صورت گرفت. تیهمراه با فلوگوپ یکود دام نگکمپوستییورمفرآيند 
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 ها مواد و روش

سه تکرار در پتری ديش انجام شد. فاکتورهای اين آزمايش،  آرايش فاکتوريل با اين تحقیق به صورت طرح کاملا تصادفی با

-می ماه( 6و  5/0، 9، 5/6) و فاکتور دوم تاثیر زمان وزنی(  %00و  %20، %0سطوح مختلف کانی فلوگوپیت )شامل فاکتور اول 

 . باشند

هـای خـاکی اسـت کـه بـه دلیـل       های مهم کرمشد. اين گونه يکی از گونهونه ايزينیا فوئتیدا استفاده در اين پژوهش از گ

توجـه قـرار گرفتـه اسـت      های آزمايشگاهی در میان محققین بسـیار مـورد  سرعت زياد در تکثیر و سازگاری خوب آن با محیط

(Barriuso، 1994 .) های خاکی بالغ از بستر پرورش واحد تجاری تولیـد ورمـی  ها، به تعداد مورد نیاز کرمانجام آزمايشبرای-

ساعت در يک کاغـذ صـافی نمنـاک در     20های خاکی تهیه شده با آب شسته، سپس به مدت کمپوست ورموس تهیه شد. کرم

ها تخلیه شود. در نهايت به محیط پتـری ديـش اضـافه    تا محتويات روده آن شدندغذايی قرار داده  پتری ديش بدون هیچ ماده

 شدند.

هـا طـی چنـدين مرحلـه شسـته،      کود گاوی از مزرعه لورک دانشگاه صنعتی اصفهان تهیه و برای کاهش آمونیاک نمونـه 

به دست  % 0/6و  %90 به ترتیب گاویکود  پتاسیم کلکربن آلی و مقادير. شدمتر عبور داده میلی 6خشک و در نهايت از الک 

میکرومتـر بـرای انجـام     60کمتـر از  انـدازه ررات  در اين بررسـی   .شد از معدنی در شهرستان ارومیه تهیهکانی فلوگوپیت  آمد.

 آزمايش مد نظر قرار گرفت.  

طوريکـه در تیمارهـای متفـاوت بـه     ، بهشد گرم مخلوط )کود دامی+ کانی( برای هر پتری ديش در نظر گرفته 20میزان 

 شرح زير سطوح مختلف کانی، میزان کود گاوی متفاوت بود.

 گرم کود گاوی 20درصد:  0کانی فلوگوپیت 

 گرم کود گاوی 66گرم کانی+  0درصد: 20کانی فلوگوپیت 

 گرم کود گاوی   62گرم کانی +  8درصد:  00کانی فلوگوپیت 

 ماهـه  6و  5/0، 9، 5/6هـای زمـانی   و در بـازه شـد  ه ايزينیـا فوئتیـدا قـرار داده    عدد کرم خاکی گون 8در هر پتری ديش 

-انـدازه  )سـوزاندن تـر(   یدرصد کربن آلو  (استفاده کل و قابل) و پارامترهايی چون پتاسیم پتری ديش خارج شد 96مجموعا  

یف نتـايج آن و بـه دسـت آوردن    های آزمايشـگاهی، بـه منظـور توص ـ   پس از انجام تجزيه (.6986)خوشگفتارمنش،  گیری شد

 استفاده شد. SAS 9 افزارای از اطلاعات آماری از نرمخلاصه

 

  نتایج و بحث

برداری و اثر متقابل سطح کانی های مختلف نمونهاثر سطح کانی فلوگوپیت، زمان قابل استفادهیم کربن آلی و پتاس مورددر 

های همچنین در مورد پتاسیم کل اثر سطح کانی فلوگوپیت و زمان ر است.دابرداری معنیهای مختلف نمونهو زمانفلوگوپیت 

 (.6دار است )جدول معنی برداریمختلف نمونه

 قابل استفاده تجزیه واریانس کربن آلی، پتاسیم کل و پتاسیم -1جدول 

 درجه آزادی منابع تنوع
 میانگین مربعات

 پتاسیم قابل استفاده پتاسیم کل  کربن آلی 

 03/2** 30/9** 30/280** 2 ح کانی فلوگوپیتسط

 86/0** 20/0** 03/20** 9 برداریهای مختلف نمونهزمان

های زمان×  سطح کانی فلوگوپیت

 برداریمختلف نمونه
6 *00/0 02/0 *00/0 

 05/0 06/0 69/0 20 خطا

 درصد آماری است. 6و  5در سطوح داری به ترتیب بیانگر معنی **و*
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          در کمپوست حاوی مقادير مختلف کانی فلوگوپیت در بسترهای ورمیکربن آلی  يسه میانگین درصدمقا نتايج

 میزانبیشترين همچنین کربن آلی روند کاهشی دارد. میزان در تمام تیمارهای مورد بررسی نشان داده شده است.  6 شکل

کانی  %00حاوی  کمپوستورمیدر بسترهای  میزانرين کمت وکانی فلوگوپیت بدون کمپوست ورمیدر بسترهای کربن آلی 

است که نشان موجود های های خاکی و میکروارگانیسمکرم تنفس کاهش کربن آلی ناشی از افزايش فلوگوپیت به دست آمد.

 (.Busato et al., 2012) باشدکمپوست میدهنده هوموسی شدن و پايدار شدن مواد آلی در ورمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
هاي مختلف حاوي مقادیر مختلف کانی فلوگوپیت و زمانکمپوست مقایسه میانگین درصد کربن آلی در بسترهاي ورمی -1شکل 

 داري ندارند(درصد اختلاف معنی 5هاي داراي حروف مشترک در سطح )میانگین بردارينمونه

های ختلف کانی فلوگوپیت در طی ماهحاوی مقادير مکمپوست مقايسه میانگین پتاسیم کل در بسترهای ورمی 2شکل 

افزايش يافته های مختلف هدر طی ماو میزان پتاسیم کل در بین تیمارهای مختلف  دهد.برداری را نشان میمختلف نمونه

بدون کمپوست فلوگوپیت و ورمی  % 00حاوی کمپوست ورمی را به ترتیب بیشترين و کمترين میزان پتاسیم کل .است

کمپوست به علت کاهش حجم و وزن مواد در بستر در نتیجه تجزيه مواد در کل طی فرآيند تولید ورمی دادند. نشانفلوگوپیت 

 (.Deolalikar et al., 2005)يابد آلی، غلظت عناصر افزايش می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هاي مختلف لوگوپیت و زمانکمپوست حاوي مقادیر مختلف کانی فدر بسترهاي ورمی درصد پتاسیم کلمقایسه میانگین  -2شکل 

 داري ندارند(درصد اختلاف معنی 5هاي داراي حروف مشترک در سطح برداري )میانگیننمونه
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 (9شکل ) کمپوست حاوی مقادير مختلف کانی فلوگوپیتمقايسه میانگین درصد پتاسیم قابل استفاده در بسترهای ورمی

بیشترين  . همچنینقابل استفاده روند افزايشی داردرداری میزان پتاسیم بهای مختلف نمونهاز آن است که در طی ماهحاکی 

 کمپوستمربوط به تیمار ورمی فلوگوپیت و کمترين میزان بدونکمپوست مربوط به تیمار ورمیپتاسیم قابل استفاده میزان 

بیشتر از قابلیت کمپوست رمیقابلیت دسترسی نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزيم در و فلوگوپیت است.  % 00 حاوی

 (.Orozoc et al., 1996باشد )کمپوست میتولید ورمیاولیه دسترسی در بستر 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
هاي کمپوست حاوي مقادیر مختلف کانی فلوگوپیت و زمانمقایسه میانگین درصد پتاسیم قابل استفاده در بسترهاي ورمی -3شکل 

 داري ندارند(درصد اختلاف معنی 5اي داراي حروف مشترک در سطح هبرداري )میانگینمختلف نمونه

 

 گیرينتیجه

کربن  کمپوست با استفاده از فلوگوپیت انجام شد. نتايج بدست آماده از تجزيه واريانسسازی ورمیاين تحقیق با هدف غنی

 است. یربرداهای مختلف نمونهو زمان فی مختلدار بین تیمارهاآلی، پتاسیم کل و قابل استفاده حاکی از وجود تفاوت معنی

 هاهای خاکی و میکروارگانیسمکرمدلیل افزايش تنفس ان داد با گذشت زمان کربن آلی به همچنین نتايج اين تحقیق نش

میزان پتاسیم قابل استفاده نیز روند  داشته است.غلظت پتاسیم کل روند افزايشی در نتیجه تجزيه مواد آلی کاهش يافته و 

باشد که با توجه به اين نکته پتاسیم يک عنصر میفلوگوپیت بیشتر بدون کمپوست زايشی دارد اما اين میزان در ورمیاف

اما در دو تیمار ديگر به شود محلول در آب است به سهولت توسط آب اضافی از بستر شسته شده و از دسترس گیاه خارج می

تواند و در طولانی مدت گیاه می شودستفاده به راحتی از محیط خارج نمیپتاسیم قابل ا ،دلیل حضور کانی رسی فلوگوپیت

در اين تحقیق علاوه بر افزايش های حاوی فلوگوپیت کمپوستورمیتوان بیان کرد با توجه به نتايج می پتاسیم جذب نمايد.

 .ذاردگدر دراز مدت در اختیار گیاه میبه تدريج را نیز پتاسیم کل، پتاسیم قابل استفاده 
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Abstract 

One of the limitations of extensive application of vermicompost in the field is the necessity of using too 

much vermicompost to achieve detectable increase in yield. Vermicompost enrichment is one of the method 

which enhance its influences. The objective of this research was to evaluate the enrichment of vermicompost 

with phlogopite using a completely randomized design with factorial arrangement factors included different 

levels of phlogopite(0%, 20% and 40% on weight basis) and various times periods(1.5,3,4.5 and 6 month). At 

the end of incubation periods, levels of organic carbon and the total and available k were determined. Analysis 

of variance of data for all the three parameters indicated that both phlogopite level and time period had 

significant influence of the variables studied.in general phlogopite not only increase the level of total potassium 

but also results in the slow release of available potassium which guarantees the supply of k form enriched 

vermicompost to plants in long term. 
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