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چکیده

( تحت تأثیر قارچ .Sesamum indicum L( و کنجد )Echinacea purpurea Moenchمنظور بررسي عملکرد سرخارگل )به

های کامل در قالب طرح بلوک پلاتاسپلیتصورت به ایکشت مخلوط، آزمايش مزرعهی در سامانه Piriformospora indicaهمزيست 

کشتي های اصلي شامل تکاجرا شد. کرت 1394تصادفي با سه تکرار در دو منطقه سیمرغ و سوادکوه استان مازندران در سال زراعي 

های فرعي کشتي کنجد و کرتکنجد و تک 75سرخارگل+ %25کنجد،  %50سرخارگل+ %50کنجد،  %25سرخارگل+ %75 سرخارگل،

کشتي و عدم تلقیح قارچ بود. نتايج نشان داد که در منطقه سوادکوه، عملکرد اقتصادی تک  P.indicaشامل تیمارهای تلقیح قارچ

در اين منطقه، حداکثر افزايش  .حدود بیست درصد در مقايسه با منطقه سیمرغ بالاتر بودکیلوگرم در هکتار(  6/3034سرخارگل )

 %75کنجد و  %50سرخارگل+ %50های کاشت به آرايشترتیب ( بهPcAYL=17/0( و سرخارگل )eSAYL=06/0عملکرد واقعي کنجد )

( در منطقه سیمرغ حدود چهل درصد کیلوگرم در هکتار 80/2095از سويي، عملکرد کنجد ) کنجد تعلق داشت. %25سرخارگل+

و  PcAYL=-32/0ترتیب درصد به 50و  25با سهم عملکرد واقعي سرخارگل در منطقه سیمرغ،  سوادکوه بیشتر بود. نسبت به منطقه

07/0-=PcAYL .های مختلف کاشتکنجد در آرايش که،در حالي افت داشت (05/0-16/0=SeAYL از افزايش عملکرد واقعي )

موجب افزايش شاخص عملکرد واقعي سرخارگل و کنجد نسبت به عدم تلقیح گرديد.   P.indicaتلقیح قارچ ،بر اينبرخوردار بود. علاوه

 %50های کشت آرايش در مجموع، نتايج بیانگر تأثیرپذيری کشت مخلوط از شرايط متفاوت خرداقلیمي دو منطقه بود. بر اين اساس،

مرغ از حداکثر سودمندی کشت مخلوط در مناطق سوادکوه و سی ترتیبکنجد به %75سرخارگل+ %25کنجد و  %50سرخارگل+

(17/0=SavadkoohAYL  42/0و=SimorghAYLبرخوردار بودند ). 
 

 کود زيستي اقلیم،افزايش عملکرد واقعي، کلیدی هایواژه

 مقدمه

تنوع  زهای فراوان و مجاورت با درياچه خزر، خلیج فارس و دريای عمان اعرض جغرافیايي، توپوگرافيوسیع  یايران با گستره

رو، از اين (.1390زاده، علي)اقلیمي در سطح هر استان از کشور کاملاً مشهود است های خردباشد و تفاوتاقلیمي بسیاری برخوردار مي

تولید مطلوب گیاهان دارويي منوط بر اين، خورد. علاوهچشم ميتنوع بسیار وسیعي از گیاهان معطر و دارويي در فلور طبیعي کشور به

(. 1388بیگي، امید) باشدهدايت فرآيندهای ژنتیکي و برخورداری از شرايط مطلوب آب و هوايي، خاکي و موقعیت جغرافیايي ميبه 

های پايدار کشاورزی با الهام که نظامهای طبیعي و زراعي بیانگر آن استنظاممطالعات انجام شده در خصوص گیاهان دارويي در بوم

و اجرای Sujatha and Bhat, 2010)از بهترين شرايط تولید و حداکثر عملکرد کیفي اين گیاهان برخوردارند طبیعي،  هاینظام از بوم

سزايي در راستای کشاورزی با برخورداری از اصل تنوع زيستي سهم بهکاربرد ريزجانداران خاکزی همراه ی کشت مخلوط بهسامانه

های بنابراين، هدف پژوهش حاضر بررسي تأثیر شرايط متفاوت اقلیم(. Tong et al., 2015کندايفا ميپايدار و سلامت تولید محصولات 

  بود.P. indicaهای مختلف کشت مخلوط و تلقیح قارچ سیمرغ و سوادکوه استان مازندران بر عملکرد سرخارگل و کنجد در آرايش
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 هامواد و روش

با استان مازندران، سیمرغ های کامل تصادفي با سه تکرار در دو منطقه از در قالب طرح بلوکپلات صورت اسپلیتآزمايش به

عرض  و طالع سوادکوه بامتر از سطح دريا  -16درجه شرقي و ارتفاع  52/52درجه شمالي و طول جغرافیايي  40/36عرض جغرافیايي 

اجرا شد.  1394در سال  تر از سطح دريا،م 1900درجه شرقي و ارتفاع  00/53درجه شمالي و طول جغرافیايي  00/36جغرافیايي 

 %25کنجد،  %50سرخارگل+ %50کنجد،  %25سرخارگل+ %75کشتي سرخارگل، های مختلف کاشت )تککرت اصلي شامل نسبت

 دارو عدم تلقیح قارچ در نظر گرفته شد. بذور جوانه P. indicaفرعي، تلقیح قا کشتي کنجد( بود و کرتکنجد و تک %75سرخارگل+

ی گیاهي در مرحله دو گونه عملکردلقیح گرديدت P. indicaرچقالیتر بر لیتر میلي 5×510مايه حاوی  گل بارکنجد و نشاء سرخا

و میزان افت يا افزايش عملکرد واقعي هر گونه بر اساس عملکرد سودمندی مالي کشت مخلوط  رسیدگي فیزيولوژی و شاخص

( Miao et al., 2013) 2و  1های از رابطهکنجد تعیین گرديد. شاخص افت يا افزايش عملکرد واقعي توده سرخارگل و دانه زيست

محاسبه گرديد:

(1)                                                                                                         1-) pp/Zpp )/(Ypc/Zpc=(YpcAYL  

(2)                                                                                                                 1            -) ss/Z ss)/(Yse/Z se= (YseAYL

عملکرد سرخارگل و کنجد در کشت seYو  pcYکشتي، ترتیب عملکرد سرخارگل و کنجد در تکبهppYssYدر اين روابط

pcZseZهادادهباشد. در خصوص صفات مورد ارزيابي، تجزيه واريانسنسبت کاشت سرخارگل و کنجد در کشت مخلوط مي 

احتمال پنج در سطح ( LSD) دارروش آزمون حداقل تفاوت معنيها بهانجام و میانگینSAS9.1افزار آماریبا استفاده از نرم

 درصد مقايسه شدند.

 

 نتایج و بحث

در منطقه  ،کهطوریشرايط متفاوت خرداقلیمي دو منطقه بسیار متفاوت بود. به دو گونه مورد مطالعه به در اين پژوهش واکنش

حدود بیست درصد در مقايسه با کیلوگرم در هکتار  3034کشتي سرخارگل با میانگین تولید حدود سوادکوه، عملکرد اقتصادی تک

در منطقه سیمرغ حدود  کیلوگرم در هکتار 2095با میانگین تولید حدود منطقه سیمرغ افزايش نشان داد. از سويي، عملکرد کنجد 

شاخص افت يا افزايش عملکرد  ،انجام شده اساس مطالعات(. بر1چهل درصد نسبت به منطقه مرتفع سوادکوه افزايش يافت )جدول 

ای( ونهگای، با در نظر گرفتن عملکرد هر گیاه وضع هر گونه در کشت مخلوط )رقابت درونگونهبر بررسي رقابت بین( علاوهAYLقعي )وا

کشتي بر . اين شاخص با علامت مثبت بیانگر سودمندی کشت مخلوط به تک(Miao et al., 2013) کندرا با جزئیات دقیقي بیان مي

کنجد از افزايش جزئي عملکرد  %25سرخارگل+ %75رو، گیاه دارويي سرخارگل در آرايش کاشت . از اينباشدميپايه عملکرد هر گیاه 

pcAYLدرصدی افت عملکردی معادل 25( در منطقه سیمرغ برخوردار بود و در کشت مخلوط با سهم pcAYL=05/0واقعي )

ای از حداکثر میزان واسطه کاهش شديد رقابت درون گونهکشت مخلوط بهکه، گیاه کنجد با کمترين سهم در حالينشان داد. در

درصدی يازده کنجد با افزايش  %25سرخارگل+ %75( برخوردار بود و سودمندی کشت مخلوط seAYL=17/0عددی اين شاخص )

عملکرد واسطه برخورداری دو گونه از حداکثر شاخص در اين منطقه به ها نشان داده نشده است(شاخص کارايي استفاده از زمین )داده

همراه گندم ( به.Pisum arvense Lبا بررسي سودمندی سامانه کشت مخلوط نخود فرنگي )پژوهشگران  . در اين راستا،بودواقعي 

(Triticum aestivum L.با نسبت ) دريافتند که سودمندی کشت های رقابتي از طريق شاخص 20به  80 و 40به  60های کاشت
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عملکرد واقعي توأم نخود فرنگي واسطه افزايش شاخص ( به=15/1LERگندم )-نخود فرنگي 20به  80مخلوط با ترکیب کاشت 

(05/0=AYL( و گندم )56/0=AYLمي ) باشد و افت عملکرد واقعي( 14/0نخود فرنگي-=AYL را عامل اصلي عدم سودمندی کشت )

. با توجه به واکنش دو گونه به (Lithourgidis et al., 2011) ( دانستند=98/0LERگندم )-نخود فرنگي 40ه ب 60مخلوط با نسبت 

کنجد با برخورداری از حداکثر عملکرد واقعي سرخارگل  %50سرخارگل+ %50شرايط اقلیمي متفاوت دو منطقه، ترکیب کاشت 

(06/0=pcAYL( و کنجد )05/0=seAYL افزايش ،)بر اين، تیمار را نشان داد. علاوهشاخص کارايي استفاده از زمین درصدی  هشت

 نسبت به عدم تلقیح قارچ در دو منطقه برتری نشان داد )جدول کلشاخص عملکرد واقعي  دارمعنيبا افزايش  P.indicaتلقیح قارچ 

1.) 
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در دو منطقه سیمرغ و سوادکوه هاي مختلف کشت مخلوطکنجد در آرایش ومقایسه میانگین تأثیر تلقیح قارچ بر عملکرد سرخارگل  -1جدول 

 باشند.مي %5در سطح احتمال   LSDدار بر اساس آزمونفاقد تفاوت آماری معنيهای هر ستون مربوط به هر عامل که دارای حروف مشترک هستند، میانگین *
 دار : عدم تفاوت معنيNSدرصد و  1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنيبه **و   * †

 

 
 افت يا افزايش عملکرد

 کل             

  
 کنجد افت يا افزايش عملکرد 

  
 افت يا افزايش عملکرد

 سرخارگل       

  
 عملکرد کنجد     
 )کیلوگرم در هکتار(  

 1 
 عملکرد سرخارگل      

         )کیلوگرم در هکتار(   

 
اتیماره  
 

  سیمرغ     سوادکوه     سیمرغ   سوادکوه      سیمرغ    سوادکوه   سیمرغ   سوادکوه   سیمرغ  سوادکوه 
 آرايش کاشت                      

          a a کشتي سرخارگلتک  
b c  c a  a a  c d  b b کنجد %25سرخارگل+75%  
a b  a b  b b  b c  c c کنجد %50سرخارگل+ 50%  

c c  b c  c c  ab b  d  d 25% +کنجد%75سرخارگل  

         a a کنجد کشتيتک   
             

 P.indica قارچ              
b b  b b   b  b  a b  عدم تلقیح
a a  a  a  a  a  b a  تلقیح

  †منابع تغییرات               
S.O.V  

 آرايش کاشت ** **  **  **  ** *  ** **  ** **

  ** **  ** **  NS **  NS **  * ** قارچ 

  ** **  NS **  NS **  NS NS  NS NS قارچ× آرايش کاشت 

 ضریب تغییرات )درصد(                 
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 گیرينتیجه

متفاوت خرداقلیمي دو منطقه  شرايط الگوی کاشت وسرخارگل و کنجد از بیانگر تأثیرپذيری های اين پژوهش يافته ،در مجموع

واقعي  ترتیب پنج و هفده درصد افزايش عملکرددرصد در دو منطقه سیمرغ و سوادکوه به 75سرخارگل با سهم  که،نحویبود. به

ملکرد واقعي ع یدرصدهفده و شش افزايش  ازدرصد در منطقه سیمرغ  25 درصد در منطقه سوادکوه و 50با سهمنیز کنجد . داشت

  همراه داشت.به را منطقه دو درچ بهبود عملکرد هر دو گونه گیاهي کاربرد قار ،چنین. همبرخوردار بود

 سپاسگزاري

فناوری طبرستان، دانشگاه علوم کشاورزی ساری و دانشگاه ايلام جهت حمايت مالي از بدين وسیله از پژوهشکده ژنتیک و زيست

چنین، از دانشگاه جامع علمي کاربردی شهرستان سیمرغ و مديريت جهاد کشاورزی شهرستان گردد. هماجرای اين طرح قدرداني مي

 د.شوسفید جهت در اختیار گذاشتن زمین زراعي و امکانات اجرای طرح سپاسگزاری ميپل
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Investigation the purple coneflower (Echinacea purpurea Moench.) and sesame (Sesamum indicum L.) yield 
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Abstract 

In order to investigatethed yield of purple coneflower (Echinacea purpurea Moench) and sesame (Sesamum 

indicum L.) influenced by Piriformospora indica in intercropping system, a field experiment was carried out in split 

plot arrangement based on randomized complete block design with three replications in Simorgh and Savadkooh 

regions of Mazandaran province during growing season of 2015. The main plot consisted of sole cropping of purple 

coneflower, 75% purple coneflower+25%sesame, 50% purple coneflower+50% sesame, 25% purple coneflower+75% 

sesame and sole cropping of sesame and sub plots was included P. indica fungus inoculation and uninoculated control. 

The results showed that in Savadkooh region economic yield of purple coneflower sole cropping (3034.60 kg ha-1) was 

nearly 20% higher than Simorgh region. In this region, the highest sesame (AYLSe= 0.06) and purple coneflower 

(AYLpc= 0.17) actual yield increasing was belonged to 50% purple coneflower+50% sesame and 75% purple 

coneflower+25% sesame planting patterns, respectively. On the other hand, sesame yield (2095.80 kg ha-1) was showed 

around 40% increases in Simorgh region as compared to the Savadkooh region. In Simorgh region, purple coneflower 

actual yield decreased with 25 and 50 proportion AYLpc= -0.32 and AYLpc= -0.07, respectively. However, actual yield 

of sesame (AYLse=0.05-0.16) increased in different planting pattern. Furthermore, the P. indica fungus inoculation 

increased purple coneflower and sesame actual yield rather than uninoculated control. In conclusion, the results 

indicated that the intercropping influenced by two regions microclimate differences. Accordingly, the 50% purple 

coneflower+50% sesame and 75% purple coneflower+25%sesame planting patterns had the highest intercropping 

advantage in the Savadkooh and Simorgh regions (AYLSavadkooh=0.17 and AYLSimorgh=0.24). 

Keywords: Actual yield increasing, climatic, biofertilizer  

 


