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 های شهری بر ذخیره کربن آلی خاککمپوست با استفاده از کمپوست زبالهورمیتاثیر تولید 

 3، محمدرضا نادری2نژاد، رضوان رضايی1حیدرپور الینا

بندی دانشگاه صنعتی دانشجوی دکترای پیدايش و رده 2، کارشناس ارشد فیزيک و حفاظت خاک دانشگاه شهید باهنر کرمان1

 سماند سازمان مديريت پسماند شهرداری کرمانمعاون پ 3، اصفهان
 

 

  چکیده

شود. در اين مهم در کشاورزی پايدار محسوب می مديريت صحیح عملیات کشاورزی و حفظ کربن آلی از جمله عوامل

کود گاوی و  70:30و  50:50؛ 30:70در سه سطح های شهری کمپوست تهیه شده از کمپوست زبالهتحقیق کود ورمی

 21تا  7متر وسانتی 7برداری از دو عمق صفر تا به خاک اعمال شد. در نهايت نمونهبه دو حالت  رداریکمپوست شه

کمپوست به دهد که درصد کربن آلی در حالتی که کود ورمیاست. نتايج به دست آمده نشان می متری صورت گرفتهسانتی

بیشتر از ساير تیمارها بوده است.  %10 به طور متوسط 30:70يژه در تیمار صورت يک سوم به سطح خاک اضافه شده، به و

مشاهده شده  21تا  7بیشتر از عمق  %10متری سانتی7طور متوسط در عمق صفر تا  همچنین میزان درصد کربن آلی به

 باشد. تواند بر افزايش کربن آلی خاک نقش داشتهورمی از جمله عواملی هستند که میاست. بنابراين نوع و نحوه ترکیب کود 

 

 کمپوست، کربن آلیهای شهری، کود حیوانی، ورمیکمپوست زبالهواژه های کلیدی: 

 

  مقدمه

رود که به دلیل رشد جمعیت و های محیط زيست به شمار میترين بحرانامروزه مديريت مواد زايد جامد، يکی از عمده

يدات آلی جهت نگهداری کربن آلی خاک برای دستیابی نگرش جهانی بر بازيافت زا ینی بروز کرده است. علاوه بر اين،شهرنش

به کشاورزی پايدار و محیط زيست عاری از آلودگی بوده که برای توسعه کشاورزی پايدار و غنی سازی ضايعات ضروری 

باشد. امروزه در سیستم های کشاورزی نگهداری کربن آلی در خاک يک استراتژی طولانی مدت به منظور کاهش تخريب می

 (. 2014و همکاران، Moradi)ک است خا

صورت ، امروزه نگهداشت کربن آلی به های کشاورزیبه دلیل اهمیت حاصلخیزی و نگهداشت عناصر غذايی در اکوسیستم

. (2011و همکاران، Ahmadabadi)باشدهايی است که از اهمیت زيادی برخوردار میو مديريت قابل توجهی يکی از استراتژی

در اين (. 2013و همکاران، Bagheri)متری ديده شده استسانتی 20در عمق صفر تا  ت کربن آلی خاکبیشترين تغییرا

های شهری کمپوست تولید شده از زبالهتحقیق توان ذخیره کربن آلی در خاک در ارتباط با نوع و نحوه اضافه کردن کود ورمی

 در دو عمق خاک مورد بررسی قرار گرفته است.

 

 ا همواد و روش

ريزی شد که به شرح زير های شهری، در دو فاز برنامهکمپوست از کمپوست زبالهاين تحقیق جهت تولید کود ورمی

 باشد:می

 کمپوست.)کود گاوی و کمپوست( جهت اعمال در بسترهای تولید ورمیسازی کودهافاز اول: آماده

 کمپوست.سازی بسترهای تولید ورمیفاز دوم: آماده

 زی کودها تا جهت اعمال در بسترهای تولیدیساآماده .2.1

)کود گاوی( و کمپوست تولید شده توسط شهرداری به منظور ی مورد استفاده شامل؛ کود حیوانیدر اين تحقیق، کودها

 مناسب شستشو و بعد از پروسه شستشو، به بسترهای مورد نظر انتقال داده شد. pH( و ECرسیدن به هدايت الکتريکی )
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 کمپوستسازی بسترهای تولید کود ورمیهآماد .2.2

و  50:50 ،30:70برای انجام آزمايش به هر محیط آزمايشی، کود گاوی و کمپوست شهرداری به ترتیب؛ در سه سطح 

70:30 (C ،کنترل :B1A3 :30  درصد وزنی کمپوست شهرداری،  70درصد وزنی گاوی وB3A1 :70  30درصد وزنی گاوی و 

( به بسترهای مورد نظر درصد وزنی کمپوست شهرداری 50درصد وزنی گاوی و  B2A2 :50رداری و درصد وزنی کمپوست شه

با خاک بود. بعد متری( و مخلوط کامل سانتی 7پوست به دو صورت، استفاده در سطح) کمنحوه افزودن کود ورمیاضافه شدند. 

بلاک –در پايان کربن آلی به روش واکلی صورت گرفت و متریسانتی 21تا  7و  7دو عمق صفر تا برداری از از سه ماه نمونه

 گیری شد. اندازه

 

  نتایج و بحث
 کربن آلی خاک

کود آلی اثر معنی داری  ين تحقیق نشان داده که نوع و سطحشود نتايج امشاهده می 1همانطور که در جدول شماره 

(P<0.05.بر کربن آلی داشته است ) 
 ی شیمیایی تیمارهای مورد مطالعه با شاهدمقایسه برخی آنالیزها -1 جدول 

 C:N EC pHنسبت  درصد کربن آلی درصد ماده آلی نام تیمار

 73/7 38/2 11 15 9/25 شاهد

 70/7 38/1 20 3/18 6/31 درصد کمپوست  70درصد گاوی و  30

 72/7 35/1 18 5/21 37 درصد کمپوست 30درصد گاوی و  70

 70/7 30/1 18 8/15 2/27 درصد کمپوست 50درصد گاوی و  50

 

 

درصد کمپوست  30درصد کود گاوی و  70مشاهده می شود، بیشترين میزان کربن آلی در تیمار  1همان طورکه در جدول

ای که هر چه درصد استفاده از کود حیوانی افزايش پیدا کرده میزان کربن آلی در خاک هم زباله شهری ديده می شود، به گونه

 ت.افزايش يافته اس

کمپوست حاصل از کود گاوی و کمپوست زباله شهری موجب بهبود بر اساس نتايج بدست آمده، استفاده از کود ورمی

تواند ساختمان خاک را اصلاح کند. استفاده شود، و از طرفی میت، تهويه، ساختمان و دمای خاک میشرايط خاک از نظر رطوب

. افزايش دنی شدن راکاهش و سرعت هوموس شدن را افزايش دهدا و معاز اين کود می تواند میزان شکسته شدن پیونده

های بعدی در خاک است و شود که دلیل آن مقاوم بودن هوموس در مقابل تجزيهوس در خاک باعث بهبود ساختمان میهوم

پوست باعث کم( از طرفی ديگر استفاده از کود ورمی2013و همکاران، Bagheri)شودبه همین دلیل در خاک ذخیره می

میزان اسیدهای آلی و پلی ساکاريدها افزايش پیدا کند.  ها افزايش پیدا کرده و در نهايت شود که فعالیت میکروارگانیسممی

شود فرآيند سیمانی فعالیت میکروارگانیسم هاست، باعث می شده و پلی ساکاريدها که ناشی از حضور اين اسیدهای تولید

کند. از یکی کربن آلی خاک افزايش پیدا میزايش پیدا کند و در نهايت حفاظت فیزيکی و مکانشدن و بهبود ساختمان خاک اف

ساختمان خاک و بهبود آن و طرفی هر چه میزان درصد استفاده از اين کود در خاک افزايش پیدا کند میزان تأثیر آن بر 

 (. 2014و همکاران، Moradi)کندن افزايش پیدا میرسیب آها بیشتر شده در نتیجه حفظ کربن و تهای میکروارگانیسمفعالیت
 

 کمپوست نحوه ترکیب کود ورمی

( بر میزان کربن آلی خاک داشته P<0.05دهد که نحوه ترکیب بقايای آلی اثر معنی داری )نتايج اين تحقیق نشان می

درصد وزنی  B3A1(70ود تیمار شود که کشود بیشترين مقدار کربن آلی در حالتی ديده میمشاهده می 2در جدول . است
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درصد وزنی کمپوست شهرداری( به صورت يک سوم سطحی با خاک مخلوط شده است. استفاده از اين تیمار به  30گاوی و 

صورت يک سوم در مقايسه با حالتی که به صورت يکنواخت با کل خاک ترکیب شده، باعث می شود بهبود ساختمان خاک و 

کمپوست به شتر شده درنهايت حفظ و ذخیره کربن ا فزايش پیدا کند. اضافه کردن کود ورمیحفاظت فیزيکی کربن آلی بی

تواند خاکدانه سازی خاک را افزايش و شکسته شدن پیوندها کاهش و در نهايت معدنی شدن صورت يک سوم سطحی می

سطحی است، چون  ه صورت يک سوماضافه شدن بقايا ب کربن کاهش و میزان ترسیب کربن افزايش پیدا کند و اين به دلیل

هر گونه عامل فرساينده تا حدی حفاظت کند و در نهايت  تواند سطح خاک را ازاين تراکم بقايا در يک سوم سطح می

به دلیل  B3A1ساختمان خاک بهبود پیدا کرده و میزان کربن آلی خاک افزايش پیدا می کند و از طرفی استفاده از تیمار 

 (.2009و همکاران،  Kukal)تواند اين عمل را تشديد کندر خاک میافزايش ماده آلی د

 
درصد کمپوست  70درصد گاوی و  B1A3 :30: کنترل، Cکربن آلی بین تیمارهای مورد مطالعه ) مقایسه میانگین -2جدول 

 درصد کمپوست شهرداری( 50درصد گاوی و  B2A2 :50درصد کمپوست شهرداری و  30درصد گاوی و  B3A1 :70شهرداری، 

 C B1A3 B3A1 B2A2 نحوه ترکیب 

  f40/0 d60/0 a68/0  b66/0 مخلوط يک سوم سطحی

  f40/0 e56/0  c65/0  d62/0 مخلوط کامل

 

 عمق خاک

 ( بر کربن آلی خاک داشته باشد.P<0.05تواند اثر معنی داری )ايج نشان داده است که عمق خاک مینت

 
درصد کمپوست  70درصد گاوی و  B1A3 :30: کنترل، Cکربن آلی بین دو عمق خاک مورد مطالعه ) مقایسه میانگین -3جدول 

 درصد کمپوست شهرداری( 50درصد گاوی و  B2A2 :50درصد کمپوست شهرداری و  30درصد گاوی و  B3A1 :70شهرداری، 

 C B1A3 B3A1 B2A2 عمق خاک

  f40/0  d60/0  a71/0  a 70/0 متریسانتی 7صفر تا 

 f 40/0   e5/0  c 62/0  b6/0 متریسانتی 21تا  7

 

شود. یديده م B3A1سانتیمتر در تیمار  7 ين مقدار کربن آلی در عمق صفر تاتوان مشاهده کرد که بیشترمی 3جدول در

متری سانتی 7بن آلی در عمق صفر تا )گاوی( افزايش يافته، میزان کرتفاده از کود حیوانیای که هر چه درصد اسبه گونه

به صورت کلی با  ن کاهش کربن آلی خاک را با افزايش عمق مشاهده کرد.توابیشتر شده است. در واقع در اين جدول می

افزايش عمق میزان دانه بندی خاک ضعیف شده و در نتیجه میزان پراکندگی ذرات خاک افزايش و بهبود ساختمان خاک 

توان گفت کاهش ند. با توجه به دلايل ذکر شده میکمیزان کربن آلی خاک کاهش پیدا میو در نهايت کاهش پیدا کرده 

متری دلیل کاهش سانتی 7متری در مقايسه با عمق صفر تا سانتی 21تا  7بندی وضعیف شدن ساختمان خاک در عمق دانه

به دلیل تولید اسیدهای آلی و  مقايسه با ساير تیمارها در B3A1طرفی تیمار  متری است. ازسانتی 21تا  7کربن آلی در عمق 

کند متری تشديد میسانتی 7شود، افزايش کربن آلی خاک را در عمق صفر تا يد که باعث بهبود ساختمان خاک میپلی ساکار

و  Bronickبد )يازان ترسیب کربن در خاک افزايش میو هر چه درصد استفاده از کود حیوانی بیشتر اين بهبود بیشتر و می

 (.2005همکاران، 

 کمپوست و عمق خاکنحوه ترکیب کود ورمی

 کمپوست و عمق خاک بر کربن آلی مشاهده شده است.در اين تحقیق معنی دار بودن اثر نحوه ترکیب کود ورمی
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 (تفاده از آزمون دانکن انجام شده استدرصد با اس 5مقایسه میانگین در سطح کربن آلی بین تیمارهای مورد مطالعه ) مقایسه میانگین -4جدول 

 متریسانتی 21تا  7 متریسانتی 7صفر تا  کمپوستنحوه ترکیب کود ورمی

  a 63/0  c58 /0 ترکیب با يک سوم سطحی

  a 6/0  b44/0 ترکیب با کل خاک

سانتی متری در حالتی  7 شود که بیشترين مقدار کربن آلی در عمق صفر تااين نتیجه حاصل می 2شماره  با مشاهده جدول

شود. در اند، ديده میسطحی به خاک اضافه شده مپوست زباله شهری به صورت يک سومکمپوست حاصل از ککه کود ورمی

که به صورت کامل با خاک ترکیب شود در مقايسه با حالتیحالتی که اين کود به صورت يک سوم  سطحی به خاک اضافه می

متری بیشتر بوده بنابراين اثر آن هم بر میزان بهبود ساختمان خاک، ذخیره و سانتی 7صفر تا  شود، چون تمرکز در عمقمی

حفظ کربن آلی بیشتر بوده و بنابراين میزان ترسیب کربن افزايش و هدرروی کربن به صورت دی اکسید کربن کاهش پیدا 

اختمان خاک ضعیف شده و نگهداری کربن آلی خاک کند و در واقع با افزايش عمق  میزان ماده آلی کاهش پیدا کرده، سمی

 (.2005و همکاران،  Bronick)شودکم می

 

 گیری کلینتیجه

تواند تحت تأثیر نحوه اضافه کردن بقايای و کودهای آلی به خاک تغییر می ن حفظ و نگهداری کربن آلی در خاکمیزا

های شهری کمپوست تولید شده از کمپوست زبالهکود ورمیکند. در اين تحقیق میزان نگهداری کربن آلی خاک در حالتی که 

به صورت يک سوم سطحی به خاک اضافه شده در مقايسه با حالتی که به صورت کلی با خاک مخلوط شده، بیشتر بوده که 

اثر بیشتری داشته است. همچنین  (B3A1درصد کمپوست زباله شهری ) 30درصد کود گاوی و  70اين مسئله برای تیمار

شود که با افزايش عمق میزان سانتی متری مشاهده می 7یشترين میزان حفظ و نگهداری کربن آلی خاک در عمق صفر تا ب

 نگهداری کاهش و هدرروی کربن افزايش پیدا کرده است.
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Abstract 
Correct management of agricultural operations and the preservation of organic carbon are among the most 

important factors in sustainable agriculture. In this research, vermicompost from municipal waste compost was 
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applied in three levels of 30:70; 50:50 and 70:30 manure and municipal compost, respectively. Finally, sampling 

were taken from two depths of 0 to 7 cm and 7 to 21 cm The results show that the percentage of organic carbon 

in the case where the vermicompost fertilizer was added one third to the soil surface, especially 30:70 treatment, 

was 10% more than the other treatments. Also, organic carbon percentage was observed at depth of 0 to 7 cm, is 

10% higher than depth of 7 to 21. Therefore, the type and composition of vermicide fertilizers are one of the 

factors that can contribute to increasing the organic carbon content of soil. 
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