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 چکیده

برخی آرباسکولار و کود شیمیايی نیتروژن بر  یکوريزای، قارچ م(SMC)چ خوراکی کمپوست قارپسماند ثیر أبه منظور بررسی ت

 هایبه صورت اسپلیت پلات فاکتوريل بر پايه طرح بلوک 6931در کشت لوبیا چشم بلبلی، آزمايشی در سال  شیرويخصوصیات 

زمايش های آتصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود انجام گرديد. فاکتورکامل 

در  تن 20و 60، 0)در سه سطح   SMCبه عنوان عامل اصلی، کیلوگرم در هکتار( 600و  0)در دو سطح شامل کود نیتروژن 

ج نشان نتاي یح( به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند.)عدم تلقیح و تلق در دو سطح آرباسکولار یکوريزای( و قارچ مهکتار

که  شد (مربعمتر درگرم  6686تجمع ماده خشک ) سبب افزايشعدم تلقیح میکوريزا و  SMC تن 60 ترکیب تیماری داد که

ربع در تیمار با تلقیح میکوريزا مترم درگرم  6/603 عملکرد دانه مقدار درصدی داشت و بیشترين 92/22نسبت به شاهد افزايش 

 بود.  SMCهمراه با عدم مصرف 

 

 وزن خشک برگ، ساقه خشک وزن ،پسماند کمپوست قارچ واژه های کلیدی:

 

 مقدمه

از میان بقولات، لوبیا (. 6339د )مجنون حسینی، روبعد از غلات دومین منبع مهم غذايی انسان و دام به شمار می بقولات

های سرشار از پروتئین و ساير مواد غذايی يکی از به علت دارا بودن دانه (.Vigna unguiculata L ) علمینام چشم بلبلی با 

طرفی اين گیاهان به علت توانايی در تثبیت نیتروژن جوی  (. از2003شود )باکری و همکاران، گیاهان لگوم با ارزش محسوب می

های متاسفانه میزان مواد آلی خاک ( .6930)ايمانی،  شوندهای کشاورزی میهای فقیر و بهبود بوم نظامباعث حاصل خیزی خاک

نه های نیتروژهای شیمیايی به خصوص کودزراعی کشور عمدتا کمتر از يک درصد است که اين امر معلول مصرف بی رويه کود

های شیمیايی در ابتدا تاثیر بسزايی کوداگر چه کاربرد  (.6931های آلی در چند سال اخیر است )ملکوتی، و عدم استفاده از کود

ها منجر به کاهش حاصلخیزی خاک شده و تخريب محیط زيست ، لیکن استفاده بیش از حد اين نهادهرددر افزايش عملکرد دا

کمی کارايی نیتروژن به دلیل هدر رفت آن از طريق نیتراتی زدايی، آبشويی، خروج  (.6331)اهامد،  خواهد داشترا در پی 

تصادی از ديدگاه اق گردد.باشد. اين هدر رفت منجر به کاهش کارايی استفاده از نیتروژن میتروژن از گیاه و تصعید آمونیوم مینی

ه اند کها نشان دادهبررسیلازم است تا کارايی نیتروژن افزايش يابد که در آن صورت حفظ محیط زيست هم حاصل خواهد شد. 

توانند مفید واقع شوند، از اين رو تامین تلفیقی عناصر ی برای تولید پايدار کشاورزی نمیبه تنهايهای شیمیايی و يا دامی کود

های شیمیايی و زيستی، کمبود مواد غذايی را جبران کرده، و موجب حفظ حاصلخیزی خاک شده و از کودغذايی با استفاده 

کمپوست تولید شده در صنعت قارچ خوراکی مخلوطی از مواد  (.2001تولید پايدار محصول را به همراه دارد )وو و همکاران، 

باشد و از اجزای مختلفی مانند کاه و کلش گندم، کود مرغی، کود اسبی، علف يونجه و سنگ گچ ساخته شده است. پايدار می

ورت ص مصرف اين کمپوست جهت اصلاح و بهبود خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک و تامین عناصر غذايی برای گیاهان
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گوجه فرنگی، سیب زمینی، سیر، گندم، برنج، در  SMC تحقیق کاربرد( در 2003(. ساگار و همکاران )6338گیرد )بنتال، می

های قارچ را بر افزايش عملکرد در همه محصولات ذکر شده گزارش کردند. SMCذرت و سیب در جنوب هند، تاثیر مثبت 

ای هباشند، به طوريکه بر طبق تخمینهای تخريب نشده میهای موجود در اغلب خاکمیکروارگانیسمترين کوريزا از با اهمیتیم

دهند )موکرجی و چامولا، ها تشکیل میها را میسیلیوم اين قارچی زنده جامعه میکروبی خاکدرصد از توده 30حدود موجود 

از کربن حاصل از فتوسنتز گیاه در اختیار قارچ همزيست قرار  های میکوريزا با گیاه میزبان، قسمتیقارچدر همزيستی  (.2009

های میکوريزا، جذب و انتقال آب و عناصر معدنی را از مناطقی که برای سیستم گیرد و در ازای آن شبکه گسترده هیف قارچمی

ن امريعا)ر شرايط دشوار باشند کند تا گیاهان قادر به رشد دباشد به گیاه تسريع کرده و کمک میای غیر قابل دسترس میريشه

 (.2006، و همکاران
 

 هامواد و روش

های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه به صورت اسپلیت پلات فاکتوريل بر پايه طرح بلوک 6931اين پژوهش در سال 

دقیقه  1دقیقه و  23درجه و  96واقع در شهر بسطام در عرض جغرافیايی  تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود

متری انجام شد. اين منطقه در اقلیم سرد و خشک واقع است و میانگین بارندگی آن  6966از سطح دريا  ارتفاعطول شمالی و 

کیلوگرم  1n ، 600=2nشاهد=)ع اوره از منب (N)کود نیتروژن  باشد. فاکتورهای آزمايش شاملمیلی متر می 660-610سالانه بین 

 یی کاشت و نیمی ديگر به شکل سرک در مرحلهکه نیمی از آن به شکل استارتر در مرحلهبه عنوان عامل اصلی در هکتار( 

و قارچ میکوريزا  تن در هکتار( 1s ، 60=2s  ،20=3s، )شاهد=)S(کمپوست قارچ  پسماندگلدهی استفاده شد و ترکیبات تیماری 

در اين آزمايش  .نداستفاده شد به عنوان عامل فرعی  (2mتلقیح= ، 1m)عدم تلقیح= ، Glomus mosseae  (M)ی سويه آرباسکولار

خط  2متر که شامل  9متر و عرض  6کرت و هر کرت به طول  62کرت با سه تکرار در نظر گرفته شد. هر تکرار شامل  96

های ی بین رديفمتر فاصله در نظر گرفته شد، فاصله 2ها نکاشت از هم تفکیک شدند و بین تکرار کشت است که با يک رديف

 و سکولار شامل خاک، بقايای ريشه ایآربا یماده تلقیح میکوريزا سانتی متر بود. 60سانتی متر و روی رديف  60کاشت نیز 

ته ها شکافخاک قبل از کاشت استفاده شد، بدين صورت که رديفبه صورت تلقیح  SMC کوريزا واندام قارچ بود. روش مصرف می

سانتی متر  1تا  9کوريزا در زير منطقه کاشت بذر ريخته شده و سپس حدود در قسمت داغ آب پشته و قارچ می SMCشده و 

و به روش  روزه 3. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت و سپس با دوره شدخاک روی آن ريخته و سپس اقدام به کاشت بذر 

های هرز مزرعه در چندين نوبت برگی گیاهان انجام شد و همچنین علف 9- 2عملیات تنک کردن در مرحله  انجام شد. سطحی

گیری اجزای عملکرد از خطوط اصلی از هر کرت با در پايان برای اندازه تا پیش از شروع گلدهی به روش دستی وجین گرديد.

ای حاصل هرقابت کننده پنج بوته لوبیا چشم بلبلی به صورت تصادفی انتخاب و میانگین داده هایبوتهرعايت اثر حاشیه و از بین 

 از نرم افزار تحلیل داده ها لاف به کار گرفته شد. برای تجزيه، برگ و غساقه خشک لکرد دانه، وزنعم محاسبهها برای از آن

 شد. ستفادهپنج درصد ادر سطح احتمال  LSDآزمون جهت مقايسه میانگین صفات از و  mstat-c آماری

 

 نتایج و بحث

ار تمال پنج درصد معنی دها نشان داد که اثر ساده تیمار کود نیتروژن بر عملکرد دانه در سطح احنتايج تجزيه واريانس داده

وزن خشک کلی در سطح احتمال پنج درصد  برو میکوريزا بر عملکرد دانه در سطح احتمال يک درصد و  SMC. اثر متقابل شد

 (.6درصد معنی دار گرديد )جدول  يکبر عملکرد دانه در سطح احتمال  عواملمعنی دار بود. همچنین اثر متقابل سه گانه 

ودند مهای زيستی و شیمیايی بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چشم بلبلی بیان ن( با مطالعه اثر کود6936علیپور و همکاران )آقا

 غلاف در بوته،در غلاف، تعداد دانه در بوته، تعداد  ، تعداد دانهکه بین سطوح مختلف مصرف کود از لحاظ صفات عملکرد دانه

 وزن هزار دانه و شاخص برداشت اختلاف آماری معنی داری در سطح احتمال پنج درصد وجود دارد. 
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لوبیا چشم بلبلی تحت تاثیر کود شیمیایی، پسماند کمپوست قارچ  و  دانه جدول تجزیه واریانس تجمع ماده خشک و عملکرد -1جدول

 قارچ میکوریزای آرباسکولار

 خشک وزن تجمع ماده خشک

 غلاف

 خشک وزن برگ خشک وزن

 ساقه

درجه  عملکرد دانه

 آزادی
 منابع تغییر

ns962/1223 
ns262/28232 

390/62966 
ns682/96923 

ns922/6361 
ns116/3128 
ns093/8693 

*632/68296 
ns891/62136 

203/63116 

ns226/3361 
ns223/2683 

166/2191 
ns631/9986 

ns383/2026 
ns198/66038 

ns992/62081 

*290/96292 

ns830/3283 

232/60620

  

ns832/22 
ns626/6261 

261/936 

*120/6882 

**026/9966 
ns139/13 
ns933/86 

**963/2133 
ns332/892 

336/128 

ns603/663 
ns336/9823 

339/6216 

**201/99319 
ns189/6662 
ns221/6961 

**098/29816 
ns836/1262 

*902/60968 

292/2661 

*666/1323 

*326/6268 

361/623 
ns331/1332 
ns663/1311 
ns668/60003 
ns390/90996 

**612/36233 

**922/16211 

208/8283 

2      

6 

2 

2 

2 

6 

6 

2 

2 

20 

 تکرار

 (N) کود نیتروژن

E (N) 

 (S) کمپوست قارچ

N*S 

 (M) کوريزایم

N*M 

S*M 

N*S*M 

 خطا

 ضريب تغییرات )%( - 66/63 18/68 61/62 98/61 69/69

ns باشند.می، * و **: به ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی دار و اختلاف معنی دار در سطوح احتمال پنج و يک درصد 

 

 

در  تجمع ماده خشکو میکوريزا نشان داد که به طور کلی عملکرد دانه و  SMCمقايسه میانگین حاصل از ترکیبات تیماری 

مربع در گیاهانی ثبت شده گرم در متر 6686. بیشترين مقدار تجمع ماده خشک معادل کمترين مقدار را داشتهان شاهد گیا

(. 2)جدول درصد بیشتر بود 92/22زا تیمار شده بودند اين مقدار نسبت به شاهد قارچ و عدم تلقیح میکوري تن کمپوست 60که با 

 همچنین گزارشمحققان زيادی اثر کود کمپوست را در بهبود رشد رويشی و عملکرد گیاهان زراعی را مورد تايید قرار دادند. 

ن موضوع سبب افزايش میزان جذب اين نمودند که کود کمپوست باعث افزايش عناصر پر نیاز و کم نیاز در خاک شده که اي

؛ هوو و 2006مورسیا و همکاران، -عناصر در گیاهان شده و در نتیجه باعث بهبود عملکرد و اجزای عملکرد می گردد )پرز

 (.2008؛ سهنی و همکاران، 2002همکاران، 

 
 کمپوست قارچ و قارچ میکوریزاپسماند تحت تاثیر  لوبیا چشم بلبلی دانهتجمع ماده خشک و عملکرد مقایسه میانگین  - 2جدول

 آرباسکولار

 تجمع ماده خشک عملکرد دانه   ترکیب تیماری             

 )گرم در متر مربع( 

    میکوريزا قارچ کمپوست قارچ )تن(

 صفر

 

60 

 

20 

 عدم

 وجود

 عدم

 وجود

 عدم

 وجود

 c2/266 
a6/603 
a3/606 
bc6/232 
ab8/122 
ab1/169 

b3/323 

6036ab 

6686a 

6066ab 

6669ab 
b3/339 

LSD (5%)   666 2/668 

 باشدمی دارمعنی اختلاف وجود عدم بیانگر ستون هر در هامیانگین مقايسه بین در مشترک حروف وجود
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مربع در گیاهانی ثبت گرم در متر 6/603معادل ترين مقدار عملکرد دانه بالا و میکوريزا، SMC در ترکیب تیماری همچنین

افزايش درصد  26/26ه تیمار شاهد تیمار شده بودند که نسبت ب و عدم مصرف کمپوست قارچ میکوريزابا تلقیح  گرديد که

( نشان دادند که کاربرد میکوريزا سبب افزايش عملکرد دانه و همچنین افزايش غلظت نیتروژن، 6988درزی و همکاران ) .داشتند

( علت افزايش عملکرد را به افزايش اجزای عملکرد مرتبط دانست و 6336اورتاز )فسفر و پتاسیم نسبت به تیمار شاهد شد. 

ها از طريق نفوذ میسیلیوم قارچ در خاک و افزايش اجزای عملکرد را نیز به تاثیر مثبت میکوريزا در افزايش سطح جذب ريشه

های هوايی و بهبود رشد و نمو گیاه ه اندامبالطبع دسترسی گیاه زراعی به حجم بیشتری از خاک و انتقال آب و مواد غذايی ب

توان به اين موضوع نسبت داد که، نیتروژن موجود در عدم تاثیر قابل ملاحظه کود شیمیايی بر وزن خشک گیاه را میدانست. 

تر ینپايگیرد و به اعماق های شیمیايی به صورت معدنی است و در محیطی مناسب در معرض فرايند نیترات سازی قرار میکود

تر بوده و تاثیر بیشتری بر وزن خشک و در نهايت های آلی آهستهيابد در حالی که اين واکنش در تیمار کودخاک انتقال می

 (. 6332عملکرد گیاه دارد )کلاتا و همکاران، 
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Abstract  

 

To evaluate the effects of fungi’s compost (SMC), arbuscular mycorrhizal fungi and nitrogen fertilizer on some 

of growth characteristics in cowpea, an experiment was design as a factorial split plot base on complete 

randomized block. agriculture college in shahrood university in 2016. Treatments consisted of nitrogen fertilizer 

at two levels (0 and 100 kg.ha-1) as a main factor, SMC at three levels (0, 10 and 20 ton.ha-1) and arbuscular 

mycorrhizal fungus at two levels (non-inoculated and inoculated) were considered as sub plots. The results showed 

10 ton.ha-1 SMC and without mycorrhiza significantly increased dry matter (1181 gr.m-2). This was 24/32% 

increase compared to control plants and the highest grain yield in this experiment was obtained from inoculated 

mycorrhiza plants without SMC application (609/6 gr.m-2) . 
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