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کمپوست بر عملکرد گل و برخی از صفات مورفولوژیک گیاه دارویی همیشه اثر زئولیت و ورمی

 (.calendula officinalis Lبهار )
  2آيدين خدائی جوقان، 3الله سیادت، سید عطاء2تلاوت، محمدرضا مرادی1محبوبه عبدالهی نوروزی

 زراعت و اصلاح نباتات، گروه زستانخودانشجوی ارشد دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین  .1

 و اصلاح نباتات استاديار دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین اهواز، گروه زراعت .2

 زراعت و اصلاح نباتات استاد دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین اهواز، گروه زراعت .3

 

 چکیده

بهار در دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی  اه دارويی همیشهکمپوست و زئولیت بر روی گیآزمايشی جهت بررسی اثر ورمی

های کامل تصادفی در سه تکرار  های خرد شده در قالب طرح بلوک، به صورت کرت95-96رامین خوزستان در سال زراعی 

ر هکتار( به عنوان تن د 12، 8، 4تن در هکتار( به عنوان فاکتور اصلی و زئولیت )صفر،  9، 6، 3کمپوست)صفر، انجام شد. ورمی

ها بر کمپوست و زئولیت و اثر متقابل آنفاکتور فرعی بررسی شد. نتايج به دست آمده از پژوهش نشان داد که اثر اصلی ورمی

 3 کاربرد تیمار (ازگرم در متر مربع  53/69 )دار بود. يشترين عملکرد گلروی صفات ارتفاع، تعداد شاخه و عملکرد گل معنی

 12کاربرد  تیمار ازارتفاع و تعداد شاخه در بوته  . بیشترينبدست آمدتن در هکتار زئولیت  12 و کمپوستورمیتن در هکتار 

-توان اثر کارايی کود ورمی. بنابراين با کاربرد زئولیت میحاصل شدتن در هکتار زئولیت  4کمپوست و تن در هکتار ورمی

 .کمپوست را افزايش داد

 

 خیزی خاک، کود زيستی، حاصلکود آلی: های کلیدیواژه

 

 مقدمه

 فراوانی استفاده آن اسانس و گل از امروزه که است شده شناخته دارويی گیاهان از( .Calendula officinalis L) بهار همیشه

  (.Tyler et al, 1988)شود می بهداشتی و آرايشی صنايع و داروسازی صنايع در

 اهمیت دوم درجه در محصول کمیت و شودمی داده پايداری و محصول یفیتک به واقعی ارزش دارويی گیاهان تولید در

 استفاده اما شودمی کمیت افزايش موجب دارويی گیاهان تولید در چند هر شیمیايی کودهای از استفاده لذا گیرد،می قرار

 دارد همراه به بشر برای را دیمتعد هایبیماری آب، منابع آلودگی ضمن و شده محصول کیفیت کاهش باعث هاآن از نامتعادل

 (.1393 رفیعی،)

 کود گیاهی، بقايای و هاآنزيم ها،باکتری از فعال بسیار بیولوژيک مخلوط يک شامل و ارگانیکبیو کود يک کمپوستورمی

 کشت بستر در میکروبی هایفعالیت پیشرفت و خاک آلی مواد تجزيه عمل ادامه سبب که باشدمی خاکی هایکرم و حیوانی

 هاآن گذاریتأثیر افزايش به منجر تواندمی آلی هایکود به مختلف هایافزودنی کاربرد .(Bremness, 1999) گرددمی

 مانند) کنندگاناصلاح ساير خلاف بر خاک، کنندگاناصلاح عنوان به هازئولیت. است زئولیت هاافزودنی اين جمله از. شود

-می بهبود خاک در رطوبت و عناصر نگهداری برای را شرايط و شوندنمی ستهش خاک در حضورخود مدت طول در( آهک

 در را آب و هاکود مصرف از ناشی هایهزينه داریمعنی طور به کشاورزی اراضی به هازئولیت کردن اضافه رواين از. بخشند

 شرايط بهبود به بسیار، فرج و خلل داشتن نظر از ها،زئولیت ساختمانی خاص خصوصیات، دهدمی کاهش کشاورزی هایزمین

باشد) می مفید خاک بیولوژيک هایفعالیت و گیاه مناسب رشد برای مسئله اين که کندمی کمک مدت طولانی در خاک تهويه

 (.1389ی جوقان، يخدا

 5ده از مقادير ( و با استفا.Fragaria ananasa L( روی گیاه توت فرنگی )2004همکاران ) و يک بررسی که توسط آرانکون در

 کاربرد که گرديد مشخص گرفت، صورت ایهکتار در دو مکان مختلف و تحت شرايط مزرعه در کمپوستتن ورمی 10و 
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 رونده زمینیزير هایساقه تعداد ها،بیوماس اندام هوايی، تعداد گل گ،بر سطح داریمعنی بطور کمپوست،ورمی مختلف مقادير

کنترل شده،  هایطیانجام شده در مح هایشيآزمادادند.  افزايش شاهد گیاهان با مقايسه رد را فرنگیتوت میوه عملکرد و

 یرا ناش شيافزا نيا نمحققی.  اندنسبت داده تیکشت را به کاربرد زئول طیدر مح هاسمیکروارگانیم تیو فعال تیجمع شيافزا

 ,Leggo) انددانسته تیتوسط زئول طیمح pHهداشتن و متعادل نگا ومیآمون وني ژهيبه و یغذائعناصر  یفراهم شياز افزا

2000) ،(He et al, 2002  ). .میتنظ یرا برا یعیطب هایتیزئول توانیم نهمچنی pH که در اثر مصرف  یکشت هنگام طیمح

 (.1389جوقان،  يیاکرده است، مصرف نمود )خد دایکاهش پ یمانند کود دام یمواد آل

 

 هامواد و روش

در  1395-96در سال زراعی  آزمايشی بر خصوصیات گیاه دارويی همیشه بهار ورمی کمپوست وزئولیتسی اثر به منظور برر

 در شده خرد هایکرت صورت به آزمايش .ابع طبیعی رامین خوزستان اجرا شدمزرعه پژوهشی دانشگاه کشاورزی و من

تن  9، 6، 3، صفرسطح ) چهار با کمپوستیورم آن در کهبود  تکرارسه  با تصادفی کامل هایبلوک پايه طرح قالب

 فرعی فاکتور عنوان به (تن در هکتار 12، 8، 4، صفر) سطح چهار در زئولیت و اصلی فاکتور عنوان در هکتار( به

-سانتی متر از هم بر روی ريف 10و اعمال تیمارها به خاک بذور به فاصله  در آذر ماه سازی زمینپس از آماده. شد بررسی

متر کشت شدند. ارتفاع بوته و تعداد شاخه های فرعی از صفات مورد بررسی بودند که در اواخر دوره سانتی 30فاصله  هايی به

های همیشه بهار دارای خاصیت دارويی بوده، عملکرد گل در اين گیاه از گلبرگبه دلیل اين که گیری شدند. رشد اندازه

های برداشت گل در سه چین با زمان لذا گیردار به صورت مداوم صورت میدهی همیشه بهگل اهمیت بسزايی برخوردار است.

  به پايان رسید. 19/1/96آغاز و در تاريخ  20/12/95توجه به درصد گلدهی از تاريخ 

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

-(. در سطوح مختلف ورمی1ل دار بود )جدوبر ارتفاع بوته بسیار معنیها و اثر متقابل آن  کمپوست و زئولیتاثر اصلی ورمی

ارتفاع گیاه با افزايش  کمپوستدر صورت عدم کاربرد ورمی. بر ارتفاع بوته افزوده شد زئولیتمصرف  کمپوست با افزايش

تن  8در تیمار )  کمپوست بیشترين تاثیر بر ارتفاعورمی 6و  3در سطوح  مصرف زئولیت به صورت خطی افزايش يافته است.

-تن در هکتار ورمی 4کمپوست استفاده شد ارتفاع بوته تا سطح تن در هکتار ورمی 9ت بود. هنگامی که از در هکتار( زئولی

بیشترين ارتفاع  داری بین تیمارها مشاهده نشداختلاف معنی مصرف زئولیت کمپوست افزايش يافت اما پس از آن با افزايش 

 8/17ترين مقدارآن مشاهده شد و کم زئولیت تن در هکتار 4و کمپوست تن در هکتار ورمی 9بودکه در تیمار 73/32بوته 

 (.1مربوط به تیمار شاهد بود )شکل 

 تعداد شاخه

دار بود و در ها بر تعداد شاخه معنیکمپوست و زئولیت و اثر متقابل آندهد که اثر اصلی ورمیها نشان میتجزيه واريانس داده

-(. در هنگام عدم کاربرد ورمی1دار شده است )جدول سطوح مختلف ورمی کمپوست تاثیر زئولیت بر تعداد شاخه معنی

کمپوست بین کمپوست، واکنش تعداد شاخه به افزايش سطوح زئولیت به صورت خطی برازش شد. در ساير سطوح ورمی

کمپوست، تن در هکتار ورمی 9داری مشاهده نشد. اما در هنگام مصرف ی تن در هکتارز زئولیت تفاوت معن 12و  8مقادير 

ها افزايش جمعیت و فعالیت میکروارگانیسم گیری زئولیت موجببه کار (.2تن در هکتار زئولیت بهترين بود ) شکل   8تیمار 

 ه يون آمونیوم و متعادل نگاهداشتنشود که محققین اين افزايش را ناشی از افزايش فراهمی عناصر غذائی به ويژدر محیط می

 pH موجب  عمل نموده و رشد و فتوسنتز میزان بهبود که متعاقب آن اين عوامل در جهت .  اندمحیط توسط زئولیت دانسته

 .He et al, 2002) (Leggo, 2000)) تجمله تعداد شاخه و ارتفاع شده اساز  بوته بیوماس افزايش
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 کمپوست و زئولیت بر ارتفاع، تعداد شاخه و عملکرد گل همیشه بهارتجزیه واریانس تآثیر ورمی 1ل جدو

   مجموع مربعات

 منابع تغییر درجه آزادی ارتفاع تعداد شاخه عملکرد گل

 بلوک 2 127/0 183/0 83/30

 کمپوستورمی 3 34/601** 28/120** **1805/97

76/85  خطای اصلی 6 73/5  60/2 

 زئولیت 3 26/352** 88/120** 11/2451**
 کمپوست* زئولیتورمی 9 15/136** 00/25** 77/1568**

40/153  خطای فرعی 24 59/11 89/5 

 ضريب تغییرات  77/2 56/5 21/7
  ns درصد 1داری در سطح احتمال خطای داری و معنیدهنده عدم معنیو ** به ترتیب نشان 

 

 

 

 
 

 کمپوست بر ارتفاع بوتهبل زئولیت و ورمیمتقااثر  -1شکل 

 

. 

 عملکرد گل

دار بوده کمپوست و زئولیت و اثر متقابل آنها بر روی عملکرد گل نیز بسیار معنیبر اساس نتايج تجزيه واريانس اثر اصلی ورمی

را افزايش داده است   داری عملکرد گل(. و در سطوح مختلف ورمی کمپوست افزايش زئولیت به طور بسیار معنی1است )جدول

کمپوست بهترين عملکرد حاصل شود تن در هکتار ورمی 3تن در هکتار زئولیت با عث شده در سطح  12به طوری که  مصرف 

گرم بود که در تیمار شاهد مشاهده شد.  95/25(. کمترين میزان عملکرد 3گرم در متر مربع بود )شکل  53/69که مقدار آن 

های بیولوژيک خاک و فراهمی و جذب مطلوب عناصر غذايی توسط های خاک ضمن بهبود فعالیتندهکنمقادير مناسب اصلاح

کمپوست نیز از طريق تاثیر بر قدرت جذب تواند موجب افزايش عملکرد گل گردد. ورمیگیاه از طريق بهبود اجزاء عملکرد می
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( روی ريحان 1386نتايج تحقیقات عزيزی و همکاران )داری رطوبت موجب بهبود عملکرد گل شده است. اين موضوع در و نگه

 .قابل مشاهده است
 

 

 

 
 کمپوست و زئولیت بر تعداد شاخهاثر متقابل ورمی -2شکل 

 

 

 

 

 
 

 کمپوست و زئولیت بر عملکرد گلاثر متقابل ورمی -2شکل 
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The effect of  zeolite and vermicompost on flower yield and some morphological characteristics of 

Marygold medicinal  plant (calendula officinalis L.) 

 

M. Abdolahi-Noruzi *, M.R. Moradi-Telavat, S.A. Siadat, and A KHodaei-Joghan  

Department of Agronomy and Crop Breeding, Ramin Agriculture and Natural Resources University, KHuzestan 

Abstract 

To evaluate the effect of zeolite and vermicompost different levels on flower yield and some morphological 

characteristics of Marygold, a spilt plots experiment based on randomized complete blocks design (RCBD) with 

three replications was carried out at the Ramin agriculture and natural resources university of khouzestan during 

2016 growing season. The main plots consisted four levels of vermicompost (0,3,6,9 t.ha-1) and the subplots 

comprised of zeolite application with four levels(0,4,8,12 t.ha-1). Results showed that plant height, number of 

stems and flower yield was significantly affected by different levels of vermicompost, zeolite and their 

interaction. The highest flower yield ( 69.53 g/m2) was obtained by application of  3 t.ha-1 vermicompost and 12 

t.ha-1 zeolite. Maximum plant height and number of stem was belonged application of 12 t.ha-1 vermicompost 

and 4 t.ha-1 zeolite. Therefore, with the use of zeolite, the efficiency of vermicompost can be increased. 
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