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 برای گیاه فلفل  عملکرد-اشتقاق تابع تولید نیتروژن
 5،حسین صدقی4ابراهیم پذيرا،9،حسین بابازاده2مهدی همايی،6فريماه اُمیدی

گروه آبیاری و زهکشی دانشگاه تربیت مدرس، تهران، استاد   -2 و مهندسی آبیاری، تهران، ايران؛ دکتری علوم یدانش آموخته -6

دانشکده کشاورزی و استاد گروه مهندسی آب،  و استاد گروه خاکشناسیدانشیار گروه مهندسی آب،  به ترتیب -5و  4، 9؛ ايران

 منابع طبیعی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ايران؛ 

 

 چکیده

آبی و شوری آب و خاک، کشاورزان را بیش از پیش بیشتر در واحد سطح و مقابله با کاهش عملکرد بر اثر کم نیاز به تولید محصول

برای دستیابی  .عملکرد برای گیاه فلفل بود-نیتروژن تعیین تابع تولیدپژوهش، اين هدف از  دارد.به استفاده از کودهای شیمیايی وا می

 برداشت محصول، مقدار محصولپس از کشت و  یاعمال شد. در پايان دوره ازتیکود تیمار  با سه، کشت گیاه فلفل سبز به اين هدف

 %07ی کاهش محصول برای نیتروژن بین آستانهنتايج نشان داد که  گیری شد.خشک اندازه یهر گیاه به صورت مادّه یتولید شده

 خاک است.  خود تابعی از رطوبتنیتروژن بر عملکرد،  نیاز کودی گیاه فلفل سبز قرار دارد. همچنین، تأثیر کاهش %677تا 

 نیتروژن-عملکرد خشک، تابع تولید یه، مادّازتیکود  واژه های کلیدی:

 

 مهمقدّ

ترين اهداف بخش با افزايش جمعیّت و نیاز روزافزون به غذا، افزايش تولیدات کشاورزی به عنوان منبع اصلی تغذيه، از مهم

میلیون نفر که همواره رو به رشد است، تأمین منابع غذايی بیشتر،  87رود. در ايران نیز با جمعیّتی حدود کشاورزی به شمار می

های نامتعارف، سبب کاهش عملکرد آبی و يا کاربرد آبهای زراعی بر اثر کمرفی، کاهش کیفیّت خاکاز طباشد. اجتناب ناپذير می

بررسی  برایبرند. کشاورزان برای بهبود عملکرد محصول و تولید بیشتر از کودهای شیمیايی بهره می شود.محصول در واحد سطح می

ی کلیّ و کاربردی است. از توابع تولید برای بیان شود. تابع تولید يک رابطهمی تابع تولید استفاده از اثرات کاربرد کودهای شیمیايی

های مختلف تولید مانند آب، کود، خاک، انرژی و ساير عوامل و شرايط ی بین واکنش کمیّ و يا کیفی گیاه به پارامترها و نهادهرابطه

 (.6984شود. )سپاس خواه و همکاران، زراعی استفاده می

های نظری و تجربی است که ناشی از ها استفاده از مدلشوند. يکی از اين روشکلّی، توابع تولید به دو روش برآورد میبه طور 

آيد. های مستقیم به دست میگیریباشد. اصولاً کمیّت پارامترها در اين روش از اندازهفرآيندهای منحصر به فرد آب و محصول می

های آماریِ مبتنی بر مشاهداتی همچون سطح تغییرات عملکرد، کمیّت و کیفیّت با استفاده از روش دوّمین روش برآورد توابع تولید

 Van(،6986کريمی ) هایمی توان به  پژوهش موّاد مغذّیاز مطالعات انجام شده در زمینه تنش(. 6984باشد)کريمی، آب کاربردی می

Genuchten  وHoffman (6384)  وVan Genuchten  وGupta (6339 .اشاره نمود )بع تولید اهدف از پژوهش حاضر، تعیین ت

می باشد. با تعیین توابع تولید بهینه برای گیاهان مختلف در شرايط خاص اقلیمی و محیطی می  نیتروژنمحصول در شرايط تنش

 ود.ترين سیستم آبیاری را تعیین نمتوان الگوی کشت بهینه، بهترين تیمارهای آبیاری و مناسب

 

 ها مواد و روش

، در نظر گرفته شد. کودینیاز  %57 و %07،  %677: کودتیمار  سهگیاه،  کودینیاز برای رسیدن به هدف مورد نظر با توجّه به 

( Capsicum Annumگیاه مورد نظر فلفل سبز قلمی )گیاه به طور کامل تأمین و شوری آب آبیاری نیز کنترل شد. آبیهمچنین، نیاز 

روز به  42تا برداشت محصول  شد. آزمايش از ابتدای اعمال تنش به خاک تیمارهای مورد نظر منتقلبود که پس از کشت در خزانه، 
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ی خشک گیری شده و مقدار مادّهآوری و اندازهانجامید. سپس تمامی محصول تولید شده اعم از میوه، شاخساره و ريشه جمع درازا

 . تعیین شدنیتروژنبع تولید محصول برای تنش از قرار دادن اجزای گیاه در آوِن تعیین شد. سپس تتولید شده با استفاده ا
 

 نتایج و بحث 

 که اين تابع به استها، نشان داده شدهو تابع برازش داده شده به آن نیتروژن، نتايج به دست آمده از اعمال تیمارهای 6 در شکل

 باشد:صورت زير می
(6) 𝑦 = 0.0058𝑥 + 0.3799 

 باشد. عملکرد محصول می yمقدار کود )درصدی از نیاز کودی( و  xکه در آن، 

درصدی از نیاز کودی ی اعمال تیمارها )به کار برده شده در کلّ دورهازتیکود ی مقدار در اين نمودار، محور افقی نشان دهنده

 5/7باشد. در اين تیمار، مقدار شوری آب آبیاری می محصول بیشینه عملکردواقعی به  عملکردو محور عمودی، مقدار نسبی ( گیاه

(ds/m بوده و )است. محصول، برآورده شده آبینیاز  %677 

 

 
 W1S1NiETبرای فلفل سبز قلمی، تیمار  نیتروژن-تابع تولید عملکرد -1شکل 

 

 %07به  %677کاهش کود از . است، به دست آمدهکودینیاز  %677، بیشترين مقدار محصول نسبی در تیمار 6با توجّه به شکل 

نیاز کودی گیاه در مقايسه  %07 کاهش يابد. اين در حالیست که عملکرد محصول در %97نیاز کودی سبب شده تا عملکرد نسبی، 

 کمتر باشد. %6حدود  نیاز کودی %57با کاربرد 

یمار تابع تولید در اين ت دهد.است، نشان میريباً حذف شدهو تق کنترل از سطح خاک، نتايج بالا را در شرايطی که تبخیر 2شکل

 به صورت زير است:
(2) 𝑦 = 0.0288𝑥 + 0.2159 

 باشد.عملکرد محصول می yمقدار کود )درصدی از نیاز کودی( و  xکه در آن، 

به هنگام وجود شود در حالی که ، سبب کاهش عملکرد نمی%57به  %07ذف تبخیر از سطح خاک، کاهش مقدار کود از با ح

ی تواند ناشی از تغییرات رطوبت خاک در فاصلهبود. اين امر می %57کمتر از  %07تبخیر از سطح خاک، عملکرد در سطح کودی 

 بر عملکرد محصول، خود تابعی از رطوبت خاک است.   ازتیبین دو آبیاری باشد. اين بدين معناست که اثر کود 
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 W1S1NiTبرای فلفل سبز قلمی، تیمار  نیتروژن-تابع تولید عملکرد -2شکل 

 

یجه نیتروژن گیاه فلفل سبز دارند. اين نت-اين پژوهش نشان داد که توابع خطی بهترين برازش را بر توابع تولید عملکردنتايج 

ای مستقیم است. از طرفی، حذف تبخیر سبب شد ی بین عملکرد نسبی محصول و مقدار کود نیتروژن، رابطهدهد که رابطهنشان می

بر عملکرد محصول، تابعی از مقدار رطوبت خاک است.  ازتیکه کاهش مقدار کود، اثری بر عملکرد نداشته باشد؛ بنابراين، تأثیر کود 

 ل سبز قرار دارد. نیاز کودی گیاه فلف %677و  %07کاهش برای کود نیتروژن بین روند کاهش مقدار محصول نشان داد که آستانه 
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Abstract  

 

To attain optimal crop yield and to overcome production reduction caused by water scarcity and soil salinity, farmers 

have to use chemical fertilizers. The objective of this study was to derive nitrogen-yield production function of green 

pepper. For this purpose, green pepper was cultivated and subjected to three different nitrogen treatments. The crop 

yields of experimental treatment where then collected and measured based on dry matter at the end of growth period. 

The results indicated that the nitrogen threshold value is between 70% and 100% of crop fertilizer requirement. It was 

also concluded that influence of nitrogen fluctuations on crop yield is dependent on soil water content.  
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