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درمنطقه و خصوصیات خاک هاي كشاورزي بررشد وعملكرد گندم آبكاربرد زه تأثیربررسي 

 شاوورخوزستان

 2، سهیلا حسنیان1، عزيز ارشم1، ابراهیم جواهری1، علیرضا جعفرنژادی1سیدمحمدهادی موسوی فضل

 خوزستانمنابع طبیعی  وآموزش کشاورزی  هیئت علمی مرکز تحقیقات و اعضاء -1

 کارشناس منابع آب سازمان آب و برق خوزستان -2

 چكیده 

در تولید گندم که بخصوص در سالهای خشکسالی و  کشاورزی منطقه شاوور یهابه منظور بررسی امکان استفاده از آب زهکش

مارهای درسه تکراربا تیبه مدت دو سال کند اين آزمايش به صورت طرح بلوکهای کامل تصادفی اهمیت بیشتری پیدا می ،آبکم

زيمنس برمتر، استفاده متناوب از آب زهکش دسی 8و 4ب با شوریآ(، استفاده دائم از زهرودخانه کرخهآبیاری با آب معمولی )

زيمنس برمتر در دسی 8آب زهکش با شوری  %05لی وآب  معمو%05زيمنس برمتر وآب معمولی،  اختلاط دسی 8و 4با شوری 

زيمنس برمتر در هر آبیاری اجراشد. شاخصهای مورد دسی 8آب زهکش با شوری  %50آب  معمولی و %20هر آبیاری، اختلاط 

. نتايج  گرديدگیری دانه اندازه عملکرد خاک وکاتیونها وآنیونها، شوری، میزان عناصر غذايی  از جمله خاک نیاز فیزيکی وشیمیايی

، بدون های کوتاه مدتدر دوره درتولید گندم خالص و متناوب  به صورت  8و  4ها با شوریآبزه  نشان داد که  امکان کاربرد 

 وجود دارد.     دار بر خصوصیات خاکتأثیرقابل ملاحظه و معنی

 استفاده مجدداز آب، گندم آب،زه هاي كلیدي: واژه

 

  مقدمه

گیرند، اما باور عمومی برآن برداری قرار میاگرچه منابع آب کشاورزی اغلب بیش از حد و به صورت نادرست مورد بهره  

درصد بر مساحت اراضی  25-65بايد به میزان 2520است که جهت تولید غذای کافی برای جمعیت در حال رشد جهان، تا سال 

ری واز تشديد بحران آب و جلوگیری از کمبودهای قابل توجه مواد غذايی، بهره کشاورزی فارياب افزوده شود. به منظور اجتناب

های وشيکی از ر ديگر لازم است بر مقدار غذای تولید شده با مقدار معینی آب افزوده شود. افزايش يابد. به بیاند باي مصرف آب

وقوع از طرف ديگر  است. هاآبکشاورزی، از قبیل زه اين امر حفاظت و استفاده مجدد از منابع آبی موجود در بخش تحقق

ير به را ناگزو کارشناسان ، کشاورزان دلايل مختلف نیزهای مکرر و کاهش منابع آب و افزايش تقاضای مصرف آب به خشکسالی

طقی که با کمبود های کشاورزی در برخی مناطق نموده است. در مناآباستفاده از روشهای مختلف از جمله استفاده مجدد از زه

 آب برای تکمیل منابع آب از اهمیت خاصی برخوردار است. علاوه بر اين، استفاده مجددآب آبیاری مواجه هستند، استفاده از زه

آب برای آبیاری، مشکلات کلی آلودگی آب رساند. استفاده مجدد از زهها را به حداقل میآبزه آب مشکلات ناشی از تخلیهاز زه

می با شوری بالا ن هايیآبآب تعیین کننده نوع گیاه از نظر آبیاری است، بدين صورت که زهکیفیت  زه دهد.هش میرا نیزکا

توانند برای آبیاری گیاهان حساس به شوری مورد استفاده قرار گیرند، اما برای آبیاری گیاهان مقاوم به شوری، درختان و گیاهان 

ها شور به برخی از روشهای شور ولببرداری از آبمحققین در نحوه بهره (.1686ران،اهمکباشند)اکرم وای مناسب میعلوفه

کارگیری سهم آبشويی متناسب با شوری آب آبیاری، مصرف متناوب آب شیرين مثل جايگزينی گیاهان متحمل به شوری، به

اند)فیضی شور اشاره نمودهويا نیمه شورشور، کشت وآبیاری با آب شیرين وسپس کاربرد آبهای شور ولبوشور ويا نیمه

در  که در آزمايشی در بررسی اثر و مقايسه کاربرد آب شور بر گیاه گندم گزارش نموده است (1655(. فیضی)1685وحقیقت،

 تیمارهايی که تمام آب مصرفی گیاه گندم از آب شیرين بوده از نظر پتانسیل عملکرد در سطح بالايی قرار دارد ولی مصرف میزان

توان آب شور توانسته است راندمان تولید را به ازای مصرف آب شیرين افزايش دهد و بدين ترتیب میکمی از آب شور يا لب

(در بررسی اثر اختلاط آب آبیاری وآب زهکش با 1656گوشه ). کار بردتر بهشیرين باقیمانده را برای کشت گیاهان اقتصادی

از آب زهکش، در ساير  %155ايی خاک، گزارش داد که بجز تیمار استفادهنسبتهای مختلف بر خواص فیزيکی وشیمی
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 برداری ازآب زهکشها،(در بررسی روشهای بهره1681گوشه). تیمارهاشوری خاک از حد قابل تحمل گیاه گندم فراتر نرفته است

نمايد نتیجه گرفته است که میضمن اشاره به محدوديتی که شورشدن خاک در استفاده از برخی تیمارهای مورد آزمايش ايجاد 

آب  %50توان تا مدت وحداکثر يك فصل کشت باشد میاگر هدف ازکاربرد آب زهکش در شرايط منطقه مورد آزمايش، کوتاه

 اصول درباره(Rhoades et al,.1992) گیرینتیجه زهکش را با آب رودخانه به هر دو روش اختلاط و تناوب استفاده نمود.

 از خطربی برداریبهره معمولا شودکهمی توصیف بدينگونه آبی کشاورزی در شور زيان آب بدون های بکارگیریشیوه و مديريت

ها بستگی به اوضاع اقتصادی، اجتماعی و نیز خاکشناسی فرد نیست. ادغام مناسب اين روش به منحصر راه يك به محدود شور آب

 صورت آب منابع آلودگی از جلوگیری و پايدار آبی کشت راستای در بايد شوری مؤثر کنترل دارد. معیارهای وهیدروژئولوژيکی

سطح  در همچنین و ژئوهیدرولوژی وآبیاری وسیع هایسیستم در برداریطبیعی بهره مراحل شناخت با بايد اقدامات اين. گیرد

معمولاً غلظت . گردد انتخاب همچنین محصول و خاک و آب منابع کیفیت روی بر درازمدت در آنها اثرات درک با و مزرعه

ها های زيرزمینی بالا است.  نمكآب خروجی، ناشی از زهکشها و گاهی عناصر کمیاب خاص و مواد مغذی محلول در زهنمك

کنند بطوريکه اگر غلظت نمك بیش از حد آستانه باشد برای ب ايفا میآو عناصر کمیاب نقش مهمی در استفاده مجدد از زه

الای نسبت ب. تواند مانع جذب مواد غذايی شده و برای گیاهان حالت سمی داشته باشدمضر است. نوع نمك نیز میرشد گیاهان 

های با ساختمان ناپايدار در معرض سله گردد. خاکمنیزيم، باعث ناپايداری ساختمان خاک می سديم به مجموع کلسیم و

اصر شوند و عننه گیاه ندارند. عناصر سمی مانند بر مانع رشد گیاه میقرار دارند و شرايط مناسبی برای رشد بهی بستن وتراکم

توانند وارد زنجیره غذايی شده و سلامت انسان وحیوان را در معرض خطر قرار دهند. سلنیم وآرسنیك موجود در آب آبیاری می

 به ،خاک قلیائیت میزان افزايش سبب آنها از استفاده و باشندمی بالای سديم میزان دارای زهکشی از حاصل شور هایآب اکثر

های ها دارای جنبهآباستفاده و کاربرد اين زه. (Oster, J.D. 1994 Ayars et al,.1993,گردد)می خاک سطحی خصوص

تواند کیفیت خاک را تحت تأثیر قرار داده و پايداری تولید کشاورزی را با فنی بسیارمهمی است که در صورت عدم توجه می

 مواجه سازد. مخاطره 

 مواد و روشها

اين آزمايش به صورت طرح بلوکهای کامل تصادفی درسه تکراربا تیمارهای زير در ايستگاه تحقیقات کشاورزی شاوور به اجرا 

 05درجه و 61دقیقه وعرض جغرافیايی  25درجه و  48کیلومتری شمال اهواز درطول جغرافیايی  55ايستگاه شاوور در . در آمد

سانتیگراد و حداکثر و حداقل  01های کرخه و کارون و اقع شده است. حداکثر دمای مطلق ماهیانه حد فاصل رودخانهدقیقه در 

خاکهای ايستگاه در يك واحد  است.میلی متر 245درصد و متوسط بارندگی سالیانه حدود 22و  56رطوبت نسبی به ترتیب 

بندی خاک تا حد فامیل بصورت رده نظر خاک ايستگاه از و است قرارگرفته ایفیزيوگرافی دشت آبرفتی رودخانه

fine,mixed,hypertermic,AericHaplaquepts (. 1661)طاهرزاده، باشدمی 

 تیمارها شامل:

 ( میکرو زيمنس1255،رودخانه کرخه در مقطع شاوور با هدايت الکتريکی در حدود آبیاری با آب معمولی )شاهد-1

 زيمنس برمتردسی 4با هدايت الکتريکی استفاده دائم از آب زهکش  -2

 زيمنس برمتردسی 8استفاده دائم از آب زهکش با هدايت الکتريکی  -6

 زيمنس برمتر وآب معمولیدسی 4استفاده متناوب از آب زهکش با هدايت الکتريکی   -4

 زيمنس برمتر وآب معمولیدسی 8استفاده متناوب از آب زهکش با هدايت الکتريکی   -0

 زيمنس برمتر در هر آبیاریدسی 8آب زهکش با هدايت الکتريکی  %05آب  معمولی و%05اختلاط  -6

 زيمنس برمتر در هر آبیاریدسی 8آب زهکش با هدايت الکتريکی  %50آب  معمولی و %20اختلاط  -5

 آزمايشی اضافه گرديد.در هر نوبت آبیاری بر اساس میزان آب مورد نیاز محصول در هر مرحله محاسبه و به کرتهای 

آب با شوری مورد نظر از اختلاط متر بود.   6در  4/2ابعاد کرتهای آزمايشی  گیری میزان آب با استفاده از کنتور انجام شد.اندازه

های موجود با شوری مشخص وآب آبیاری حاصل گرديد. برای  انجام اين کار با محاسبه حجم آب مورد نیاز در هر آب زهکش
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دار آب شور مورد نیاز جهت اختلاط با آب آبیاری تعیین واضافه شده ونهايتا آب با شوری مورد نظر وارد کرت میکرت، مق

    از رابطه اختلاط آب :  د.برای اين منظوريگرد

 

(1                                                                                                        )      a)-(1da + ECi= EC fEC 

 

:  a: هدايت الکتريکی آب زهکش و dEC: هدايت الکتريکی آب آبیاری،  iEC: هدايت الکتريکی نهايی،  fECکه در آن  

برای تعیین شاخصهای مورد نیاز فیزيکی وشیمیايی   باشد  آب  با شوری مورد نظربه روش اختلاط  تهیه شد.نسبت اختلاط می

، مواد آلی و عناصر EC ،pHشوند شامل گیری میسانتیمتری صورت گرفته وفاکتورهايی که اندازه 5-65برداری از عمق نمونه

نتايج  های به دست آمده ازداده شد.گیری فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزيم، سديم و کلر است. همچنین عملکرد دانه نیز اندازه

ها به روش دانکن مورد مقايسه قرار گرفتند. از نرمتجزيه واريانس شده و میانگینعملکرد و برخی خصوصیات شیمیايی خاک  

ا همورد تجزيه وتحلیل قرار گرفته ودرنهايت امکان استفاده از آب زهکش  گرديد. نتايج جهت انجام اين کار استفاده  SPSSافزار 

يج تجزيه نمونه خاک وآب محل مورد آزمايش به شرح زير نتاآزمايش، مورد بررسی قرار گرفت. در تولید گندم در شرايط منطقه 

 است:

 
 تجزيه شیمیايي آب آبیاري ايستگاه شاوور -1جدول

 

 باشد.آزمايش سیلتی کلی میبافت خاک منطقة 

 تجزيه شیمیايي نمونه خاک محل اجراي آزمايش -2جدول

 

  نتايج و بحث

. با بررسی آماری و نتايج آنالیز مشخص آورده شده اند 4و  6در جداول  نتايج بدست آمده در خصوص نمونه های خاک 

ست. ه اای نداشتآب بجز فسفر وکلر تغییرات قابل ملاحظهشود که خصوصیات شیمیايی خاک در تیمارهای مختلف کاربرد زهمی

است.  بآدار نبودن تغییرات خصوصیات شیمیايی خاک بیانگر امکان کاربرد برخی تیمارهای اختلاط يا تناوبی مصرف زهمعنی

از نظر عملکرد در هر دو سال انجام آزمايش تیمار کاربرد آب معمول آبیاری بیشترين عملکرد دانه را به همراه داشته است. در 

دار با تیمار آب معمول آبیاری در يك ( بدون اختلاف معنی0و4آب وآب آبیاری )تیمارهای ناوب زهسال اول تیمارهای کاربرد مت

زيمنس دسی 4استفاده دائم از آب زهکش با هدايت الکتريکی در سال دوم تیمارهای  اند.درصد( قرار گرفته0گروه )در سطح 

( بدون 4)تیمارزيمنس برمتر وآب معمولیدسی 4الکتريکی  استفاده متناوب از آب زهکش با هدايت  ( و تیمار2)تیماربرمتر

درصد در يك گروه قرار داشتند.0دار با تیمار آب معمول آبیاری در سطح اختلاف معنی

 pH کربنات بیکربنات کلر کلسیم منیزيم سديم
 هدايت الکتريکی

 

 (میکروزيمنس برمتر) لان در لیتر(او اکی)میلی

8/4 0/4 5/4 6/2 9/6 5/5 5/5 1255 

Cl 

)1-(mel 
Ca 

)1-(mel 

Mg 
)1-mel( 

Na 

)1-(mel 

K 

(ppm) 

P 
(ppm) 

O.C. 

(%) 
pH EC 

(dS/m) 

15 14 11 0/12 204 8 88/5 9/5 9/2 
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 .كه با میانگین مربعات نشان داده شده است سانتیمتر 3-33تجزيه ساده عملكرد دانه و خصوصیات شیمیايي خاک عمق  - 3جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cl Na Mg Ca K P O.C. EC pH 
 عملکرد

 دانه

 درجه 

 آزادی

 منابع 
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ns 
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ns 
812/65 

* 

415/62 

ns 
069/21 

- 
ns 
904/6 

ns 
555/5 

ns 
541/1 

ns 
516/5 

*051/16
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9 
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ns 
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6 
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5 
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ns 
854/66 
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  سانتیمتر  3-33مقايسه میانگینهاي خصوصیات مختلف خاک عمق - 4جدول

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

Cl Na Mg Ca K P O.C. EC pH سال تیمار عملکرددانه 

abc 66/10 66/10 66/16 6/18 6/245 a 966/8 826/5 66 /6 6/5 a 4555 1 

 اول

abc 55/15 66/15 55/14 6/14 6/225 ab 566/5 546/5 46/6 6/5 b 6055 2 

a86/26 16/21 66/12 6/10 5/214 
bc 
955/6 506/5 95/6 6/5 b 6655 6 

bc 95/14 86/10 66/10 5/16 6/210 bc 66/4 585/5 26/6 66/5 ab 4155 4 

ab05/26 05/21 66/11 6/15 6/261 
bc 
855/4 846/5 95/6 55/5 ab 4255 0 

abc 16/15 66/18 66/11 5/14 5/220 
abc 
255/6 866/5 66/6 65/5 b6605 6 

c 66/14 66/10 66/15 5/11 5/225 bc 066/6 845/5 56/6 06/5 b 6005 5 

5/15 86/16 
ab 
86/15 26/9 - 56/6 66/5 06/6 96/5 a 4105 1 

 دوم

6/65 26/20 
ab 
66/25 8/16 - 56/5 69/5 66/0 86/5 ab6605 2 

6/22 45/26 05/14 5/18 - 55/0 51/5 86/4 95/5 c 2805 6 

4/12 15/14 b 66/8 66/8 - 06/4 55/5 95/2 56/8 ab 6855 4 

8/18 56/16 a 66/15 86/8 - 86/2 66/5 05/6 55/8 bc 6255 0 

9/22 56/19 ab 05/9 86/8 - 56/4 65/5 86/6 96/5 bc 6455 6 

6/26 24/26 
ab 
55/16 5/12 - 86/6 55/5 66/4 86/5 bc6605 5 
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دار خصوصیات شیمیايی خاک تیمارهای کاربرد توان گفت با توجه به نتايج عملکرد دانه و عدم تفاوت معنیبه طور کلی می

دسی زيمنس برمتر بیشترين  8هدايت الکتريکی آب با زيمنس برمتر وکاربرد متناوب زهدسی 4آب با شوری خالص ومتناوب زه

د. انرسد شوری خاک در هريك از روشهای  مورد استفاده از محدوده قابل تحمل گندم خارج نشدهاند. به نظر میعملکرد را داشته

ه ابی والبتآب در نهايت بستگی به عملکرد دانه وامکانات کاربرد هريك از روشهای انتخبديهی است انتخاب روش کاربرد زه

 ملاحظات اقتصادی خواهد داشت. 
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Abstract 

In order to investigate the possibility of using of drianed water in wheat production, which is especially important 

in drought years, it becomes more important this experiment was conducted as a randomized complete block 

design with three  replications in two years in khouzestan. Treatments included ordinary water (Karkheh river), 

permanent use of drain water with salinity of 4 and 8 dS/m, alternate water drainage with salinity 4 and 8 dS/mand 

ordinary water, mix 50% of normal water and 50% drainage water with 8 dS/m in each irrigation, mix 25% of 

normal water and 75% drainage water with 8 dS/m in each irrigation.Soil physical and chemical indices such as 

cations and inions, salinity, soil nutrient content and grain yield were measured. The results showed that the use 

of pure and intermittent  water  with salinity 4 and 8 in wheat production in short periods had no significant effect 

on grain yieldand soil properties. 

 

Keywords: re-use, drain water, wheat. 


