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  چکیده

بیان که نشت الکترولیت گیاه شیرين و های رشدیسیون میکوريزی و تنش شوری بر شاخصنیزامنظور بررسی اثر کلبه 

گیاهان تلقیح شده و بدون  ای اجرا گرديد.ای گلخانهگونه لگوم متحمل به شوری و بومی نواحی مرکزی ايران است، مطالعه

 F.mosseae  .نگهداری شدندهفته  7دت متر( به مبرزيمنسدسی 16و 12، 8، 4، شاهدتلقیح تحت پنج سطح شوری خاک )

رشدی و فیزيولوژيک گیاهان را تحت شرايط شور و غیرشور بهبود داد. گیاهان میکوريزی تحت تیمار شوری  ایهويژگی

ظرفیت قابل توجهی برای حفظ رشد نشان دادند که حاکی از توان همزيست قارچی برای بهبود رشد گیاه تحت شرايط تنش 

بالاتری در تمام سطوح شوری در مقايسه با گیاهان شاهد نشان دادند. همچنین  تودهزيستان میکوريزی باشد. گیاهمی

دست آمده حاکی از آن است که تلقیح هسلولی در گیاهان میکوريزی بیش از  گیاهان غیرمیکوريزی بود. نتايج ب ءپايداری غشا

 باشد.های شور میی اين گیاه لگوم در خاکمیکوريزی يک استراتژی مفید برای پايداری اکولوژيکقارچ 
 

 رشدی هایشاخص الکترولیت، نشتمیکوريز آربوسکولار، بیان، تنش شوری، شیرين: واژه های كلیدی

 

  مقدمه

های گیاهی متحمل به شوری، بدون شک يک جايگزين مقرون به از املاح با استفاده از گونه متأثرهای برداری از خاکبهره     

های شور و/يا سديمی يک رويکرد کم هزينه باشد. استفاده از گیاهان در اصلاح خاکه و عملی برای احیای اين اراضی میصرف

ای با باردهی بالا از های علوفهاز املاح رها شده است. در اين رابطه، ايجاد سیستم متأثرهای در حال ظهور در احیای خاک

های شور يا سديک  موثر و همچنین موجب درآمدزايی برای خاک م برای اصلاح طريق استقرار گیاهان شورپسند خوش طع

که قادر به  ندای هستکشاورزان فقیر خواهد بود. گیاهان شورپسند به لحاظ اکولوژيکی و فیزيولوژيکی گیاهان تخصص يافته

های اکولوژيکی، شور وابسته به ويژگی هایعملکرد گیاهان شورپسند تحت محیط باشند.می تولید با بازده بالا در شرايط شور

های حال تاثیر همزيستی قارچهمحققان متعددی تا ب. (Ashraf et al., 2002) باشندفیزيولوژيکی و بیوشیمیايی خاص خود می

ک های میکوريز آربوسکولار را بر مقاومت گیاه میزبان تحت تنش شوری در شرايط خاکی يا هیدروپونیاندوفیت به ويژه قارچ

دست آمده عمدتا حاکی از حمايت همزيست قارچی از گیاه میزبان تحت تنش شوری بوده است. هاند. نتايج بمطالعه کرده

های تواند يکی از مهمترين مکانیسمايش متابولیسم کربن و نیتروژن میاظهار داشتند که افز( 2014) و همکاران تالات

 اهانیگ یتحمل به شور افزايش شوند.می یله قارچ میکوريزآربوسکولار فعالهای شور باشد که به وسسازگاری گیاه به خاک
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ها عناصر غذايی و حفظ تعادل يونی، بهبود جذب آب و حمايت از عملکرد آنزيمجذب کارآمدتر  دارای همزيست عمدتا به

گیاه (. Beltrano et al., 2013شود )منجر به پايداری غشاها و حفظ رشد طبیعی گیاه می تاًينهاکه  ،شودنسبت داده می

، گیاهی چندساله از خانواده بقولات  Glycyrrhizaجنس ازگونه  18يکی از  .Glycyrrhiza glabra Lبیان با نام علمی شیرين

(Fabaceae) های گیاهی شورپسند شناخته شده در ايران میاست که يکی از گونه( باشدAkhani and Ghorbanli, 1993.)  به

ا بودن ترکیبات دارويی و غذايی مهم در ريشه و ريزوم آن در دنیا حائز اهمیت بوده و مورد توجه صنايع دارويی، واسطه دار

و  قارچ میکوريزآربوسکولار بررسی اثر پژوهشاز اين هدف (. Amani et al., 2005غذايی و حتی دخانیات قرار گرفته است )

 قارچباشد. در اين مطالعه سعی شده فرضیه اثر می بیانه دارويی شیرينگیا فیزيولوژيکیرشدی و های شوری بر برخی شاخص

  بر افزايش مقاومت گیاه شیرين بیان در شرايط شوری بررسی شود.

 
 ها مواد و روش

بر گیاه دارويی شیرين بیان آزمايشی به صورت فاکتوريل در قالب طرح  میکوريز به منظور بررسی اثر تنش شوری و قارچ

( )تهیه شده از .Glycyrrhiza glabra Lشد. به منظور ضدعفونی سطحی بذرهای شیرين بیان ) اجراصادفی با سه تکرار ت کاملاً

 15درصد به مدت  1از هیپوکلريت سديم ثانیه  و به دنبال آن  60به مدت درصد  70شرکت پاکان بذر اصفهان( از اتانول 

ب مقطر استريل شستشو داده شدند. جهت برطرف کردن خواب بذر از تیمار دقیقه استفاده گرديد و سپس بذرها به دفعات با آ

مايه تلقیح خاکی و استريل های نشاء در بستر حاوی مخلوط خاک دقیقه استفاده شد. بذرها در سینی 2آب جوش به مدت 

های اصلی حاوی گلدانبه  ی تلقیح شدههااهچهماه گی دوشت شدند و بعد از ( کw/w 50%) Funneliformis mosseae  قارچ

روز پس از استقرار در  20 و گراد قرار گرفتنددرجه سانتی 25±2و دمای در گلخانه ها گلدان. منتقل شدند  خاک استريل

 و dS.m 12-1 و dS.m 4، 1-dS.m 8-1شاهد،  شامل یشور سطوح تحت تیمار شوری قرار گرفتند. هفته  7 ها به مدتگلدان
1-dS.m16 ز نمک کلريد سديمبا استفاده ا ((NaCl ها اعمال به تدريج در مدت دو هفته به همراه آب آبیاری در خاک گلدان

پس از برداشت   شدند. آبیاری( و در طول دوره رشد گیاهان با آب مقطر تا حد ظرفیت مزرعه Hajiboland et al., 2010شد )

 ارزيابی صفات زير اقدام گرديد:نسبت به 

ها، ابتدا اندام هوايی هر گیاه از ريشه جدا شده و وزن خشک نمونه وزن برای سنجش: يولوژيکهای رشدی و فیزشاخص

-درجه سانتیگراد( اندازه 70ساعت درون آون ) دمای  72ها به مدت هوايی و ريشه گیاه پس از قرار دادن نمونهخشک اندام

با استفاده  بطور دقیق گیری شدند. قطر ريشه و ساقهاندازهکش گیری شد. طول ريشه و اندام هوايی گیاه نیز با استفاده از خط

 گیری شد. از کولیس اندازه

از هر  گرم( 1/0) برگ هاینمونه منظور اين برای پلاسمايی: ءغشا (Electrolyte Leakage) زان نشت الکترولیتسنجش می

درجه  32ساعت در دمای  دواين ظروف به مدت  لیتر آب ديونیزه قرار داده شد.میلی 10حاوی  دارپوشتکرار درون ظروف در

اندازه  اولیه نشت عنوان سنج به ECها با استفاده از دستگاه ساعت هدايت الکتريکی آن دوسانتیگراد انکوبه گرديد. پس از 

بیست  مدت به اآنه نداتوکلاو کر از پس هانمونه الکتريکی هدايت میزان گیریاندازه از طريق نیز ثانويه نشت. (EC1) گیری شد

 محاسبه گرديد و شاخص پايداری غشا با استفاده از رابطه زير (EC2) شد گیری اندازهگراد درجه سانتی 120در دمای  دقیقه

(Liu et al. 2004:) 
EL=EC1/EC2×100 

 

 بحث نتایج و

ن فاقد تلقیح اثری از کلنیزاسیون ها با قارچ بود و در ريشه گیاهامطالعات میکروسکپی حاکی از کلنیزاسیون موثر ريشه     

اين در حالی بود که تیمار  (.p˂0.05صفات مورد ارزيابی نشان داد ) تمامداری بر اثر معنی تلقیح با قارچ مشاهده نشد. تیمار

 دارو اثر آن بر ساير صفات معنی تشت الکترولیت داشن و وزن خشک بخش هوايی، بخش هوايیداری بر طول اثر معنی شوری

دار میکوريز و شوری تنها بر وزن خشک بخش هوايی، طول بخش هوايی، قطر ريشه معنی قارچ همچنین اثر متقابل تیمار .بودن
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گرديد و نشت طول بخش هوايی  و هوايیداری سبب کاهش وزن خشک بخشطور معنیهتیمار شوری ب (.1)جدول  بود

وزن خشک  ساقه و ريشه و ، قطرو بخش هوايی طول ريشه طوح شوریگیاهان میکوريزی در تمام س. الکترولیت را افزايش داد

  1-dS.m(،S0) بدون شوریوزن خشک ريشه در سطح  همچنینبخش هوايی بیشتری نسبت به گیاهان غیرمیکوريزی داشتند، 

8 (S2،) 1-dS.m 12(S3و ) 1-dS.m  16(S4 در گیاهان )1 میکوريزی بیش از غیرمیکوريزی بود ولی در سطح-dS.m 4 (S1 )

دهنده نشت الکترولیت در تمام سطوح شوری در گیاهان میکوريزی کمتر بود که نشان داری مشاهده نشد.تفاومت معنی

  (.1پلاسمايی در گیاهان میکوريزی است )جدول ء پايداری بالای غشا

مطلوب يونی در گیاهان  و نسبت تغذيه مناسب گیاهان تلقیح شده در مقايسه با شاهد حاکی از رشد بهبود يافته     

بهبود  خاک سافزايش حجم در دستراز طريق  را ممکن است جذب عناصر غذايی میکوريزی همزيستی. باشدمیمیکوريزايی  

منافذ به د نتوانو می دهندافزايش میمحلول خاک را  تماس بابه ذرات خاک،  با اتصال ایخارج ريشه هایهیف .بخشد

 را، گیاهان آب و مواد غذايی همزيستیدر اين ارتباط  . دندسترسی داشته باش های موئینو ريشههای گیاه کوچکتر از ريشه

 .(Biro and Takacs, 2007) آورندمی دستهيابند، بگسترش میکه فراتر از مناطق تخلیه ای های خارج ريشهتوسط هیف

های فعال در طی متابولیسم هوازی طبیعی، منجر به تولید انواع گونه 2Oها از زنجیره انتقال الکترون به نشت الکترون     

)(نظیر سوپراکسید (ROS)اکسیژن  2

O شود. اين نوع اکسیژن سمی بسیار فعال بوده و در غیاب هر سازوکار محافظتی، می

اکسیداسیون شود. يکی از موارد آسیب آن، پرسبب اختلال در متابولیسم معمولی سلول از طريق آسیب اکسیداتیو می

شود.  به عنوان شاخص افزايش تنش اکسیداتیو محسوب می غشاءهاافزايش در مقدار پراکسیداسیون  باشد.لیپیدهای غشا می

يکی از مهمترين غشای سلولی . پايداری نشت الکترولیت يک شاخص از ثبات غشای سلولی و تحمل به تنش اسمزی است

نقش  یهای میکوريزقارچ رسدبه نظر می. دباشدر کنترل تنش می هاريشه مستقر در ارکان اثربخشی همزيست میکروبی

 با کاهش احتمالاکه  دکننتنش ايفا می میزبان تحت در گیاههای اکسیداتیو و دفاع آنتی اکسیدانی تنظیم واکنشمهمی در 

محققان متعددی  .(Ortiz et al., 2015) پذيردلیپیدهای غشايی صورت می ونیداسیپراکسکاهش و  ROS تجمع

 اندرا گزارش کرده در مقايسه با گیاهان بدون قارچ  AMغشاء در گیاهان استحکام بالاتر تر و پراکسیداسیون لیپیدی پايین

(Estrada et al., 2013 ;Evelin et al., 2012.)  میکوريزی اهانیدر برگ گ کاهش يافته تینشت الکترول همچنین ممکن است 

در خواص  رییغشاء و تغ هایدیپیدر سطح فسفولکه مرتبط باشد  در اثر تغذيه فسفری اين گیاهان دهالقا ش راتییبه تغ

 .(Evelin et al., 2012) گرددآن نمايان می یرينفوذپذ
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 بیاندر گیاه شیرین و نشت الکترولیت كلروفیل شاخص، های رشدیبر برخی شاخص F. mosseaeهای اثر شوری و تلقیح با قارچ مقایسۀ میانگین -1جدول  

 قارچ
 شوری

وزن خشک 

 بخش هوایی

(g) 

 وزن خشک

 هاریشه

(g) 

 طول ریشه

(cm) 

طول بخش 

 هوایی

(cm) 

 قطر ریشه

(mm) 

 قطر ساقه

(mm) 

 نشت الکترولیت

%() 

NI S0 0/376c 0/21d 20/33c 7/11d 1/35e 6/63b 11/35a 

S1 0/363c 0/325cd 20/66c 8/33d 1/61e 6/66b 12/17a 

 S2 0/353c 0/32cd 21/50bc 7/16d 1/62e 6/46b 12/73a 

 S3 0/42c 0/19d 20/66c 7/39d 1/50e 5/93b 12/52a 

 S4 0/373c 0/285d 21/33bc 7/55d 1/93de 7/23b 12/24a 

Fm 
S0 1/91a 0/915ab 26/33abc 23/62a 4/56a 10/13a 6/87d 

S1 1/22b 0/7bc 30/66a 18/5b 2/83c 10/02a 7/29d 

 
S2 1/59a 0/74ab 28/50ab 17/83b 2/6b 9/5a 8/02d 

 
S3 1/21b 1/125a 26/83abc 16/79b 3/75cd 10/53a 9/14c 

 
S4 0/86b 0/845ab 26/66abc 14/08c 3bc 10a 10/98bc 

 معنی داری
        

شوریتیمار   
 ** ns ns ** ns ns ** 

 تیمار قارچ
 ** ** ** ** ** ** * 

شوری× قارچ  
 ** ns ns ** ** ns ns 

 (.P <05/0باشد ) آزمون دانکن،حروف لاتین غیر مشابه در هر ستون بیانگر تفاوت معنی دار می -

- NI  وFm   به ترتیب شاهد بدون تلقیح و تلقیح شده با قارچFunneliformis mosseae 

- S0 ،S1 ،S2 ،S3  وS4  ،باشدمی رزيمنس بر متدسی 16و  12، 8، 4به ترتیب سطوح شوری صفر 
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Abstract: 

     A study was conducted in a greenhouse, to investigate the effects of arbuscular mycorrhizal (AM) fungi 

(Funneliformis mosseae) and soil salinity on growth and electrolyte leakage of Glycyrrhiza glabra L.(liquorice); 

a salt-tolerant legume plant which is a native plant in the central part of  Iran. Inoculated and non-inoculated 

plants were grown at five levels of salinity (0, 4, 8 and 12 and 16 dS.m-1) for 7 weeks. F.mosseae was able to 

improve growth and physiological characteristics of liqorcie under both saline and non-saline conditions. 

Mycorrhizal inoculated plants showed a great surviving capacity under salt conditions indicating its capacity to 

improve plant growth under stress conditions. Mycorrhizal plants showed greater shoot and root biomass at all 

salinity levels compared to non-mycorrhizal plants. Also, the cell membrane integrity was greater in 

mycorrhizal plants than in non-mycorrhizal ones. The results obtained support that the mycorrhizal inoculation 

is beneficial strategy for the ecological stability of this legume in saline soils. 
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