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  چکيده

 ،از محدوده كم تا زيااد  نیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک مختلف هایغلظت به ترتیب با خاک  15تعداد  تحقیق حاضردر 

ی اصافهان،  هاا شهرساتان  وا اع در  مترمرباع  3000ی باا سا ح حادا      اگلخاناه تحت كشت خاكی خیار  گلخانه 80 خاک از

نیتروژن بر مبناای كاربن   ی مركزی هاشاخص يجنتاانتخاب شد. ارزيابی  93و  92ی هاسالفلاورجان، شهرضا و دها ان در طی 

در نیتروژن بر مبنای كربن آلی نشان داد كه میانگین، میانه و مد  هاگلخانهاز  شدهیآورجمعی خاک هانمونهبراساس  آلی خاک

 نیتروژن بر مبنای كربن آلای . براساس واسنجی مقادير دنباشیمدرصد  12/0و  21/0، 18/0میان خاک های منتخب به ترتیب 

نیتروژن بر مبنای كربن حد بحرانی  ،چشمیروش و  ای به روش تصويری كیت و نلسونخاک در مقاب  پاسخ  گیاه خیار گلخانه

   .رديددرصد برآورد گ 18/0 هاگلخانهخاک  آلی

 ، خاک، خیار گلخانه ای نیتروژن بر مبنای كربن آلیحد بحرانی،  کلمات کليدی:

 

  مقدمه

ی در اگلخاناه يی مرتبط با تعیین حدود بحرانی عناصر غذايی در خاک محصولات هاپژوهش، شدهانجامی هایبررس بر اساس

ی عناصار غاذايی رپرمصار  و    اهيا تغذوضاعیت   ناه یدرزميی محادود  هاا پاژوهش است بلکه  نشدهانجامداخ  و خارج از كشور 

یمی فوق به شرح زير هاپژوهشی از اخلاصهاست كه  شدهانجامخیار  ازجملهی اگلخانهمحصولات  و برگ در خاک( مصر كم

 باشد

 شهرساتان  یهاا در گلخاناه  1بهیناه  درصاد  از انحارا   روش توساط  یاگلخانه سبز خیار یاهيتغذ وضعیت نتايج بررسی

ی هاا گلخاناه روی در بارگ   ماس و منگنز، منیزيم،آهن، ، كلسیم،، فسفر، پتاسیمفلاورجان نشان داد كه عناصر غذايی نیتروژن

 (.1388رتدين نژاد و همکاران، بود ركمتی مرجع هاگلخانهغیر مرجع نسبت به 

 ، چهاار من قاه جیرفات   یایار گلخانه، فسفر، پتاسیم و منیزيم در برگ خنیتروژنمنظور تعیین حد بحرانی عناصر غذايی به

شد. مقايسه نتايج تجزيه برگای  تکرار اجرا  سه، فسفر، پتاسیم و منیزيم در نیتروژنصر غذايی اس ح عن چهار مستق  باآزمايش 

، 38/0، 18/3، فسفر، پتاسایم و منیازيم در بارگ خیاار باه ترتیاب       نیتروژنشان داد كه حد بحرانی غلظت و عملکرد محصول ن

 (.1388رغفاری و ممنوعی، باشدیم درصد 38/1و  82/2

 و خیار و میوه در خاک روی( ماس و منگنز، ريزمغذیرآهن، و پتاسیم( و فسفر منیزيم، ركلسیم،پرمصر  عناصر وضعیت

 بیشتر بسیار خاک پتاسیم و فسفر غلظت میانگین بررسی و نتیجه شد كه اصفهان استان در یاواحد گلخانه 25 یادلمه فلف 

 ی تی پای ا باد شده عصاره گیری منگنز و مس ، روی آهن، مقدار میانگین نیبود همچن هاآن برای شدهنییتع یحد بحران از

 میوه خیار در پتاسیم و فسفر منیزيم، بود و میزان لوگرمیك بر گرمیلیم 5/4و 9/1، 9/4، 12 برابر ترتیب به خاک یهانمونه در

 فسفر رینظ پرماصر  عناصار برخی زياد غلظت پژوهش، اين نتايج اساس بر تاًينها بودند كفايت حد از بیشتر یادلمه فلف  و

 مااصر   ناام لوب،  یاهيتغذ مديريت علت به یاگلخانه محصولات در مصر كم عناصر و كلسیم گسترده كمبود و پتاسیم و

 (. 1389رعقیلی و همکاران، باشدیم گلخانه محی ی شرايط ناپايداری نامتعاادل كود و

                                                 
1- Deviation from Optimum Percentage(DOP)  
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 پتاسیم و فسفر غلظت  م نشان داد كه  استان در یاگلخانه خیار كیفی یهاجنبه برخی و یاهيتغذ نتايج بررسی وضعیت

  ابا   منگناز  مااس و  آهن، غلظت میانگین بود. ی امزرعه دركشتاين عناصر  بحرانی حد از بالاتر بسیار هاگلخانه ک خا در

 در كلسایم  غلظت بود. میانگین كیلوگرم در گرمیلیم 5/14 و 98/1 ،12 با برابر ترتیب به دی تی پی ا با خاکگیری  عصاره

 منگنز و مس روی، آهن، پتاسیم، كمبود دچار میوه یهانمونه بیشتر بود. كفايت آستانه از كمتر میوه در و بیشتر بارگ خیار

 كیلاوگرم  در گارم یلیم 34/0 خیار یخوراك بخش سرب و تروزن كیلوگرم در گرمیلیم 336 غلظات نیترات میانگین . بودند

 غاذايی  عناصار  كمباود  بار  عالاوه  اریا خ یهاا گلخاناه  در ناام لوب یاهيتغذ مديريت لذا باود. مجااز حاد از باالاتر و تروزن

 استرسانايی  دارای اهمیات  كنندگانمصر  سالامت جهات از كه داشته پی در را سرب و نیترات غلظت افزايش ،مصر كم

 (.1389استوار و همکاران، 

 انجام شد.دركشت خاكی خیار گلخانه ای  اين تحقیق با هد  دستیابی به حد بحرانی كلسیم و منیزيم تبادلی

 

 هامواد و روش

تحات   گلخانه 80ی حدود هاخاک،  از هاگلخانه خاک نیتروژن بر مبنای كربن آلیابتدا جهت دستیابی به محدوده متفاوت 

ی اصافهان، فلاورجاان، شهرضاا و دها اان در     هادر شهرستانوا ع  مترمربع 3000ی با س ح حدا   اگلخانهكشت خاكی خیار 

بارای خیاار    خااک  نیتروژن بر مبنای كاربن آلای  پس از آنالیز  كهیطوربهی خاک انجام شد. بردارنمونه 93و  92ی هاسالطی 

( درصد 374/0تا  07/0از محدوده كم تا زيادر خاک نیتروژن بر مبنای كربن آلیغلظت مختلف 15ی فوق، اهخاکای در گلخانه

كاود  گلدان شاهد بادون   6( و NRی كام  عنصر نیتروژنركود دهگلدان تیمار با  6سرانجام برای هر غلظت تعداد آمد.  به دست

حادود بحرانای باه روش    . گلدان بارای شااهد آمااده شادند.     90گلدان برای تیمار و  90 و درمجموع( N0ی عنصر نیتروژنرده

و  لاوگرم یك 10حادود   هاگلدانوزن خاک تعیین شدند.  (Brown et al, 1962)و چشمی  (Cate and Nelson, 1971)تصويریر

ماه و اخاتلا  درجاه حارارت     4كشت شد. طول دوره رشد حدود  هر گلداندر  ماهبهمننشاء ر م گوهردراواسط  2تعداد  تاًينها

( NRی تیماار ر هاا گلادان ی كود دهی تیمار و شاهد و هاگلدان ازیموردنبود. حجم آب  گرادیسانتدرجه  10شب و روز كمتر از 

كلسیم و ی شاهد هاگلدانای و برای كشت خاكی خیار گلخانه  (Papadopoulos, 1991)م ابق غلظت كام  فرمول پیشنهادی 

شدند. برداشت میاوه از حادود چها  روز بعاد از     برآورد و كودآبیاری نیتروژن عنصر بدون  مذكورفرمول  بر اساس( N0رمنیزيم 

ی تیماار  هاگلداندر انتهای دوره در  شدهبرداشت وهیم برگ و درنیتروژن انجام شد. عنصر غذايی  بارکروز ي 6الی  5كشت، هر 

 ی شد.  ریگاندازه و شاهد

 

 نتایج و بحث

ی خااک  هاا نموناه  نیتروژن بار مبناای كاربن آلای    عنصر  جيدر نتای مركزی میانگین، میانه و مد هاشاخص ريمقادمحاسبه 

 12/0و  21/0، 18/0باه ترتیاب     هاا آنی مركزی میانگین ، میانه و ماد در  اهاشاخصنشان داد كه  هاگلخانهاز  شدهیآورجمع

خااک   نیتروژن بر مبناای كاربن آلای   درصد نتايج عنصر غذايی  50كه بر اساس  پارامتر شاخص مركزی میانه  باشندیم درصد

نتايج شاخص مركزی میانگین، مقادار  همچنین م ابق  باشندیمدرصد بیشتر از اين مقدار  50درصد و و 21/0از كمتر هاگلخانه

 12/0درصاد اسات ولای بیشاترين فراوانای آن در محادوده        18/0متوسط  طوربه هاگلخانهنیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک  

 .باشدیمدرصد 
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 مقایسه نتایج عملکرد شاهد و تيماردر غلظت های مختلف -1جدول 

 ی مورد آزمایشهاگلخانهخاک در نيتروژن بر مبنای کربن آلی
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  در د نيتروژن بر مبنای کربن آلی خاک 

 
 (Cate and Nelson, 1971)خاک به کمک روش تصویری   تعيين حد بحرانی نيتروژن بر مبنای کربن آلی -1 نمودار

 

 Cate)ای باه روش تصاويری   در مقاب  پاسخ  گیاه خیار گلخاناه خاک  نیتروژن بر مبنای كربن آلیر دابراساس واسنجی مق

and Nelson, 1971) درصد برآورد گرديد 18/0 هاگلخانهخاک  نیتروژن بر مبنای كربن آلیحد بحرانی  ،1نمودار و  1جدول  در

 هاا گلخاناه  مقايسه حد بحرانی فوق با شاخص مركزی میانگین بیانگر اين است كه میانگین نیتروژن بر مبنای كربن آلای خااک  

 حد بحرانی پیشنهادی است.  برابر
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3/3828 6/5142 7/0 
43 9/3760 8/4372 9/0 
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4/2761 2/3068 9/0 
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   م بت                                       بدون  ا    

 
   خاک نيتروژن بر مبنای کربن آلی تعيين حد بحرانی -2نمودار

  Brown et al, 1962به روش چشمی  

 

 

از  با استفادهی نسبت به افزايش نیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک اگلخانهپاسخ عملکرد نسبی گیاه خیار  واسنجی نتايج

 80نشان داد كه پاسخ عملکرد نسبی گیاه خیار گلخانه ای برای دستیابی به 2نموداردر (Brown et al, 1962رچشمی  روش

درصد مثبت  37/0تا  17/0درصد حداكثر عملکرد نسبت به افزايش نیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک در محدوده غلظت های  

 (Cate and Nelson, 1971) ويریتص به روش هاگلخانهمی باشد و اين محدوده حد بحرانی نیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک 

 درصد را تايید می كند. 18/0معادل  
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 خيار تحتمبوه در نيتروژنارتباط غلظت  -3نمودار                   خيار تحت          بر در نيتروژنارتباط غلظت  -3نمودار

 نيتروژن برغلظت  و نيتروژن رمول غ ایی  بدون                                   نيتروژن برغلظت  و نيتروژن رمول غ ایی  بدون 

 ی مورد آزمایشهاخاک مبنای کربن آلی                                                ی مورد آزمایش هاخاک مبنای کربن آلی 
      

 

ی هامقايسه غلظت نیتروژن دربرگ و میوه خیار با فرمول غذايی بدون نیتروژن با غلظت نیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک  

در برگ و میوه به ترتیب نشان دادكه پاسخ گیاه نسبت به افزايش نیتروژن بر مبنای كربن آلی  6و 5مورد آزمايش در نمودار 

و در میوه در  درصد  41/2به  13/2مثبت بود و غلظت نیتروژن در برگ از  درصد 12/0تا  07/0و  17/0تا  07/0رغلظت های د

افزايش داشت ولی غلظت بیشتر نیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک  خوراكی مادهگرم  100میلی گرم در 291به  230میوه از 

 شد.   و میوه باعث كاهش غلظت نیتروژن در برگ
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 گيرینتيجه

 روشی نشان  داد كه بر اساس اگلخانهخاكی خیار  دركشتانی نیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک تعیین حد بحرنتايج 

جذب نیتروژن در برگ و میوه، پاسخ گیاه  خیار و نتايج  (Brown et al, 1962)و چشمی  (Cate and Nelson, 1971) تصويری

ی در مقاب  مقادير مختلف نیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک مثبت بود و حد بحرانی نیتروژن بر مبنای كربن آلی خاک اگلخانه

ی مركزی میانگین، میانه و مد غلظت نیتروژن بر مبنای كربن آلی هاشاخص جينتادرصد برآورد گرديد. بررسی  18/0 هاگلخانه

یمدرصد  12/0و  21/0، 18/0ی مذكور به ترتیب  هاشاخصنشان داد كه  هاخانهگلاز  شدهیآورجمعی خاک هانمونهبراساس 

برابر بالاتر از  2/1به طوری كه میانگین غلظت نیتروژن بر مبنای كربن آلی معادل حد بحرانی پیشنهادی و حدود  باشند

 ی می باشد.  امزرعهی خیار هاكشت

 

 منابع

 روش توسط یاگلخانه سبز خیار یاهيتغذ وضعیت . بررسی1388. ،   پارسا دوستم. وی، آبادییحي نژاد، م. دهقانی، م. تدين
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Abstract 

This study aimed to determine critical level of nitrogen base of soil organic carbon in greenhouse cucumber the 

current research conducted in a 1000 meter square greenhouse in Isfahan region for 2 years during 2013-2014.  

For this purpose soil samples collected from 80 soil of greenhouse with area of 3000 square meter so that soil of 

different concentration of nitrogen base of soil organic carbon were obtained. The selected greenhouses were 

located in Isfahan, Falavarjan, Shahreza and Dehaghan counties. After analyzing the soil samples 15 different 

nitrogen base of soil organic carbon level of soil from low to high(0.07 to 0.235%) were obtained. The two 

treated control(fertilization except nitrogen) and with full fertilization in 6 repeat were selected. The central 

indices results of soil samples showed that avarage, median and mode of nitrogen base of soil organic carbon 

were  0.18, 0.21, 0.12 %. Moreover, results critical level base of the Cate and Nelson diagram and visual 

inspection method showed that critical level of nitrogen base of soil organic carbon for greenhouse cucumber 

was 0.18%.  
Keywords:  Critical level, nitrogen base of soil organic carbon, soil, Greenhouse Cucumber  

 

 


