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 های متحمل به نمک و بیوچار بر پایداری غشا گیاه جو در خاک شور و سدیمیتاثیر باکتری

  2و سید علیرضا موحدی نائینی 9، رضا قربانی نصرآبادی2، محسن علمايی6مريم طالبی اتويی
بترتیب  9و 2 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، کنولوژی گروه علوم حاکتدانشجوی دکتری بیولوژی و بیو 6

  نشیار و استاديار گروه علوم خاک دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاناد

 

 

  چکیده

  پايرداری ششرا  برر   کاهش اثرات شوری بر بیوچار و ، گچمولد پلیمر متحمل به نمکهای باکتری هایجدايهاثیر ت مطالعهاين  در

، 0T،براکتری )بدون  متحمل به نمکهای باکتريای سطوح مختلف جدايهل شام ی مورد استفادهتیمارها .بررسی شددر گیاه جو 

( و درصد نیراز گیری   50با  وزنی/وزنی( و سطوح آبشويی )بدون آبشويی و آبشويی %5و  0بیوچار) (،(17T(، باکتری)5Tباکتری)

شروری   . نتايج نشان داد کهشدتصادفی با سه تکرار اعمال "قالب طرح کاملادرنیاز گیی( بصورت فاکتوريل  %50و0کاربرد گچ )

هرا باعرث افرشايش پايردری     با جدايه حگچ و تلقی ،باعث کاهش پايداری ششا در جو شده است و استفاده از اصلاح کننده بیوچار

 T17 Bacillusبراکتری  جدايره  تلقریح شرده برا    تیمارهرای  در کره بیشرترين افرشايش    اسرت  شدهسديمی ششا در خاک شور 

licheniformiهرای  ، گچ و باکتریاستفاده از بیوچاربطور کلی نتايج نشان داد  نیاز گیی ديده شد. %50ويی شده با بشآ خاکدر

 می تواند ابشار مهمی در کاهش اثرات شوری بر گیاه شود. تمل کننده نمک

 

 .پايداری ششا، جو، خاک شورواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

 از لحاظ کشاورزی از که شده شور هایخاک تشکیل به منجر لباًشا و خشک گرم نواحی در خاک تشکیل طبیعی يندهایآفر

 یلن،ات یدتول يم،کلر و سد همانند یسم یهايون یلهبوس یاهرشد گ یرو یشور یمنف اثرات .باشند می برخوردار پايینی پتانسیل

 تشکیل و گلدهی آنها،ها و رشد بذر یزن جوانه از انعتمم يتنها در و فتوسنتش از ممانعت شذايی، مواد تولید عدم یش،پلاسمول

در کشاورزی همواره سعی بر اين بوده است تا تحمل گیاهان زراعی نسبت به  .(2005سانکار، و)بارتلش  شود می اعمال میوه

مطالعات مختلف نشان . افشايش يابد زيستی یهاو روش ینژادبه ی،زراعبه یايی،شیم یهاروش با استفاده از تنش های محیطی

 برخی توسط سديم جذب کردن محدود دآمیناز، ACC آنشيم تولید مانند مختلفی های مکانیسم از جانداران ريشست که داده ا

PGPR، در پرولین تجمع و اسمشی تنظیم بهبود و آب چرخه افشايش ی خارج سلولی،ساکاريدهاها و پلیتولید بیوسورفکتانت 

پوربابايی و  (.2066 ،همکاران و گرور) کنندمی تفادهاس کشاورزی محصولات در شوری تنش کاهش برای گیاه

باعث  .Bacillus mojavensisدآمینازACCشيم آنمولد  متحمل به نمکگشارش دادند تلقیح گندم با باکتری  (2066)همکاران

( نشان 6988)و همکاران  نتايج مطالعه ذبیحی .شده است تردسی زيمنس بر م 61افشايش معنی داری پايداری ششا در شوری 

ششاء، وزن خشک ريشه،  در میشان پايداری یدار در مقدار پرولین، کاهش معنی دارداد که تنش شوری باعث افشايش معنی

 PGPRهای باکتری های شود. درمقابل تلقیح با سويههای مويین میوزن خشک اندام هوايی و کاهش تراکم ريشه ،سطح برگ

 .شدافشايش وزن خشک ريشه، وزن خشک اندام های هوايی و پايداری ششاء  های مويین،، باعث افشايش تراکم ريشه

باشد.  یم یمواد معدن یبرا يگشينجا يدارتر و پامواد ارزان يکبه عنوان  یبا استفاده از مواد آل يمیسد-شور یاصلاح خاک ها

منجر به کاهش اثرات شوری بر رشد های شور های نمک موجود در خاکمطالعات مختلف بیانگر آنست که بیوچار با جذب يون

قابل  عکه بیوچار و کمپوست بعنوان مناب بیانگر آنست مطالعات نتايج .(2065)اختر و همکاران،شودو عملکرد گیاهان می

کاربرد دارند.  يمیسد-خاک شوردر  يمبا سد يی( موثر تر ازگچ در جابجایشيمو من یم)کلس یتیدو ظرف هاییوناز کات یتوجه

و فسفر قابل  CECخاک،  یکربن آل يش، افشاpH(1/0-25/0( نشان داد که بیوچار باعث کاهش )2061وو و همکاران )مطالعه 
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هدف از اين تحقیق  ور شد.( خاک شESP)یتبادل يمسددرصد  در مقدار %19برابر( و کاهش 5-2 یشاندسترس خاک )به م

در کاهش اثرات و بیوچار  ه دارای خصوصیات محرک رشدک مولد پلی ساکاريد متحمل به نمکهای بررسی پتانسیل جدايه

 .است و سديمی در خاک شور جوشوری بر عملکرد 

 
 ها مواد و روش

بر اساس میشان تحمل به نمک، آزمون تولید پلیمر مولد پلیمر)پلی ساکاريد( متحمل به نمک باکتری های  ابتدادر اين مطالعه 

يی تولید اکسین، سیدروفور، سیانیدهیدروژن، آزادسازی فسفر و پتاسیم از منبع توانا همانند و خصوصیات محرک رشدی گیاه

بعنوان جدايه برتر انتخاب و  T5و T17دو جدايه باکتریهای شور استان گلستان جداسازی گرديدند و از خاک نامحلول معدنی

به میشان  T17نشان داد که جدايه  SrRNA66آزمايشات تعیین ترادف ژنی بکاربرده شدند.  رقم صحراجهت تلقیح به بذر جو 

از NBRC 15308 با سويه  % 57/99به میشان T5و جدايه Bacillus licheniformis ( متعلق به (DSM13با سويه  % 4/99

نمک  ايیبه طور کلی تیمارها شامل سطوح مختلف جدايه های باکتريقرابت فیلوژنی دارند.  Bacillus megateriumباکتری

وزنی/وزنی( و سطوح آبشويی )بدون آبشويی و آبشويی( و  %5و  0((، بیوچار)17T(، باکتری)5T، باکتری)0T،اکترین بدوست )بدو

 .تصادفی با سه تکرار اعمال شد "باشد. اين تیمارها بصورت فاکتوريل درقالب طرح کاملانیاز گیی( می %50و0کاربرد گچ )

 شده وسلولی، از هرگلدان دو برگ جوان توسعه يافته انتخاب  ءری ششابرای تعیین شاخص پايدا روز از کشت 60بعد ازگذشت 

سپس يک سری از  میلی لیتر آب دوبار تقطیر شده قرار گرفت و 60گرم برگ داخل دو سری لوله های آزمايش حاوی 6/0

قابلیت هدايت  گرفته و پس از اين زمان دقیقه قرار 90درجه سلسیوس بمدت  10دستگاه بن ماری در دمای  نمونه ها در

 65لوله آزمايش را نیش بمدت  اندازه گیری شد. سری دوم از Jenway-4320مدل سنج  ECالکتريکی نمونه ها به کمک دستگاه 

درصد 6سپس با استفاده از معادله آنها اندازه گیری شد  ECجه سلسیوس قرار داده و پس ازسرد شدن رد 600دقیقه در دمای 

 SASنتايج حاصل از اندازه گیری با استفاده از نرم افشار آماری . (2006، اکسنا) سیرم وستعیین کردپايداری ششاء را می توان 

 انجام شد. % 5در سطح  LSDمورد تجشيه و تحلیل آماری قرار گرفت، مقايسه میانگین ها نیش با آزمون 

 (6                                                                    )                                             MS6  

درجه سلسیوس به  10هدايت الکتريکی در دمای   EC40باشد که از نسبتمی شاخص پايداری ششا MS، در اين معادله

EC100  شود.محاسبه می درجه سلسیوس 600هدايت الکتريکی در دمای 

 

  نتایج و بحث

بجش  و اثرات متقابل آنها گچ، بیوچار، جدايه باکتری تمامی تیمارهای مورد استفاده شاملکه همه تجشيه دادها نشان داد نتايج 

میانگین  مقايسه (6)شکل  .باشندمی %5دارای اثر معنی داری بر میشان پايداری ششاء در سطح  و باکتری*گچ بیوچار*ابشويی

در جدايه  داریمعنی با اختلافبیشترين میشان پايداری ششاء  .دهدنشان مییوچار و گچ ب ،ايیجدايه باکترياثرات متقابل بین 

T17  کاربرد بیوچار و گچ در خاک باعث افشايش  تیمار بدون جدايه باکتری مشاهده شد.کمترين میشان پايداری ششاء در و

انواع کاهش اثرات شور و سديمی بر گیاه شد.  نیاز گیی باعث کاهش سديم تبادلی و %50همینین آبشويی با پايداری گرديد. 

توانند باعث تجمع گونه های فعال اکسیژنی شود که منجر به صدمه به بسیاری از ترکیبات سلولی نظیر چربی، ها میتنش

 تنش شوری و ها به ششاء سلولی آسیب می زنند.شده در نتیجه پراکسید چربیکربوهیدرات و اسیدهای نوکلئوتیک ن، یپروتئ

خشکی با تاثیر بر ششاء سیتوپلاسمی و آسیب به آن موجب خروج محتويات سلول گشته ودر نهايت مرگ سلول را موجب می 

( نشان داد که تیمار تنش خشکی از تکامل ديواره سلولی ممانعت نموده و باعث نشت الکترولیت از ديواره 2002گردد. وانوزی )

                                                 
1 -Membrain Stability Index 
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می توان  آن را شاء سیتوپلاسمی محتويات سلول به بیرون تراوش کرده که مقدارسلولی می گردد. با توجه به آسیب پذيری ش

 و هدايت الکتريکی اندازه گرفت.  با اندازه گیری نشت يونی

همینین افشايش جذب آب شده که سبب پايداری افشايش جذب کلسیم تلقیح با جدايه باکتری سبب کاهش جذب سديم و 

کلسیم با پیوند گروه های فسفات و کربوکسیل فسفو لیپید ها و پروتئین ها در می شود.  شوری ششاء در مقابل تنش کم آبی و

و با فراهمی نگهداری آب  در جذب و توانايی بالا بدلیل بیوچار کاربردهمینین . ء باعث افشايش پايداری آن می شودسطوح ششا

همینین حضور کلسیم در محیط و  .شود ، موجب کاهش خسارت ناشی از تنش کم آبی بر ششاء سیتوپلاسمی میکلسیم

  .و کاهش سمیت آن و در نتیجه افشايش رشد گیاه می شود Na+افشايش جذب آن موجب کاهش جذب 

 

 

  
 نیاز گیی % 50( آبشويی با b) ( بدون آبشويیaدر ) بر پايداری ششاء ، بیوچار و گچ باکتریمقايسه میانگین سطوح مختلف  -6شکل 

 هستند %5داقل يک حرف مشابه فاقد اختلاف معنی داری در سطح های دارای حستون
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Abstract 
In this study, the effect of halotolerant bacteria, gypsum concentration and biochar was investigated on 

membrane stability of barley in a saline -sodic soil. This study was carried out in factorial form with completely 

randomize design on barley. The factors included: bacteria in three levels (without inoculation (T0), bacterial 

isolate T5, bacterial isolate T17, biochar (in two levels of 0 and 5%w/w) and  leaching level (without and with 

leaching associated with 50% gypsum requirement) in three replications. The results showed that salinity led to 

decrease in membrane stability of barley. But using isolated halotolerant bacteria, biochar and gypsum improved 

the membrane stability. This increasing has been remarkable in inoculated treatments with T17 bacteria 

(Bacillus licheniformi) in saline soil with leaching associated with 50% gypsum requirement. Generally results 

showed that, halotolerant bacteria, biochar and gypsum can be used as a tool for reducing adverse effects of salt 

stress.  
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