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 سَسی بز بزخی ٍیژگیْای ضیویایی خاک در جٌگل الٌگدرُ استاى گلستاىاثز آتص 

  2، رضا خزاساًی2، حجت اهاهی1لیلی ًیکٌام
 گشٍُ ػلَم خان، داًـىذُ وـاٍسصی، داًـگاُ فشدٍػی هـْذ ٍ داًـیاس داًـجَی واسؿٌاػی اسؿذ تِ تشتیة -2ٍ  6

 

 چکیدُ

ای تش خصَصیات خان داسد. پظٍّؾ حاضش اثش ّاػت وِ تاثیشات تؼیاس پیچیذُآتؾ لؼوت جذاًـذًی تیـتش اوَػیؼتن

خان، دس لؼوتْايی اص جٌگل الٌگذسُ ؿْشػتاى گشگاى سا تشسٍی خَاف ؿیویايی ؿاهل ٍاوٌؾ  6992ػَصی ػال آتؾ

 ًمغِ 6اص   هٌظَس ّذايت الىتشيىی، ًیتشٍطى ول، فؼفش ٍ پتاػین لاتل جزب خان جٌگل هَسد تشسػی لشاس گشفتِ اػت. تذيي

دٌّذُ ًـاى ًتايج ًوًَِ تشداسی ؿذ. هتشیػاًتی 65-90ٍ 5-65 ،0-5 ػوك 9 اص  ٍ ًؼَختِ خان جٌگل ٍ ػَختِ دس ًَاحی

ْای ؿیویايی خان اص جولِ افضايؾ فؼفش لاتل جزب، ّذايت الىتشيىی، پتاػین لاتل ػَصی تش اغلة ٍيظگیداس آتؾاثش هؼٌی

ػَصی تاػث افضايؾ ًیتشٍطى ول دس هٌاعك ػَختِ ًؼثت تِ هٌاعك ؿاّذ تَد وِ تِ جض جزب ٍ اػیذيتِ تَد. ّوچٌیي آتؾ

 داس ًذاؿت. هتش ًیتشٍطى ول دس تمیِ هَاسد افضايؾ هؼٌیػاًتی 65-90ػوك 

 ػَصی جٌگل، ػوك خان، ٍيظگیْای ؿیویايی خانآتؾ یدی:کلوات کل

 

 هقدهِ

 & Verma ؿَد)ّای سايج دس اوَػیؼتن جٌگلی اػت وِ تغَس عثیؼی يا هصٌَػی ايجاد هیػَصی يىی اص ًاتؼاهاًیآتؾ

Jaykumar, 2012 .)ّوىاساى،  ؿَد) هصلح آساًی ٍٍ هؼوَلا تِ ػٌَاى ػاهل اوَلَطيىی تخشية ٍ تاصػاصی جٌگل هحؼَب هی

ػَصی تش خان اص دػت دادى هَاد آلی ٍ افضٍدى خغش فشػايؾ دس هشحلِ تؼذ اػت. تؼیاسی اص (. تیـتشيي اثش آتؾ6999

ػَصيْا . آتؾ(Certini, 2005) وٌذػَصی تغییش هیٍيظگیْای فیضيىی، ؿیویايی، هیٌشالَطيىی ٍ صيؼتی خان تحت تاثیش آتؾ

گیْای خاوْای جٌگلی هاًٌذ هٌاتغ ػٌاصش غزايی ضشٍسی ولؼین، پتاػین ٍ هٌیضين داسًذ وِ هذت تش ٍيظاثشات تلٌذهذت ٍ وَتاُ

. آتؾ تِ (DeBano, et al., 1998) تاؿٌذهذت تؼیاس هَسد ًیاص هیايي ػٌاصش تشای پايذاس هاًذى حاصلخیضی جٌگل دس عَلاًی

خِ ػٌاصش غزايی اوَػیؼتوْا، آتـَيی ٍ فشػايؾ صيؼت تاثیش تلٌذهذتی تش چشػٌَاى يه ػاهل پشلذست تغییش دٌّذُ هحیظ

 ؿشايظ خان، سعَتت آتؾ، هذت ٍ تىشاس ؿذت، تِ تؼتگی خان خصَصیات تش ػَصیآتؾ . تاثیش(Wan, et al., 2001) داسد

ػَصی ّای ؿذيذ ػثة اص تیي سفتي هَاد آلی، تخشية ػاختواى ٍ آتؾ(. Certini, 2005) داسد ػَخت ًَع ٍ َّايی ٍ آب

 . (Certini, 2005) گشددخان هی تخلخل

. افضايؾ اػیذيتِ دس (Khanna, et al., 1994) ؿَدّای ػَختِ دس هذت وَتاُ تش هیضاى اػیذيتِ خان افضٍدُ هیدس ػشصِ

ػَصی دس سٍد. اػوال آتؾ، ّیذسٍوؼیذّا ٍ وشتٌاتْا اغلة عی يه فصل هشعَب اص تیي هیK ،Naاثش تَلیذ اوؼیذّای 

. سّا ؿذى يًَْای (Certini, 2005) ؿَدحاٍی وشتٌاتْا ّؼتٌذ تِ هیضاى ًاچیضی تاػث افضايؾ اػیذيتِ خان هیخاوْايی وِ 

گشدد وِ افضايؾ ّذايت الىتشيىی تشای هذت هؼذًی حاصل اص ػَختي هَاد آلی تاػث افضايؾ ّذايت الىتشيىی خان هی

 ّای ًؼَختِ اػتدس خان ػَختِ ّوَاسُ ووتش اص ػشصِوَتاّی اداهِ داؿتِ ٍ پغ اص ايي هذت ضشية ّذايت الىتشيىی 

(Certini, 2005)ػَصی هیضاى ّذايت الىتشيىی خان افضايؾ يافتِ ٍ تا گزؿت صهاى اختلاف هیاى دسصذ وشتي . پغ اص آتؾ

 صٍدگزس صَست تِ الىتشيىی ّذايت (. ضشية6989ّای ػَختِ ٍ ؿاّذ ووتش ؿذُ اػت) ّوت تلٌذ ٍ ّوىاساى، آلی ػشصِ

 .Hernandez, et al., 1997) ياتذ)افضايؾ هی

ػَصی هْن تش اص دٍ فاوتَس ديگش اػت صيشا تغییش دس هَاد آلی ٍ چشخِ ػٌاصش غزايی تغییشات ؿیویايی دس خان تؼذ اص آتؾ

 تش تیـتش ػَصیآتؾ ًتايج تشسػی ًـاى داد وِ(. Verma & Jaykumar, 2012)تَاًذ پتاًؼیل تَلیذ اوَػیؼتن سا تغییش دّذهی
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-آتؾ دس جزب لاتل پتاػین الىتشيىی ٍ ّذايت جزب، لاتل فؼفش اػیذيتِ، افضايؾ جولِ اص ػغحی ؿیویايی خان ٍيظگیْای

 ًیتشٍطى لاتل ػَصیآتؾ هذتوَتاُ ّایدٍسُ .(Hemmatboland, et al., 2010) تَد هؤثش هشيَاى تلَط جٌگلْای ّایػَصی

 ؿذى سّا. وٌٌذهی سا تحشيه گیاّاى سؿذ وِ دّذهی افضايؾ ػَصیآتؾ اص تؼذ سا ضشٍسی ػٌاصش ػايش ّوچٌیي ٍ اػتفادُ

تا گزؿت  .(Certini, 2005) ؿَدهی خان ّذايت الىتشيىی افضايؾ تاػث آلی هَاد ػَختي اص آهذُتِ دػت  هؼذًی يًَْای

فشهْای هؼذًی ًیتشٍطى دس خان هذت ؿَد، صيشا صهاى اص افضايؾ ًیتشٍطى دس خاوْای ػَختِ ًؼثت تِ ػشصِ ؿاّذ ون هی

ػَصيْای ؿذيذ واّؾ هیضاى هَاد آلی، تصؼیذ ػٌاصش ًیتشٍطى، فؼفش (. آتؾ6989هاًٌذ)ّوت تلٌذ ٍ ّوىاساى،صيادی تالی ًوی

(. Verma & Jaykumar, 2012ٍ پتاػین سا دس پی داسد وِ تؼتِ تِ ؿذت آتؾ، هیضاى ػَخت ٍ سعَتت خان هتفاٍت اػت)

( دس تشسػی تاثیش ؿذت گشها تش خصَصیات ؿیویايی خان گضاسؽ ًوَدًذ وِ افضايؾ اػیذيتِ خان تحت 2009تیا)تاديا ٍ هاس

دس تشسػی تاثیش آتؾ تش خصَصیات خان گضاسؽ ًوَدًذ ًیتشٍطى ٍ هَاد آلی   (2066تاثیش آتؾ ًاچیض تَد. ػاسف ٍ ّوىاساى)

ػَصی تش هىشس دس ؿوال ايشاى هغالؼات اًذوی دس هَسد تاثیش آتؾ ػَصيْایػلیشغن ٍلَع آتؾ واّؾ ٍ اػیذيتِ افضايؾ يافت.

خصَصیات خان جٌگل دس ؿوال ايشاى اًجام ًـذُ اػت. ّذف اص ايي هغالؼِ تشسػی اثش آتؾ ػَصی تش تشخی ٍيظگیْای 

 ؿیویايی خان دس اػواق هتفاٍت هی تاؿذ.
 هَاد ٍ رٍش ّا

ویلَهتشهشتغ اػت. ايي هٌغمِ  685س داسد وِ داسای هؼاحتی حذٍد ویلَهتشی ؿْشػتاى گشگاى لشا 5جٌگل الٌگذسُ دس 

ؿوالی ٍالغ ؿذُ اػت. هٌغمِ داسای پَؿؾ  96̊  79َ  262ؿشلی ٍ ػشض جغشافیايی  55̊  55َ  202دس هحذٍدُ عَل جغشافیايی

دس اثش خغای اًؼاًی ٍ  6992تاؿذ. دس تاتؼتاى ػال جٌگلی هتشاون ٍ تیـتش دسختاى آى تلَط، افشا، ساؽ، اًجیلی ٍ ًوذاس هی

ّای اًجام ؿذُ اص هٌاعك ػَصی پغ اص تشسػیػَصی ؿذ ٍ يىؼال تؼذ اص آتؾتِ صَست ػوذی تخـْايی اص جٌگل دچاس آتؾ

ػَصی اتفاق ًیفتادُ تَد ٍ ؿشايظ آى واهلا ػَختِ ٍ هٌغمِ واهلا هجاٍس تا فاصلِ تؼیاس ون اص هٌغمِ لثلی وِ دس آى آتؾ

ػاًتی هتشی ًوًَِ تشداسی اًجام  65-90ٍ  5-65، 0-5ًمغِ ٍ دس ّش وذام اص ػِ ػوك  6غمِ ػَختِ تَد اص  هـاتِ ؿشايظ هٌ

هیلیوتشی گزساًذُ ٍ دس آصهايـگاُ وشتي آلی تِ سٍؽ ٍالىی ٍ  2ّای خان پغ اص خـه ؿذى، اص اله گشفت. ًوًَِ

ػین لاتل جزب تِ ٍػیلِ آهًَین ًشهال، اػیذيتِ اؿثاع (، ًیتشٍطى ول تِ سٍؽ وجلذال، فؼفش تِ سٍؽ اٍلؼي، پتا6995تلان)

ػٌج اًذاصُ گیشی ؿذ وِ  ECهتش هؼتمیوا دس گل اؿثاع ٍ ّذايت الىتشيىی ًیض تِ ٍػیلِ دػتگاُ   pHتا اػتفادُ اص دػتگاُ 

 JMP8ای آهاسی تذيي هٌظَس اص ػصاسُ گل اؿثاع اػتفادُ ؿذ. تجضيِ ٍ تحلیل اعلاػات جوغ آٍسی ؿذُ تِ ٍػیلِ ًشم افضاسّ

 ٍExcel  ػَصی تش ٍيظگیْای خان دس ّش ػِ ػوك تشسػی ؿذ ٍ تِ هٌظَس همايؼِ هیاًگیي داسی اثش آتؾاًجام گشفت ٍ هؼٌی

 هؼتمل اػتفادُ گشديذ. tػَصی ؿذُ ٍ آتؾ ػَصی ًـذُ اص آصهَى هیاى دٍ هٌغمِ آتؾ

 

 ًتایج

ػاًتی هتشی  دس ػغح  احتوال پٌج  65-90ٍ  5-65 ّای( دس ػوكpHهحاػثات آهاسی ًـاى دادًذ وِ ٍاوٌؾ خان)

داس ٍجَد داؿت ٍ همذاس آى دس خان ػَختِ تیـتش تَد  اها دس خان ػغحی دسصذ تیي خان ػَختِ ٍ ؿاّذ اختلاف هؼٌی

 .(6داس ًثَد)ؿىلػاًتی هتش تا ٍجَد ايٌىِ همذاس اػیذيتِ خان ػَختِ اص خان ؿاّذ تیـتش تَد اها ايي اختلاف هؼٌی 5-0
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 سطح در ّستٌد هطتزک حزف یک در کِ ّاییهیاًگیي) ضاّد خاک ٍ سَختِ خاک بیي عوق با خاک تغییزات اسیدیتِ -1 ضکل

 (.باضٌد هی ّن با دارهعٌی اختلاف فاقد هستقل t آسهَى درصد 05/0احتوال

 

هٌغمِ ػَختِ ٍؿاّذ دس خان ػغحی  ECّای دس هَسد ّذايت الىتشيىی ًتايج تجضيِ آهاسی ًـاى داد وِ تیي هیاًگیي

داس ٍ هیضاى ّذايت الىتشيىی دس ػشصِ ػَختِ تیـتش اص هٌغمِ ؿاّذ تَد. ّویي سًٍذ دس همايؼِ ػومْای ديگش اختلاف هؼٌی

 (.2ؿذ)ؿىلًیض هـاّذُ 

 
 در ّستٌد هطتزک حزف یک در کِ ّاییهیاًگیي) ضاّد خاک ٍ سَختِ خاک بیي عوق با تغییزات ّدایت الکتزیکی -2 ضکل

 (.باضٌد هی ّن با دارهعٌی اختلاف فاقد هستقل t آسهَى درصد 05/0احتوال سطح

-همذاس فؼفش لاتل جزب دس هٌاعك ػَختِ ٍ ؿاّذ دس ّش ػِ ػوك هَسد هغالؼِ دس ػغح احتوال پٌج دسصذاختلاف هؼٌی

 (.9تیـتش اص خان ؿاّذ تَد)ؿىل داسی داس داؿت. ٍ همذاس آى دس خان ػَختِ دس ّوِ ػومْا تِ عَس هؼٌی

 
 در ّستٌد هطتزک حزف یک در کِ ّاییهیاًگیي) ضاّد خاک ٍ سَختِ خاک بیي عوق با فسفز قابل جذب تغییزات -3 ضکل

 (.باضٌد هی ّن با دارهعٌی اختلاف فاقد هستقل t آسهَى درصد 05/0احتوال سطح
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داس ٍ دس خان ػَختِ تِ هشاتة تیـتش اص خان ؿاّذ هؼٌیتفاٍت پتاػین لاتل جزب دس خان ػغحی هٌاعك ػَختِ ٍ 

 (.5هٌاعك ؿاّذ تَد. )ؿىل

 

 
 در ّستٌد هطتزک حزف یک در کِ ّاییهیاًگیي) ضاّد خاک ٍ سَختِ خاک بیي عوق با پتاسین قابل جذب تغییزات -4 ضکل

 (.باضٌد هی ّن با دارهعٌی اختلاف فاقد هستقل t آسهَى درصد 05/0احتوال سطح

داس تیي ػشصِ ػَختِ ٍ ؿاّذ دس خان ػغحی اػت. دس هَسد ًیتشٍطى ول تجضيِ آهاسی ًـاى دٌّذُ ػذم اختلاف هؼٌی

هتش ّن ّشچٌذ افضايؾ همذاس ًیتشٍطى ول دس خان ػَختِ ًؼثت تِ خان هٌاعك ؿاّذ هـاّذُ ؿذ اها ػاًتی 5-65دس ػوك 

تش افضايؾ همذاس ًیتشٍطى ول خان دس هٌاعك ػَختِ ًؼثت تِ ػشصِ هػاًتی 65-90داس ًثَد، اها دس ػوك ايي افضايؾ هؼٌی

 (.5داس تَد )ؿىل ؿاّذ دس ػغح احتوال پٌج دسصذ هؼٌی

 
 سطح در ّستٌد هطتزک حزف یک در کِ ّاییهیاًگیي) ضاّد خاک ٍ سَختِ خاک بیي عوق با ًیتزٍژى کل تغییزات -5 ضکل

 (.باضٌد هی ّن با دارهعٌی اختلاف فاقد هستقل t آسهَى درصد 05/0احتوال

 

تَاًذ تاثیش هؼتمین ٍ غیش هؼتمین تش خان يه اوَػیؼتن جٌگلی داؿتِ تاؿذ، تِ عَسيىِ تاثیش هؼتمین آى ػَصی هیآتؾ

دس تیـتش  .(Johnson, et al., 2001) تَاى دس افضايؾ همذاس هَاد هؼذًی لاتل دػتشع ٍ افضايؾ اػیذيتِ خان تشؿوشدسا هی

ػَصی تايیذ ؿذُ اػت. تِ دلیل حضَس اوؼیذّای هغالؼات اًجام ؿذُ تَػظ هحمماى افضايؾ اػیذيتِ خان تحت تاثیش آتؾ

اًجاهذ ٍ اغلة پغ اص پتاػین ٍ ػذين، ّیذسٍوؼیذّا ٍ وشتٌاتْا افضايؾ اػیذيتِ خان دٍام صيادی ًذاؿتِ ٍ صياد تِ عَل ًوی

ياتذ ٍ تِ عَس هتَػظ حالت ػَصی دٍام هیاها فشم ولؼیت تا هذت تیـتشی پغ اص آتؾسٍد. يه فصل هشعَب اص تیي هی

(.  اختلاف 6989ًوايذ) ّوت تلٌذ ٍ ّوىاساى، تش ًیض ًفَر هیوٌذ ٍ تِ ػومْای پايیيللیايی اػیذيتِ خان سا حفظ هی

تاؿذ. دس ػشصِ ػَختِ ّوَاسُ  تیي هٌاعك ػَختِ ٍ ؿاّذ دس خان ػویك ؿايذ تِ ّویي دلیل 6هـاّذُ ؿذُ دس ؿىل 

هیضاى ّذايت الىتشيىی تیـتش اص هٌاعك ؿاّذ اػت وِ ػلت آى آصاد ؿذى يًَْای هؼذًی هختلف حاصل اص ػَختي هَاد آلی 

تاؿذ ٍ تفاٍت هیاى خان ّای ػَختِ ٍ ؿاّذ تِ ّویي دلیل هی. دس تحمیك حاضش تفاٍت تیي ػشصِ(Certini, 2005) اػت

لیل يًَْای تیـتش دس خان ػغحی ػشصِ ػَختِ اػت؛ تِ عَسيىِ تِ دلیل تشٍص آتـَيی يًَْای هَجَد ػغحی دٍ ػشصِ تِ د
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ػَصی دس افضايؾ فؼفش لاتل جزب هَثش دس ػغح خان عی گزؿت صهاى ايي تفاٍت تِ خان ػومی ًیض سػیذُ اػت. آتؾ

فش لاتل جزب دس خان ػغحی ػشصِ ػَختِ ػَصی تش فؼ(. تشاػاع ًتايج ايي تحمیك اثش آتؾ6989اػت) ًظشی ٍ ّوىاساى، 

تش داس ٍ دس هٌاعك ػَختِ ّوَاسُ تیـتش اص هٌاعك ؿاّذ تَد وِ ايي تفاٍت تِ ػومْای پايیيدس همايؼِ تا ػشصِ ؿاّذ هؼٌی

ػَصی تش هیضاى پتاػین لاتل جزب خان ػغحی هٌغمِ ػَختِ هَسد تشسػی خان ًیض دس اثش آتـَيی سػیذُ اػت. اثش آتؾ

حىايت اص افضايؾ هیضاى پتاػین دس خان ػومی هٌاعك ػَختِ داسد ايي هَضَع تا ًتايج  5اس تَدُ وِ تشسػی ؿىل دهؼٌی

ػَصی اثش هغاتمت داسد. تشاػاع ًتايج ايي تحمیك آتؾ Adams & Boyle (1980( ٍ  )6989تحمیك ّوت تلٌذ ٍ ّوىاساى )

ؿَد وِ هیضاى ًیتشٍطى ول دس دٍ ػوك پايیي ػشصِ ـاّذُ هیه 5داسی تش ًیتشٍطى خان ًذاؿت ٍلی تا تشسػی ؿىل هؼٌی

-تاؿذ صيشا دس ػشصِ ؿاّذ صشفا ًیتشٍطى هَجَد دس خان تشسػی ؿذُ ٍلی دس ػشصِػَختِ ّوَاسُ تیـتش اص هٌاعك ؿاّذ هی

ؾ ًیتشٍطى خان ّای ػَختِ ًیتشٍطى خان ّوشاُ حالت هؼذًی اضافِ ؿذُ اص عشيك خاوؼتش هَاد آلی اضافِ ؿذُ ًیض دس افضاي

وٌذ ٍ تِ تاثیشگزاس اػت. ًیتشٍطى هَجَد دس هَاد آلی خان تصَست آهًَین ٍ ًیتشات تِ فشهْای هؼذًی تغییش ؿىل پیذا هی

ؿَد) ّوت تلٌذ ٍ ّوىاساى، تش خان آتـَيی هی ؿَد ٍ ايي دس حالی اػت وِ اص ًیتشٍطى ول خان واػتِ هیعثمات پايیي

داس ؿذ تِ دلیل آتـَيی ًیتشٍطى تِ ػومْای هتشی خان ػَختِ تفاٍت هؼٌیػاًتی 65-90(. ٍ ػلت ايٌىِ دس ػوك 6989

 تاؿذ. تش هیپايیي

ػَصی ػپشی ؿذُ اػت اها تاثیش آى ّوچٌاى تش ّذايت الىتشيىی، تَاى گفت ّشچٌذ يىؼال اص ٍلَع آتؾدس ًْايت هی

 فؼفش ، پتاػین لاتل جزب ٍ ٍاوٌؾ خان لاتل هـاّذُ اػت. 
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Abstract 

The fire is the inseparable part of most of the ecosystems that has very complex impacts on soil properties. This 

study investigated the effect of fire in 2013 in parts of the Alangdare forest of Gorgan city on forest soil 

chemical properties including soil reaction, electrical conductivity, carbon content, total nitrogen, phosphorus 

and potassium absorption of forest soil were investigated For this purpose, 6 points of burned and unpolluted 

forest soils were sampled from 3 depths of 0-5, 15-5 and 30-15 cm.The results showed significant effect of fire 

on most of the soil chemical properties including increasing phosphorus absorption, electrical conductivity, 

absorbed potassium and acidity. Also, fire caused the increase of total nitrogen in burned areas relative to the 

control areas, except for the depth of 30-15 cm-N in the rest of the cases, there was no significant increase. 

Keywords: forest fires, soil depth, soil chemical properties 

 

 


