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 تیپ غربی توتون تعیین کارایی میکوریزا بر عملکرد واجزاء عملکردارقام مختلف

 *2مهرزاد تیرگردون، 6رضا علی نژاد سراجی
دانشجوی کارشناسی ارشد 2، آموزش تیرتاشکارشناسی ارشد زراعت و محقق گروه زراعت و اصلاح نباتات مرکز تحقیقات و 6

 رشته زراعت دانشگاه آزاد گرگان و کارشناس گرئه زراعت و اصلاح نباتات مرکز تحقیقات و آموزش تیرتاش

 

 

 چکیده

ای وجود دارد. پاسخ رشدی گیاه میزبان به های طبیعی و کشاورزی به طورگستردهاکوسیستمدر همزيستی میکوريزايی

غربی تیپ برای ارقام توتون 6934بدين منظور آزمايشی در سال زراعی ی ممکن است بسیار قابل توجه باشد.همزيستی میکوريزاي

 G11 ( Glomusgosporum}گونه قارچ از خانواده گلوموس  9تیمار ) 4های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک

تکرار در مرکز  4در {قارچ بعنوان شاهد عدم مصرفو  G47)  (Glomusversiform 47وG14 )(GlomusGlaviodum 14و(11

ای خانه 222برای توتون تیپ غربی برای هر سینی )(G11,G14,G47کاربرد سه گونه قارچ  تحقیقات وآموزش تیرتاشاجرا شد.

ر نشان داد قارچ میکوريزا ب( K326ويرجینیا رقم )های توتون تیپ غربی دادهتجزيه واريانس نتايج .گرم در نظر گرفته شد 62

دار است. مقايسه میانگین اطلاعات حاصل از اثر قارج معنیاز يک تا پنج درصد  وزن سبز،عملکرد بر اين صفات، گ،طول برعرض

 .مشاهده شدG11وG47میکوريزا نتايج مشابهی را نشان دادند. بیشترين وکمترين درصد تلقیح ريشه به تر تیب

 کلونیزاسیون، توتون، قارچ میکوريزا:کلیدی هایواژه

 مقدمه

های گیاهان میزبان های میکوريزايی از نظر اکولوژيک اهمیت بسیاری دارند، زيرا اين موجودات در داخل و روی ريشهقارچ

زيستی شند. همباهای آربوسکولار میکوريزا متعلق به سلسله زيگومیست، راسته گلومالز می. قارچنمايندروابط هم زيستی ايجاد می

عنوان يک سیستم اختصاصی توان آن را بههای طبیعی حتی در شرايط نامناسب محیطی وجود دارد و میاکوسیستمدر تمام 

های میکوريزايی .يکی از اثرات مهم قارچ(6932.رناديان ،حبرای جذب و انتقال مواد غذايی با بازدهی بیش از ريشه تعريف کرد )

اران(. در مطالعات پیشین تاثیر تنش خشکی بر جنبه های متعددی از جمله تعديل اثرات تنش خشکی است )داوودی فرد و همک

های قارچ (، جذب مستقیم آب توسط هیف6988 .غ .غ ،پیوستهای گیاهی مانند آبسزيک اسید و سیتوکینین )تغییرات هورمون

(، اسیمیلاسیون نیترات 6988 .غ .غ ،پیوستدر خاک و انتقال آن به گیاه میزان، افزايش تبادلات گازی برگ و میزان فتوسنتز )

(، افزايش جذب آب از طريق افزايش هدايت هیدرولیکی برگ و فعالیت فتوسنتزی، تنظیم 6986ر.و کافی،م. .خزاعی،حو فسفر )

 ( با توجه به بررسی تأثیر قارچ میکوريزا بر6932ج. ب و همکاران. ، اسماعیل پوراسمزی و تغییر در انعطاف پذيری غشا سلولی )

جذب عناصر غذايی و نقش آن بر عملکرد توتون و معرفی عامل بیولوژيک به عنوان يک راهکار جهت تأمین نیاز غذايی اين گیاه 

های محیطی مورد ارزيابی قرار گرفته است. جهت کاهش اثرات نامطلوب بر های شرقی در مقابل تنشبرای مقاوم کردن توتون

های حفاظتی طبیعی گیاهان در برابر عوامل (. بخشی از سیستم6932.است )رناديان ،ح گیاه راهکارهای گوناگون پیشنهاد شده

ی نیتروژن، های تثبیت کنندهو باکتری های میکوريزا آربوسکولارباشد. قارچها مینامساعد ،مشارکت با تعدادی از میکروارگانیسم

ی میکوريزا شامل بهبود يرفته شده است، کارکردهای عمدهطور که عموماً پذهای متقابل مهمی هستند. همانويژه همزيستبه

های زراعی و محیطی و بهبود ساختمان خاک استقرار گیاه، ارتقا جذب عناصر غذايی، محافظت در برابر تنش

 (.6932.ع. ونی،پمعا)باشد.می
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 هاموادوروش

نهايت در فضای مزرعه ای مرکز در و فلوت سیستم سینی های به صورت کشت در  6934اين پژوهش در زمستان سال

گونه قارچ 9)تیمار 4 بلوک های کامل تصادفی  بادر قالب صورت گرفت. آزمايش يه صورتطرح  نشاکاریتحقیقات وآموزش تیرتاش

بطوری که برای هر سینی  .انجام شدغربیتوتونهای تیپ  بر روی تکرار  4در ( از خانواده گلو موس وعدم مصرف قارچ بعنوان شاهد

عمل بذر گذاری . ها قرار گرفته شدکیلو خاک پیت مخلوط شده و بذر ها پلیت شده در حفره 5/2گرم  قارچ با  62ای خانه 222

به منظور فعالیت اسپورهای . قارچ میکوريزا از موسسه خاک و آب تهیه شد. و شناور کردن سینی داخل آب همزمان انجام شد

رفت آمیزی صورت گگیری درصد کلو نیزاسیون ريشه، رنگگیاه توتون و جهت اندازه موجود و ايجاد کلنی و هم زيستی با ريشه

 ودرصد کلونیزاسیون به روش شبکه خطوط محاسبه گرديد

 GlomusGlaviodumوG11 ( Glomusgosporum 11)گلوموس  قارچ میکوريزا در سه سطح شامل:کاربرد قارچ میکوريزاگونه

 باشد.می G47) (Glomusversiform47و)(14

 

  تیمارها واعمال آزمایشی طرح نوع

در نهايت در فضای مزرعه ای مرکز تحقیقات و  فلوت سیستمسینی  در به صورت کشت 6934اين پژوهش در زمستان سال

گونه قارچ از خانواده گلو 9)تیمار 4 طرح در قالب بلوک های کامل تصادفی  باوآموزش تیرتاش صورت گرفت. آزمايش يه صورت

 .انجام شد غربیتیپ های  توتون بر رویتکرار  4در ( مصرف قارچ بعنوان شاهدموس وعدم 

دو مرحله قبل از اعمال تیمارها ها و جهت خرد کردن کلوخه قبل شخمسال  ماهاجرا شد، در مهرزمینی که در آن طرح 

و توسط ديسک با خاک  قبل از کشت مصرف لیتر در هکتار 4 کش اراديکان به میزانلفع ديسک در خلاف جهت هم زده شد و

های زراعی انجام شد مراحل فنولوژی گیاه از کاشت تا زمان برداشت ياداشت برداری در طول دوره رشد مراقبت. مخلوط گرديد

ناخالص  دتوتون، درآم لوگرمیک کیمتی، متوسط قبرگ خشک ارتفاع، وزن سبز، عملکرد ل،یصفات طول و عرض برگ، کلروفشد. 

شده  جهت ارزيابی درنظر گرفتهو  با قارچ شهير ونیزاسیدرصد کلون ،فسفر، کلر م،یازت، پتاس ن،یکوتیهکتار، درصد قند، ن در

 ها انجامانجام گرديد. در پايان تجزيه واريانس برروی داده SASها با استفاده از نرم افزار آماری داده . تجزيهمحاسبه گرديد بودن

 .مقايسه گرديدند LSdای چند دامنهها توسط آزمون و میانگین

 

 نتایج و بحث

 بر صفات کمی توتون  قارچ میکوریزاثیر تأ

دار عرض ، طول برگ، در سطح احتمال يک تا پنج درصد معنی اثر قارچ میکوريزا بر نشان داد که مرکب نتايج تجزيه 

و (Glomusversiform 47)حاکی از آن است که بیشترين طول ،عرض برگ ، به گونه ( ومقايسه میانگین داده ها6است.)جدول

( وکمترين عرض برگ به  GlomusGlaviodum 14)   (، )Glomusgosporum 11و شاهدترتیب به به ترين طول کم

 (  بدست آمد. Glomusgosporum 11)    (، )GlomusGlaviodum 14شاهد،
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 توتون عملکردزن سبز و و

 926Kويرجینیا رقم 

ار در صد معنی د يکدر سطح احتمال  ا بر وزن تر وخشک توتون ويرجینیانشان داد اثر قارچ میکوريز مرکبنتايج تجزيه 

میانگین اطلاعات حاصل از اثر قارج میکوريزا بر اين صفات نتايج نشان دادند. بیشترين وکمترين وزن تر (. مقايسه 6است.)جدول

 بدست آمد.  K 623يرجینیا رقم  (  وشاهد که و  Glomusversiform47وخشک به ترتیب  )

 

 923Kدر 1931و  1931مرکب صفات مورد مطالعه تحت تأثیر تیمارهای مختلف در دو سال تجزیه واریانس  -1جدول 

 منبع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

عرض 

 برگ

طول 

 برگ
 متوسط قیمت  عملکرد وزن سبز برگ

درآمد 

 ناخالص
  کلروفیل

 ns504/0 **200 **500020531 ns23222 ns30440650 ns2052 **000/412 1 سال
 

 20/10 6156 32502251 123305 11126255 63/1 441/0 3 1خطا 
 

 ns02022140 *0316 ns23/10 1202054** 52213224** 130** 03/21** 6 تیمار
 

 ns20144224 *1211 ns 12/3 656200** 4312034** 3/61** 064/5 * 6 تیمار ×سال 
 

 12/3 2663 34600326 45/126262 4360202 66/2 302/1 10 2خطا 
 

ضریب 

 تغییرات)درصد(

32/6 44/2 05/3 03/10 03/15 32/21 15/0 
 

 ،** ، *nsداردرصد و غیر معنی 1و  1دار در سطح احتمال : به ترتیب معنی 

 

 

 

 

 

 

 

 
 923Kدر 1931و  1931تجزیه واریانس مرکب صفات شیمیایی مورد مطالعه تحت تأثیر تیمارهای مختلف در دو سال  -2جدول 

 درجه آزادی منبع تغییر

 میانگین مربعات

  کلر پتاسیم فسفر نیتروژن کل برگ نیکوتین  قند

  ns 06/0 **11/2 **022/0 ns134/0 **51/2 32/213** 1 سال

  043/0 223/0 00026/0 501/0 02/0 62/4 3 1خطا 

  ns 05/20 ns 04/0 ns 521/0 ns 00060/0 ns 156/0 ns0142 6 تیمار

  ns 30/5 ns 6/0 ns0163/0 ns00052/0 ns630/0 ns 110/0 6 تیمار ×سال 

  152/0 242/0 0006/0 034/0 03/0 20/6 10 2خطا 

  6/23 1/21 6/13 00/16 2/21 45/14 ضریب تغییرات)درصد(

 ،** ، *nsداردرصد و غیر معنی 1و  1دار در سطح احتمال : به ترتیب معنی 
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 قیمت و درآمدمتوسط 

(. 6نشان داد که قیمت يک گیلو گرم توتون تحت تاثیر تیمارهای آزمايش قرار نگرفتند )جدول دوسالهنتايج حاصلاز تحقیق 

( بیشترين میزان درآمد توتون 6ها نشان داد که درآمد تحت تاثیر قارچ میکوريزا قرارگرفت.)جدولاما نتايج مقايسه میانگین داده

 . شاهد عدم مصرف قارچ بدست آمدو کمترين مقدار در گیاه (Glomusversiform 47 )گلوموس 

گیاهان تحت تاثیر قارچ میکوريزا از پايداری وضخامت بافت ضخیمی برخوردار بوده،همچنین کرتهای تحت قارچ با کرتهای 

.شايد در آمد بالاتر بدين معنی باشد که شرايط معمولی از رنگ آوری بالاتری برخوردار هستند.در نتیجه در آمد بالاتری دارند 

چ میکوريزا مواد غذايی بیشتری را در اختیار گیاه قرار داده ودارای عطر وطعم بالاتری بوده .در همین راستا قار

ه گیاهان غیر میکوريزی میزان (.در برخی  از مطالعات نشان دادند که گیاهان میکوريزای قرار گرفته نسبت ب6332،رناديان،ح)

به نظر می رسد تیمارهايی تلقیح شده با اد را در بافت های خود تجمه دارند.تری رزين ،قند محلول وديگر اسید آمینه آزبیش

میکوريزا دارای کاروتنوئید بیشتری می باشند اين امر باعث افزايش بتا کاروتن و زآگزانتین در گیاهان می شود. در نتیجه برگ 

 اشند.ها دارای رنگ زرد ونارنجی می باشند .که از نظر قیمت ودر آمد بالاتری می ب

 

 

 923kقارچ میکوریزا روی رقم ریتاث تحت 1931-1931سال  درآمد ناخالص در سهیمقانمودار  –9تصویر
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 درصد کلونیزاسیون 

ها با آب معمولی شسته شده و يک گرم از بافت نسبتا شستشو: جهت تعیین درصد کلنیزاسیون ريشه، ابتدا ريشه -6رحله م

 گردد. متری تقسیم میبه قطعات يک سانتی جوان ريشه

 شود. گراد حرارت داده میدرجه سانتی 32ده درصد و دمای  KOH: سپس قطعات ريشه به مدت يک ساعت در 2مرحله 

 گردند.مرحله با آب شستشو می 6تا  5ها : پس از اين مرحله ريشه9مرحله 

 گیرد.دقیقه در محلول آب اکسیژنه قلیايی صورت می 22تا  62(: به مدت Bleachingرنگبری ) -4مرحله

تشو با آب، يک درصد قرار داده شده و بدون شس HClدقیقه در  9ها به مدت اسیدی کردن: در اين مرحله ريشه -5مرحله  

 شود. آمیزی میتريپان بلو رنگ -در محلول رنگی لاکتوگلیسیرين

آمیزی شده زير میکروسکوپ مورد مطالعه قرار گرفتند. سپس میانگین درصد های رنگبرای تعیین درصد کلنیزاسیون ريشه

 های مربوط به درصد کلونیزاسیون ريشه ،مشاهده شد. کلنیزاسیون محاسبه گرديد. با توجه به نتايج حاصل داده

  GlomusGlaviodum 14درصد ، 43/62با  Glomusversiform 47بیشترين وکمترين درصد تلقیح ريشه به تر تیب

 )شاهد(با صفر درصد مشاهده شد.926Kدرصد و22/43با Glomusgosporum 11درصد و 6/59با

به نظر می رسد اين گونه نسبت به ديگر گونه های قارچ  میکوريزا و قارچ طبیعی موجود در خاک منطقه از سازگاری کمتری 

 و G14های  نسبت به گونه G11یزان درصد کلونیزاسیون ريشه در گیاهان تلقیح شده با گونه قارچ برخوردار است.بیشترين  م

G47.راسازگاری بهتر اين گونه ويا توانايی کلو نیزاسیون تهاجمی اين گونه نسبت به گونه های ديگر دانست 

می  ثیر هم زيستی قارچ میکوريزا نشان نتايج حاصل از بررسی پارامترهای مورفولوژيکی وفیزيولوژيکی گیاه توتون تحت تا

 دهد ،در اين قارچ موجب بهبود شرايط رشدی می گردد. با توجه به نتايج بدست آمده در اين آزمايش بیشترين میزان کارايی :

 K326 ،)(Glomusversiform 47رقم غربی ويرجینیا برای  -

ای از اثرات فیزيکی ،فیزيولوژيکی وسلولی هم زيستی  مشاهده شد. بطور کلی می توان اظهار داشت،اين مشاهدات نتیجه

قارچ میکوريزا برگیاه توتون می باشد وافزودن قارچ میکوريزا به بستر کشت گیاه توتون در شرايط محیطی؛ضمن تعديل اثرات 

 تنش های محیطی می توند گیاه را در برابر عوامل نامساعد محیطی محفوظ نگه دارد.

 

 نابعم

یرتنش خشممکی وقارچ میکوريزا بر برخی از صممفات مورفو فیزيولوژيک . تأث6932ج. هاديان  و  .پ جلیلی وند، .ب اسممماعیل پور

 611-663، 2، شماره 5جلد، نشريه بوم شناسی کشاورزی ،).Saturejahortensis Lوعملکرد مرزه )

 224-246.سبزيکاری. انتشارات دانش پذ ير،صص :6988 .غ .غ پیوست

اثر تنش خشمکی بر رشمد ريشمه  وتخصمیص ماده خشمک بین ريشمه واندام های هوايی در گندم        .6986م. ر.و کافی .ح خزاعی
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Abstract 

Mycorrhizal symbiosis in natural ecosystems and agricultural remains. Call growing host plants to mycorrhizal 

symbiosis may be very noticeable Bashd.bdyn experiment in crop year 1394 for the varieties of tobacco Brigade 

West in a randomized complete block design with 4 treatments (3 species of the family G. {G11 (Glomusgosporum 

11) and GlomusGlaviodum 14) (G14 and Glomusversiform 47) (G47 and non-use of mushrooms as a witness} 4 

replications at the research center and training Tirtash was conducted. the use of three types of mushrooms G11, 

G14, G47) (for tobacco brigade Western for each tray 220 house 60 g were used. analysis of variance Western 

type of tobacco (Virginia figure K326) showed that mycorrhiza on width, leaf length, green weight, the 

performance of the queue Your one to five percent is significant. Means comparison of data from the effect of 

mycorrhizal mushrooms showed similar results. Highest and lowest inoculum G47 and G11 Tyb more roots were 

observed. 
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