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 ارقام توتون شرقیتعیین کارایی میکوریزا بر عملکرد واجزاء عملکرد

 *2مهرزاد تیرگردون ، 6رضا علی نژاد سراجی
دانشجوی کارشناسی ارشد 2، کارشناسی ارشد زراعت و محقق گروه زراعت و اصلاح نباتات مرکز تحقیقات و آموزش تیرتاش6

 مرکز تحقیقات و آموزش تیرتاشه زراعت و اصلاح نباتات وگردانشگاه آزاد گرگان و کارشناس  زراعت

 

 چکیده

ای وجود دارد. پاسخ رشدی گیاه میزبان به همزيستی های طبیعی و کشاورزی به طورگستردهاکوسیستمدر همزيستی میکوريزايی

در قالب طرح شرقی برای ارقام توتون 6934میکوريزايی ممکن است بسیار قابل توجه باشد. بدين منظور آزمايشی در سال زراعی 

 GlomusGlaviodumو(G11 ( Glomus)gosporum 11گونه قارچ از خانواده گلوموس  9و  تیمار 4های کامل تصادفی با بلوک

14)( G14وGlomusversiform 47) (G47 تکرار در مرکز تحقیقات وآموزش تیرتاشاجرا  4در {عدم مصرف قارچ بعنوان شاهدو

،وزن بوته ،ارتفاع گربطول،بر عرض  میکوريزا نشان داد،اثر قارچ(202هايتوتون شرقی )رقم ارومیه داده تجزيه واريانسنتايج  شد.

نتايج  کلیه صفاتروی Glomusgosporum 11همچنین مقايسه میانگین نشان داد که قارچ .استمعنی دار  مدسبز ،عملکرد ودرآ

 درصد و 66/40با  Glomusgosporum 11براین و کمترين درصد تلقیح ريشه بیشتري مشابهی را نشان دادند.

 .درصد مشاهده شد 66/23با   Glomusversiform 47کمترين

 کلونیزاسیون، توتون، میکوريزاقارچ :کلیدی هایواژه

 مقدمه

های گیاهان میزبان های میکوريزايی از نظر اکولوژيک اهمیت بسیاری دارند، زيرا اين موجودات در داخل و روی ريشهقارچ

زيستی همشند. باهای آربوسکولار میکوريزا متعلق به سلسله زيگومیست، راسته گلومالز می. قارچنمايندروابط هم زيستی ايجاد می

عنوان يک سیستم اختصاصی توان آن را بههای طبیعی حتی در شرايط نامناسب محیطی وجود دارد و میدر تمام اکوسیستم

های میکوريزايی .يکی از اثرات مهم قارچ(6930.رناديان ،حبرای جذب و انتقال مواد غذايی با بازدهی بیش از ريشه تعريف کرد )

)داوودی فرد و همکاران(. در مطالعات پیشین تاثیر تنش خشکی بر جنبه های متعددی از جمله تعديل اثرات تنش خشکی است 

های قارچ (، جذب مستقیم آب توسط هیف6988 .غ .غ ،پیوستهای گیاهی مانند آبسزيک اسید و سیتوکینین )تغییرات هورمون

(، اسیمیلاسیون نیترات 6988 .غ .غ ،پیوستفتوسنتز ) در خاک و انتقال آن به گیاه میزان، افزايش تبادلات گازی برگ و میزان

(، افزايش جذب آب از طريق افزايش هدايت هیدرولیکی برگ و فعالیت فتوسنتزی، تنظیم 6986ر.و کافی،م. .خزاعی،حو فسفر )

قارچ میکوريزا بر  ( با توجه به بررسی تأثیر6932ج. ب و همکاران. ، اسماعیل پوراسمزی و تغییر در انعطاف پذيری غشا سلولی )

جذب عناصر غذايی و نقش آن بر عملکرد توتون و معرفی عامل بیولوژيک به عنوان يک راهکار جهت تأمین نیاز غذايی اين گیاه 

های محیطی مورد ارزيابی قرار گرفته است. جهت کاهش اثرات نامطلوب بر های شرقی در مقابل تنشبرای مقاوم کردن توتون

های حفاظتی طبیعی گیاهان در برابر عوامل (. بخشی از سیستم6930.ناگون پیشنهاد شده است )رناديان ،حگیاه راهکارهای گو

ی نیتروژن، های تثبیت کنندهو باکتری های میکوريزا آربوسکولارباشد. قارچها مینامساعد ،مشارکت با تعدادی از میکروارگانیسم

ی میکوريزا شامل بهبود طور که عموماً پذيرفته شده است، کارکردهای عمدههای متقابل مهمی هستند. همانويژه همزيستبه

های زراعی و محیطی و بهبود ساختمان خاک استقرار گیاه، ارتقا جذب عناصر غذايی، محافظت در برابر تنش

 (.6930.ع. ونی،پمعا)باشد.می
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 هاموادوروش

 در قالب، ه صورتطرح بای صورت گرفت. آزمايش و در نهايت در فضای مزرعه به صورت کشت در خزانه سنتی اين پژوهش 

توتونهای بر روی تکرار  4در ( موس وعدم مصرف قارچ بعنوان شاهدگونه قارچ از خانواده گلو9)تیمار 4 بابلوک های کامل تصادفی 

 .انجام شدتیپ  شرقی

 می باشد.G47 وG14و G11گلوموس  قارچ میکوريزا در سه سطح شامل:کاربرد قارچ میکوريزاگونه

معمولاً به عرض يک .استفاده شود واين خزانه هابايد به صورت خزانه سنتی  )توتون تیپ شرقی(202 ومیهرا توتون بذر چون

 )سه گونه قارچ از خانوادهبا . گونهبا قارچ های میکوريزا سانتی متر از يکديگر ايجاد می شوند، 80تا 60متر به فواصل  60و طول 

و عدم مصرف قارچ G47) (Glomusversiform 47و   G14 )(GlomusGlaviodum 14و  G11 ( Glomusgosporum 11)گلوموس

با خاک خزانه مخلوط گرديد.سپس بذر جوانه کیلوگرم( 4متری 60) برای هر خزانه گرم 400بعنوان شاهد برای هر دو متر مربع 

تا 6ها به مرحله پاشیده شد.پس از رسیدن گیاهچه باشدمیگرم  4/0تا  9/0 واريتهاين برای هر متر مربع خزانه برای دار شده را 

 .دبه زمین اصلی منتقل شدنسانتی مترارتفاع  20تا60و هفته(6برگی ) 7

 نی وهم زيستی با ريشه گیاه توتونلقارچ میکوريزا از موسسه خاک وآب تهیه شد.به منظور فعالیت اسپورهای موجود وايجاد ک

آمیزی صورت گرفت ودرصد کلونیزاسیون به روش شبکه خطوط محاسبه رنگگیری درصد کلو نیزاسیون ريشه،جهت اندازه و

 گرديد. 

 

 نتایج و بحث

 بر صفات کمی توتون  قارچ میکوریزاثیر تأ

 معنی دار استسطح احتمال يک درصد تجزيه واريانس نشان داد،اثر قارچ میکوريزا بر عرض ،طول برگ،نتايج 

ق در اين تحقی مقايسه میانگین اطلاعات حاصل از اثر قارچ میکوريزا بر اين صفات نتايجی مشابهی را نشان دادند.(.6)جدول

 GlomusGlaviodum 14)، )versiform 47)(Glomus،( Glomusgosporum 11) به گونه ترتیببیشترين و کمترين طول برگ به

قرار G47و G14، در رتبه های بعد گونه های قرار گرفت ( شاهدGlomusgosporum 11)ازدرعرض برگ بعد  اماآمد د ستبو شاهد 

 (.9)جدول .گرفتند

اولین واکنش گیاه در برابر خشکی کاهش رشد رويشی آنها کاشته می شود. در شرايط ديم  202رقم ارومیه  جا که از آن

از اثرات منفی تنش بر میزان ،یر قرار می دهداست وتنش خشکی خصوصیات رويشی از جمله طول وعرض  برگ را تحت تاث

یون اثر ديگر کلو نیزاستعداد سلول های تولید شده می گردد.  و طويل شدن سلولی مربوط می شود که سبب کاهش سطح وحجم

ل مواد ادر اثر تلقیح قارچ های میکوريزا آرباسکولار،انتق، افزايش قطر ريشه ها است که منجر به ريشه های ضخیم تر می شود. 

فتوسنتزی از اندام هوايی میزبان)برگ ها(به سمت ريشه ها افزايش می يابد. در واقع اندام های قارچ به عنوان مخزن دريافت 

رات های فتوسنتزی گیاه عمل کرده که سبب تحريک فعالیت فتوسنتزی به میزبان بیشتر میگردد.واين خود دلیل کربو هید

به نظر می رسد گیاهان میکوريزی نسبت به شاهد، از سطح برگ بیشتری برخوردار  باشد. افزايش طول وعرض گیاه میزبان می

بهبود روابط آبی گیاهان میزبان قارچ وپاسخ هايرشدی يک اثر سازگار از کلونیزاسیون قارچ میکوربزا می باشد. قارچ میکوريزا  .باشد

دارای توانايی جذب دی اکسید کربن بوده ورشد گیاه میزبان را افزايش داده ونتیجه آن گسترش بیشتر سطح برگ میکوريزی 

 (6332کاران،نسبت به شاهد است.)رويزلوزانو وهم
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 1931تحت تاثیر تیمار هم زیستی قارچ میکوریزا در سال 502تجزیه واریانس صفاتمورد مطالعه در رقم ارومیه  - 1جدول 

منبع تغییر

 

 منابع تغییر

 درجه آزادی

 میانگین مربعات

 درآمد متوسط قیمت  عملکرد وزن سبز برگ ارتفاع طول برگ عرض برگ

 ns65/0 ns 22/1 ns15/20 ns 151240160 ns6151614 ns 00420110 ns 16/1 9 تکرار

 ns1615001 *41/1 15451404* 121616552* 15/241** 22/61** 15/20** 9 تیمار

 04/6 1/50265404 2/6451241 161524115 1/1 65/0 6/0 3 خطا

 51/11 0/0 52/10 2/0 2 4/2 5/1 ضريب تغییرات )درصد(

 ،** ، *ns داردرصد و غیر معنی 6و  2دار در سطح احتمال معنی: به ترتیب 

 1931تحت تأثیر تیمار هم زیستی قارچ میکوریزا در سال 502تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در رقم ارومیه  - 5جدول 

       ،** ، *nsداردرصد و غیر معنی 6و  2دار در سطح احتمال : به ترتیب معنی 

مقایسه میانگین صفات کمی عرض و طول برگ، کلروفیل، وزن سبز برگ، عملکرد، متوسط قیمت و درآمد ناخالص تحت تاثیر  -9جدول

 قارچ میکوریزا

 تیمار
عرض برگ 

 (متر)سانتی

طول برگ 

 متر()سانتی
 ارتفاع

 وزن سبز برگ 

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد 

 )کیلوگرم در هکتار(

 متوسط قیمت

 )ريال( 

درآمد ناخالص 

 )ريال(

G11 a72/22  a96  a72/643  a628626 a29032  a87292  a2062222266  

G14 c22/68  b22/90  b72/693  ab622036 b63263  a86876  c6679367233  

G47   c72/67  c23  c20/694  ab648726 a29267  a88734  a2062363338  

  b20  c28  c692  b697663 ab20678  a88790  b6730939340 شاهد

 داری ندارندای حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال يک درصد اختلاف معنیاعداد دار

 منبع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 قند

 

نیتروژن کل 

 برگ 
 کلر پتاسیم کلروفیل نیکوتین  فسفر

 ns00/1 ns14/10 ns000016/0 ns116/0 ns015/0 ns051/0 ns060/0 9 تکرار

 ns00/11 ns00100/0 ns011/0 *1/51 ns111/0 ns011/0 10/10** 9 تیمار

 101/0 115/0 26/11 055/0 00001/0 161/6 06/2 3 خطا

 12/52 50/10 51/14 40/15 51/11 21/10 55/10 ضريب تغییرات )درصد(
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مقایسه میانگین صفات کمی عرض و طول برگ، کلروفیل، وزن سبز ، عملکرد، متوسط قیمت و درآمد ناخالص تحت تاثیر قارچ  -1جدول

 میکوریزا

 نیکوتین قند )درصد( کلروفیل تیمار
 پتاسیم

 )درصد(

 فسفر

 )درصد( 

متوسط قیمت 

 )ريال(

 درآمد ناخالص 

 )ريال(

G 11 a20/94  a600/66  a62/64  a0220/2  a3/2702  b49323  a624936837 

G14 b72/24  ab20/64  a62/66  a62/2  b6/2940  b44442  b608472063 

G 47   ab22/90  bc27/62  a62/64  a272/2  b8/2299  c92829  c89992922 

 b24  c20/66  a6/69  a77/6  b4/2238  b42722  b608082269 شاهد

 داری ندارندستون در سطح احتمال يک درصد اختلاف معنیاعداد دارای حروف مشابه در هر 

 وزن سبز و عملکرد توتون

(. مقايسه میانگین 9نتايج تجزيه واريانس نشان داد،وزن سبز وخشک توتون تحت تاثیر قارچ میکوريزا قرار گرفت )جدول 

بیشترين وکمترين وزن سبز وخشک توتون به ، ووزن خشک نتايج نشان دادنداز اثر قارچ میکوريزا بر وزن سبز  اطلاعات حاصل

 (.9)جدول بدست آمد(    (Glomusversiform 47وگونه  202، شاهد که رقم ارومیه Glomusgosporum 11ترتیب  به گونه  

 متوسط قیمت و درآمد

اما ، (9)جدولقیمت توتون تحت تاثیر تیمارهای آزمايش قرار نگرفتند متوسط نشان داد که  34نتايج حاصلاز تحقیق سال

 (.9قرارگرفت.)جدوله درآمد تحت تاثیر قارچ میکوريزاها نشان دادکنتايج مقايسه میانگین داده

 درصد کلونیزاسیون

ها با آب معمولی شسته شده و يک گرم از بافت نسبتا نیزاسیون ريشه، ابتدا ريشهوشستشو: جهت تعیین درصد کل -6مرحله 

 گردد. ری تقسیم میمتبه قطعات يک سانتی جوان ريشه

 شود. گراد حرارت داده میدرجه سانتی 30ده درصد و دمای KOH: سپس قطعات ريشه به مدت يک ساعت در 2مرحله 

 گردند.مرحله با آب شستشو می 6تا  2ها : پس از اين مرحله ريشه9مرحله 

 گیرد.قلیايی صورت میدقیقه در محلول آب اکسیژنه  20تا  60(: به مدت Bleachingرنگبری ) -4مرحله

يک درصد قرار داده شده و بدون شستشو با آب، HClدقیقه در  9ها به مدت اسیدی کردن: در اين مرحله ريشه -2مرحله  

 شود. آمیزی میتريپان بلو رنگ -در محلول رنگی لاکتوگلیسیرين

د مطالعه قرار گرفتند. سپس میانگین درصآمیزی شده زير میکروسکوپ مورد های رنگنیزاسیون ريشهوبرای تعیین درصد کل

رين درصد ن وکمتبیشتري،های مربوط به درصد کلونیزاسیون ريشه نیزاسیون محاسبه گرديد. با توجه به نتايج حاصل دادهوکل

 . است مشاهده شدهGlomusversiform 47وGlomusgosporum 11تیبتلقیح ريشه به تر

وژيکی وفیزيولوژيکی گیاه توتون تحت تا ثیر هم زيستی قارچ میکوريزا نشان می نتايج حاصلل از بررسلی پارامترهای مورفول  

 دهد ، اين قارچ موجب بهبود شلرايط رشلدی می گردد. با توجه به نتايج بدسلت آمده در اين آزمايش بیشترين میزان کارايی :   

 مشاهده شد.  (Glomusgosporum 11 )قارچ گونه ،  202ارومیه  رقم شرقی برای 
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کلی می توان اظهار داشت،اين مشاهدات نتیجه ای از اثرات فیزيکی ،فیزيولوژيکی وسلولی هم زيستی قارچ میکوريزا  بطور

برگیاه توتون می باشد وافزودن قارچ میکوريزا به بستر کشت گیاه توتون در شرايط محیطی، ضمن تعديل اثرات تنش های 

 حیطی محفوظ نگه دارد.محیطی می توند گیاه را در برابر عوامل نامساعد م

 

 نابعم

یرتنش خشللکی وقارچ میکوريزا بر برخی از صللفات مورفو فیزيولوژيک . تأث6932ج. هاديان  و .پ جلیلی وند.، ب اسللماعیل پور

 677-663 ، صفحه های2، شماره2جلد ، نشريه بوم شناسی کشاورزی ).Saturejahortensis Lوعملکرد مرزه )

 224-246صفحه های .سبزيکاری. انتشارات دانش پذ ير،6988 .پیوست غ .غ

اثر تنش خشلکی بر رشلد ريشله  وتخصلیص ماده خشلک بین ريشله واندام های هوايی در گندم       .6986م. و کافی ر. .ح خزاعی

 20-46، 6های زراعی ايران، جلدزمستانه . پژوهش 

.برسللی تاثیر باکتری های محرک رشللد ومحلول پاشللی اسللید 6983فرهانی پاد پ. ف .، و پا ک نژاد ،.حبیبی د ،م. داوودی فرد

اسلید های  آمینه واسلید سلالیسلیلیک بر روی فعالیت آنزيم های آنتی اکسیدان تحت شرايط تنش خشکی در گیاه گندم،     

 .96-4 صفحه های66جلد  مجله زراعت واصلاح نباتات،

و جذب فسللفر توسللط دو رقم سللور گوم متفاوت در يخت  اثر تنش خشللکی وهم زيسللتی میکو ريزا بر رشللد .6930.ح رناديان

 .640-62:627شناسی ريشه . مجله علوم وفنون کشاورزی ومنابع طبیعی ، 

 -فصلنامه علمی .بررسلی اثرات تنش خشلکی بر برخی آنزيم های آنتی اکسلیدانت وپرو لین در سلورگوم     .6930.ع. پ معا ونی

 .90-24(:6)9اه آزاد اسلامی واحد شهر قدس ، دوره پژوهشی اکو فیزيولوژی گیاهان زراعی، دانشگ

 
 

Determine the effectiveness of mycorrhiza on yield components  oriental tobacco 
 

R. Alinezhad Seraji1, M. Ttirgardoon2 
1 master Agronomy and Crop researchers Training and Research Center Tirtash 

2 a graduate student in Gorgan University of Agriculture and Expert Group Crop Research and Education Center 

Tirtash 

Abstract 

Mycorrhizal symbiosis in natural ecosystems and agricultural remains. Host plant growth response to mycorrhizal 

symbiosis may be very significant. The experiment crop year 1394 for varieties of oriental tobacco in a randomized 

complete block design with 4 treatments and 3 species of the family G. {G11 (Glomusgosporum 11) and 

GlomusGlaviodum 14) (G14 and Glomusversiform 47) (G47 and non-use of mushrooms as a witness } 4 

replications at the research center and training Tirtash was conducted. analysis of variance oriental tobacco (figure 

Orumiyeh 205) showed that the effect of mycorrhiza on width, leaf length, plant height, weight, green, yield and 

income is significant. comparison showed that the fungus ((Glomusgosporum 11 on all traits showed similar 

results. the highest and lowest inoculum root for Glomusgosporum 11 to 66/40 Glomusversiform 47 percent and 

the lowest at 11/29% was observed 

Key word:Mycorrhiza, tobacco chlorophyll, colonization 

 


