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 سنجی استفاده از آب دریا در تولید گیاهان شورزیامکان

 

 4، سردار کشتکار3، مجتبی پورمقدم1، فرهاد دهقانی2، محمدحسین بناکار1غلامحسن رنجبر

 
تحقیقات شوری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، مرکز ملی مربی پژوهش و  استادياربه ترتیب  -2و  1

مرکز تحقیقات  محقق -4، ، تهران، ايرانشرکت توسعه منابع آب و نیروی ايرانشورورزی، مدير پروژه  -3، يزد، ايران

 و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان بوشهر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، بوشهر، ايران

 

 چکیده

شايد  آب دريافقدان آب شیرين کافی به عنوان يکی از منابع پايه کشاورزی، توسعه کشاورزی را محدود نموده است. استفاده از 

ج کدام از گیاهان زراعی راي. اين درحالیست که هیچباشدتولید محصولات کشاورزی در آينده راه حلی منطقی برای اين مشکل و 

برای تولید علوفه، پروتئین، روغن و استفاده از گیاهان شورزی  ،يا نیستند. يک رهیافت جايگزينقادر به تحمل شوری آب در

بر  شور بسیار هدف از اين مقاله ارائه برخی نتايج بدست آمده با استفاده از تیمارهای آبباشد. میکنترل ريزگرد در اين شرايط 

های (، برخی گونهPanicum antidotaleارزن پادزهری )(، Rubia tinctorumروناس )(، Kochia indicaکوشیا )عملکرد 

 Halocnemumکنموم )و(، هال.Salicornia spسالیکورنیا )های و استفاده از آب دريا بر عملکرد گونه (.Atriplex sppآتريپلکس )

strobilaceum )، ( هالوستاخیسHalostachys caspica ) وAtriplex lentiformis های آتريپلکس، گونهاساس نتايج،  بر. بود

و  72زيمنس بر متر )به ترتیب معادل دسی 14عملکرد ماده خشک قابل توجهی در شوری آب ، روناس و ارزن پادزهری کوشیا

قیم توانند بطور مستکنموم و هالوستاخیس میوهای سالیکورنیا، هال. گونهداشتنددرصد شوری آب دريای خزر و خلیج فارس(  23

نتخاب انیازهای اولیه برای تحقیقات در زمینه کشاورزی با آب دريا بايستی بر اساس پیشرسد آب دريا تولید شوند. به نظر میبا 

 . تعريف گردد آنهای زيست محیطی و توجه به جنبه شورزی با ارزش اقتصادی بالا گونه

 

 کشاورزی شورزيست. ريا،ريزگرد، کشاورزی با آب ددريای خزر،  خلیج فارس، های کلیدی:واژه
 

 مقدمه

 20های بیشتر از شور )معمولا شوریزيمنس بر متر( و ابردسی 20تا  5/12وجود منابع آب بسیار شور )دامنه شوری بین 

استفاده از منابع گیاهی  ،ها و منابع آب دريای خزر، خلیج فارس و دريای عمانآبزيمنس بر متر( موجود در کشور شامل زهدسی

 .باشندبه شوری حساس میرايج به شدت گیاهان زراعی است که اين درحالی .ناپذير نموده استمتحمل به شوری را اجتناب

منابع در جهت تولید غذای جمعیت رو به رشد کشور استفاده نمود. اين تا بتوان از  نمودبنابراين لازم است راهکارهايی اتخاذ 

های مرسوم اصلاحی بین ای از طريق روش( تلاقی بین گونه1)شامل ر ارتباط با اين موضوع دو راهبرد تحقیقاتی دبطورکلی 

در  های شور موجود در زيستگاه 1شورزیهای ( زراعی نمودن گونه2های حساس و خويشاوندان متحمل به شوری آنها و )گونه

گران و اگرچه در مورد راهبرد اول اشتیاق فراوانی در بین اصلاح (.2015)ونچورا و همکاران،  دنیا پیشنهاد شده است

حاصل زمینه  در اينتوفیق اندکی تاکنون با اينحال  ،ای در سرتاسر دنیا انجام شده استها بوده و تحقیقات گستردهفیزيولوژيست

نمودن گیاهان شورزی که معمولا دامنه رسد زراعی (. به نظر می2016؛ ارزانی و اشرف، 2014)پنتا و همکاران، است  گرديده

تری در استفاده از تحمل به شوری بالايی دارند و برخی قادرند شوری معادل آب دريا را تحمل نمايند به عنوان راهکار مطمئن

 اين منابع قلمداد گردد. 

                                                 
1  Halophyte 
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ال تعداد محدودی از آنها قادر با اينح ،نماينددامنه وسیعی از شوری خاک را تحمل می ،گیاهان شورزی اگرچه بسته به گونه

آنها نیز ارزش اقتصادی ديگر در صورتیکه بحث از طرف . باشندهای معادل شوری آب دريا میبه تکمیل رشد خود در شوری

واند تعقیده بر اين است که تولید گیاهان شورزی با استفاده از آب دريا می مدنظر باشد تعداد آنها به مراتب محدودتر خواهد شد.

خشی هدف از اين مقاله ارائه ب قش مهمی در تولید علوفه، پروتئین، روغن و حتی کنترل ريزگرد در نوار ساحلی دريا داشته باشد.ن

از نتايج بدست آمده با استفاده از تیمارهای مختلف آب شور بر روی عملکرد برخی گیاهان شورزی در مرکز ملی تحقیقات شوری 

 باشد.می

 

 هامواد و روش

فارس  آب خلیجاستفاده مستقیم تیمارهای مختلف آب شور طبیعی و ای از نتايج حاصل از کاربرد ين مقاله ابتدا خلاصهدر ا

(، ارزن پادزهری Salicornia bigelovii، سالیکورنیا )(، Rubia tinctorumروناس )(، Kochia indicaبر میزان عملکرد کوشیا )

(Panicum antidotale ،)چهار ( گونه آتريپلکسAtriplex spp.) ،وهال( کنمومHalocnemum strobilaceum )  و هالوستاخیس

(Halostachys caspica )يابی نتايج پرداخته خواهد شد و در نهايت به الزامات اولیه تولید گیاهان سپس به برون. ارائه خواهد شد

جزيه شیمیايی آب دريا و آب طبیعی چاه جهت مقايسه برخی ت 1شورزی با استفاده از آب دريا اشاره خواهد شد. در جدول 

 ترکیبات شیمیايی آن آورده شده است.

 
 تجزیه شیمیایی برخی ترکیبات آب دریای خزر و خلیج فارس در مقایسه با آب شور طبیعی -1جدول 

 EC نوع آب

)1-(dS m 
pH میلی اکی والان در لیتر SAR 

HCO3
- CL- Ca2+ Mg2+ Na+ 

 46/60 33/526 17/127 39/24 45/617 80/1 19/8 20/60 †خلیج فارس

 69/20 66/128 35/60 96/16 40/148 58/3 13/8 25/19 دريای خزر

 84/23 10/119 50/38 40/11 00/131 50/3 70/7 00/14 آب چاه

محمودآباد، آب چاه مربوط به ايستگاه تحقیقات شوری صدوق مرکز محل نمونه برداری آب خلیج فارس و دريای خزر به ترتیب در ساحل شهر دلوار و  †

            ملی تحقیقات شوری
 

 نتایج و بحث:

های مهم شورزی است که همواره بحث استفاده از آن به عنوان علوفه کمکی در شرايط شور مد نظر بوده کوشیا يکی از گونه

نشان داد که اين گیاه قادر است به  Kochia indica های آن با نام علمیيکی از گونه نتايج مطالعات انجام شده بر رویاست. 

تن علوفه خشک  9/6متر بین بوته و روی رديف،  5/1زيمنس بر متر را تحمل و با فاصله کاشت دسی 14خوبی شوری آب آبیاری 

ای ديگری که در مورد اين گیاه انجام در آزمايش مزرعه (.1392در هکتار در روش آبیاری به صورت فارو تولید نمايد )بناکار، 

زيمنس بر متر هیچ گونه تفاوتی با هم دسی 14و  2شد مشاهده گرديد که میزان ماده خشک اين گونه تحت آبیاری با آب 

 متوسط عملکرد ماده خشک. يابده و با افزايش تراکم بوته در واحد سطح، میزان عملکرد ماده خشک آن نیز افزايش مینداشت

تن در هکتار  6/31و  9/21، 5/17ترتیب بوته در متر مربع به  0/5و  3/3، 5/2های کاشت در اين آزمايش و در تراکمگونه اين 

 (. 2014بود )رنجبر و همکاران، 

روناس يکی ديگر از گیاهان متحمل به شوری است که بخاطر ارزش اقتصادی بالای آن سابقه کشت طولانی در شرايط شور دارد. 

های مختف آب آبیاری مشخص گرديد که اگرچه با افزايش میزان ای از شوریگیاه در دامنهاين بر روی ای مزرعهآزمايش يک در 

زيمنس بر متر دسی 17و  14های بسیار بالای در شوری گیاه يافت، ولی اينکاهش  اين گیاهعملکرد ريشه  ،شوری آب آبیاری

 .(1)شکل  ی تولید نمودرضايت بخشريشه عملکرد میزان 
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 (. 1392، و رنجبر های مختف آب آبیاری )بناکارای از شوریدر دامنهروناس ریشه  عملکرد مقایسه میزان -1شکل 

  

ساس بر اکند. تولید میدر شرايط آب بسیار شور ای چند ساله بوده که علوفه مناسب و مطلوبی ارزن پادزهری گیاه علوفه

مجموع علوفه تولید شده در پنج برداشت اين گیاه در مرکز ملی تحقیقات شوری، های انجام شده بر روی نتايج حاصل از پژوهش

 10و  17دسی زيمنس بر متر به ترتیب معادل  16دسی زيمنس بر متر و آب شور  2در سال در شرايط آبیاری با آب غیر شور 

 (. 1394)بناکار،  شده استگزارش تن در هکتار علوفه خشک 

ای انجام شده بر روی چهار گونه آتريپلکس در يک خاک با بافت شنی لومی و همچنین نتايج يک آزمايش سه ساله مزرعه

بیشترين مقدار در پايان سه سال و در مجموع  Atriplex canescensزيمنس بر متر نشان داد که گونه دسی 14با شوری آب 

 A. nummulariaو  A. lentiformisو سپس دو گونه  A. halimus(. پس از آن گونه 2شرايط تولید نمود )شکل  علوفه تر را در اين

قرار گرفتند. ضمن اينکه دو گونه اخیر از نظر عملکرد علوفه تر اختلاف معنی داری با يکديگر نداشتند. روند مشابهی از نظر 

 (.2ها مشاهده شد )شکل ن گونهمیزان عملکرد علوفه خشک و عملکرد خشک برگ در بی

ايش آزماخیرا مرکز ملی تحقیقات شوری با همکاری شرکت توسعه منابع آب و نیروی ايران، نیز در مورد استفاده از آب دريا 

در زيمنس بر متر( دسی 60حدود در مقدماتی بر روی سالیکورنیا تحت شرايط آبیاری مستقیم با آب خلیج فارس )شوری آب 

( در مقايسه با Salicornia sinus persica)بوشهر استان بوشهر شروع نموده است. نتايج اولیه اين طرح نشان داد که توده بومی 

تواند به عنوان يک گزينه داشته و می های مرفولوژيک مناسبیو ويژگی عملکرد ماده تر و خشک قابل توجه S. bigeloviiگونه  

ر قرار مد نظلوفه، تولید روغن و کنترل ريزگرد با استفاده از منابع آب دريا در نوار ساحلی جنوب مناسب جهت تولید تولید ع

  (.1395)مرکز ملی تحقیقات شوری،  رسدگیرد، اگرچه تحقیقات تکمیلی در اين ارتباط ضروری به نظر می

 Atriplex lentiformis ،Halocnemum استفاده مستقیم از آب خلیج فارس در آبیاری گونه در آزمايش مقدماتی ديگری با

strobilaceum   وHalostachys caspica اده مها قابلیت استقرار با آب دريا را داشته و قادر به تولید مشخص گرديد که اين گونه

 . (3باشند )شکل میخشک قابل قبولی در اين شرايط 
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: وزن تر SHFWزیمنس بر متر ) دسی 14آتریپلکس تحت شرایط آبیاری با آب شور های مختلف مقایسه میزان عملکرد گونه -2ل شک

 (.1392: وزن خشک علوفه( )بناکار، TDW: وزن خشک ساقه، SDW: وزن خشک برگ، LDWعلوفه، 

 

 

 
 

 

 

 

 دوره پنج ماههمقایسه میزان عملکرد ماده خشک سه گونه شورزی تحت شرایط آبیاری مستقیم با آب خلیج فارس در یک  -3شکل 
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با استفاده های آتريپلکس و گونهمانند کوشیا، ارزن پادزهری  یهايگونهتولید  گردد اين است کهآنچه از نتايج بالا استنباط می

در ان اين گیاهگردد، بینی میبه عبارت ديگر بر اساس نتايج ارائه شده پیش. باشدمیپذير از آب با طبقه کیفی بسیار شور امکان

( عملکرد قابل توجه و اقتصادی خزر یدرياها و آب آبزيمنس بر متر )مانند زهدسی 20تا بسیار شور  هایآببا يط آبیاری شرا

قابلیت  Atriplex lentiformisکنموم و حتی گونه وهای شورزی ديگر مانند سالیکورنیا، هالوستاخیس، هالبرخی گونه. داشته باشند

های ابرشور( را دارند. اگرچه تايید نتايج مقدماتی فوق به های مشابه آب خلیج فارس )طبقه کیفی آبتولید با آب دريا با شوری

ای هويژه در مورد استفاده مستقیم از آب دريا برای تولید گیاهان شورزی، نیاز به تحقیقات منسجم و هدفمند با توجه به سیاست

 ع و در گام اول ضرورت دارد برخی الزامات زير مد نظر قرار گیرد:کلان کشور دارد. به هر حال در استفاده از اين مناب

 ها گردد.در اين سامانههای زهکشی مناسب ايجاد سیستمبا توجه به حجم بالای مصرف آب لازم است توجه جدی به  -1

قیقات ام تحهای بسیار شور و آب دريا بر روی اکوسیستم موجود، نیاز به انجکاربرد آبهای زيست محیطی جنبه بررسی -2

 بتواند در بلندمدت به استفاده پايدار از اين منابع منجر گردد.و بررسی دقیق کارشناسی دارد تا 

ارزش اقتصادی بالايی داشته باشند. بعبارت ديگر علاوه بر که انتخاب گردند هايی گونهها ضرورت دارد در اين سامانه -3

متری دارای تجمع نمک ک ،و خاکستر، فیبر و اگسالات پايین( بوده دارای ارزش غذايی بالا )محتوی پروتئین بالااينکه 

 .در شاخساره نیز باشند

ا، جايیکه هشود کشت آنها صرفا در اراضی پايین دست حوزهها توصیه میبا توجه به پتانسیل تهاجمی برخی از اين گونه -4

شت برخی ک ،درصورتیکه به منظور بهبود علوفه تولیدیحال های زراعی فاصله دارند انجام گیرد. با اينکاملا از سیستم

در تا  قبل از رسیدن بذرها برداشت گردد محصوللازم است مد نظر است از اين گیاهان در مخلوط با گیاهان زراعی 

 کنند.ندر تناوب تداخل ايجاد موجود رشد گیاهان زراعی 

های زمستانی در زمان کاشت به یاه بتواند از بارشبه نحوی تنظیم گردد تا گ ضرورت دارد تاريخ کشت اين گیاهان -5

 .داشته باشد مناسبیاستقرار نحو مطلوب استفاده نموده و 

 

 منابع

ای. مجله ی در مرحله رشد رويشی در دو روش کاشت بذری و قلمهپاسخ روناس به شور یابيارز .1392م.ح. و رنجبر غ.ح.  بناکار

 .325تا  317صفحات  ،(3)27جلد  ،های خاک )علوم آب و خاک(پژوهش

های مختلف آبیاری بر روی تولید علوفه گیاهان شورپسند در شرايط شور. گزارش نهايی مرکز . مقايسه سیستم1392بناکار م. ح. 
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Abstract 
Lack of enough fresh water as one of the agricultural basic resources, has restricted agriculture development. Use 

of seawater would be probably a logical solution for this problem and crops production in the future. Hence, no 

conventional crop could tolerance salinity of the seawater. An alternative approach is use of halophytes for 

producing forage, protein and oil as well as dust control in this situation. The aim of this paper was to present 

some results of the application of high saline water on the yield of Kochia indica, Rubia tinctorum, Panicum 

antidotale and Atriplex spp., and use of sea water on the yield of Salicornia spp., Halocnemum strobilaceum, 

Halostachys caspica and Atriplex lentiformis. Based on the results, species such as Atriplex spp., Kochia indica, 

Rubia tinctorum, and Panicum antidotale had remarkable dry matter in irrigation water salinity by 14 dS m-1 

(equal to 70% and 23% of the salt content of Caspian Sea and Persian Gulf, respectively). Salicornia sp. species, 

Halocnemum strobilaceum and Halostachys caspica could be produced by direct using of seawater. It seems the 

initial prerequisite for the researches in the subject of seawater farming could be defined as the selection of proper 

halophyte with high economic value as well as attention to environmental issues.  

 

KeyWords: Biosaline agriculture, Caspian Sea, Dust storm, Persian Gulf, Salinity, Seawater farming. 

 


