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 چکیدُ

هیٌَدَسيي ثش ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج ثٌضيلآ ، ثبکششی هیکشٍکَکَع يًَبًؼیغ ٍ بی ٍسهی کوذَػزچثشسػی اثش  هٌظَس  ثِ

س ؿشايط گلخبًِ طشاحی ٍ دس قبلت طشح کبهلاً سصبدفی ثب ػِ سکشاس د 4*3*2فبکشَسيل صَسر ثِ  سحز سٌؾ ؿَسی، آصهبيـی 

کوذَػز ّوشاُ ثب  َّايی اػفٌبج دس سیوبس کَدی چبی ٍسهیًشبيج ًـبى داد کِ ثیـششيي هیبًگیي ٍصى سش اًذام  اجشا ؿذ.

ػجت  ؿَسی. داسی داؿز دسصذ افضايؾ هؼٌی 32/20دس هقبيؼِ ثب سیوبس ؿبّذ  کِثِ دػز آهذ ٍ ثب ثٌضيلآهیٌَ دَسيي ثبکششی 

گشم ًوک  5/4 هیبًگیي ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج ًؼجز ثِ سیوبس ؿبّذ ؿذ ٍ ثیـششيي کبّؾ دس سیوبس داس هؼٌیکبّؾ 

دسصذ( هیبًگیي ٍصى سش  46/15داس ) هیٌَدَسيي ػجت افضايؾ هؼٌیثٌضيلآ، دّذ ّب ًـبى هی هقبيؼِ هیبًگیي دادُ هـبّذُ ؿذ.

 سَاًذ هیثٌضيلآهیٌَدَسيي  ز، ثبکششی هیکشٍکَکَع يًَبًؼیغ ٍاًذام َّايی اػفٌبج ؿذ. ثٌبثشايي اػشفبدُ اص چبی ٍسهی کوذَػ

 .ثبؿذ هی ثش ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبجی ؿَس کن کشدى اثشّبی هٌفی ًبؿی اصشای ساّکبس هٌبػجی ث
 

 .اػفٌبج سش ٍصى، ؿَسی، آهیٌَدَسيي ثٌضيل، سؿذ ی فشاصًذُ ثبکششی ،کوذَػز ٍسهی چبیکلیذی:  ّبی ٍاطُ

  

 هقدهِ

 آيذ سا یثِ ػول هکوذَػز  یآى ٍسه یکِ ط يٌذیکوذَػز ٍ فشا یٍسه ؿَد یه یفشآٍس یکِ سَػط کشم خبک یکوذَػش

 ثبؿذ یه کوذَػز یکوذَػز ٍ ٍسه یکوذَػز، ػصبسُ آث یٍسه یکوذَػز ٍ چب یچب. (Ismail, 2015)يٌذگَ یسکٌَلَط یٍسه

فشاّن ثَدى هٌبثغ  اصجولِ یذ،دس طَل سَل يطهؼبػذ ثَدى ؿشا یلثِ دل یذهف يضجبًذاساىس یزآى، سؼذاد ٍ فؼبل ی یِسْ یکِ دس ط

 (. Ingham, 2005) يبثذ یه يؾافضا یکبف سػبًی اکؼیظىهَجَد دس آة ٍ  يیغزا

ثِ  سَاًٌذ یاػز کِ ه ذیسَل ؾيافضا یثشا کيَلَطیث یّب َُیاص ؿ يکی ،یػَدهٌذ دس کـبٍسص ضجبًذاساىياص سَاى س یشیگ ثْشُ

 بُیهحشک سؿذ گ بّ یضٍثبکششيثِ س سَاى یهَجَدار ه ييا ی اصجولِؿًَذ.  بُیسؿذ ٍ ػولکشد گ ؾيهخشلف ثبػث افضا یّب سٍؽ

سؿذ ٍ ػولکشد ؿذُ کِ  ؾيهخشلف ثبػث افضا یّب ؼنیهکبً قياص طش ػذْش ـِيس ی هٌطقِ ّبی ثبکششیگشٍُ اص  يياؿبسُ کشد. ا

 (. 1990 ٌچ،ی)ل ًذؿَ یه ذُیًبه (PGPR) اخشصبس ثٍِ  بُیهحشک سؿذ گ یّب یضٍثبکششيس اصطلاح ثِ

 آدًیي جبيگضيي ّبی سشکیت ّب ػبيشَکٌیي. اػز آهیٌَدَسيي ثٌضيل ًبم ثِ يػبيشَکٌی ًَع يک سؿذ ّبی کٌٌذُ سٌظین اص يکی

 اٍلیي آهیٌَدَسيي ثٌضيل(. Arteca, 1996) کٌٌذ هی سحشيک سا سؿذ کٌٌذگی سٌظین ّبی فؼبلیز ػبيش ٍ ػلَلی سقؼین کِ ّؼشٌذ

 ,Day) داسد اثش ػلَلی سقؼین ی ٍػیلِ ثِ هیَُ ؿذى دش ٍ گلذّی، گیبُ ًوَ ٍ سؿذ ثش کِ اػز هصٌَػی ّبی ػبيشَکٌیي اص ًؼل

 وٌغيص دػی 4/13 سـب 7/10افـز هحصـَل سا  50ثشگی اػـز کِ ػطح سحول ؿَسی آى ثـب %  ّبی اص ػجضی اػفٌبج (.2000

 دسػشاػـشجْبى اصگیبّـبى ثؼیبسی ػولکـشد کبّؾ ػجت ؿَسی سٌؾ .(Shannon et al.,2000) اًذ کشدُ هشش گضاسؽثش 

 .اػز صساػی ّبی صهیي دس خصَف ثِ ٍ جْبى جذی ٍ جذاًـذًی هـکلار اص يکی . ؿَسی(Romaniuk et al., 2011. )ؿَد هی

 یغسَجِ ثِ گؼششُ ٍػ ثب (.Munns, 2005) ػبصد هی هخشل سا گیبُ دس يًَی اسسجبطبر ٍ کٌذ هی کٌذ سا گیبُ طجیؼی سؿذ ؿَسی

سؿذ، ّوشاُ ثب  یفشاصًذُ  ّبی ثبکششیًقؾ  يٌکِثِ ا يزػٌب ٍ ثب ّب خبک گًَِ اييهحصَل دس  یذسَل یزؿَس ٍ اّو ّبی خبک
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، لزا اػز قشاسگشفشِ هَسدثشسػیؿَس کوشش  يطدس ؿشا یبُسؿذ ٍ ًوَ گ يؾسؿذ ثش افضا ّبی کٌٌذُ سٌظینکوذَػز ٍ  یٍسه یچب

 ثٌضيل دبؿی هحلَل ٍ يًَبًؼیغ هیکشٍکَکَع ثبکششی آلی، کَد چبی اثش ثشسػی هطبلؼِ هٌظَس هٌظَس ثِدظٍّؾ حبضش 

 .ؿَسی اجشا ؿذ سٌؾ سحز اػفٌبج َّايی اًذام سش ٍصى ثش آهیٌَدَسيي

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

 اص ػجَس ٍ خـک ؿذى َّا اص دغ ٍ ؿذ ثشداؿشِ هششیػبًشی ػی سب صفش ػوق اص اػبسیذ کَی ػشی خبک اص کبفی هقذاس

 ّیذسٍهششی سٍؽ ثِ خبک ثبفز قجیل اص طبلؼِه هَسد خبک صيؼشی ٍ ؿیویبيی، فیضيکی ّبیٍيظگی ثشخی، هششی هیلی 2 الک

(Gee and Bauder., 1986 ،)ّذايز قبثلیز(، 1996، سَهبع) ایؿیـِ الکششٍد ٍػیلِ ثِ اؿجبع خویش دس خبک ّبؽ ح 

 ,.Bremner) کلذال سٍؽ ثِ کل ًیششٍطى(، 1996، سٍدع) الکششيکی ػٌجّذايز سَػط اؿجبع ػصبسُ دس خبک الکششيکی

ػصبسُ سٍؽ ثِ( آّي ٍ سٍی، هغ، هٌگٌض) کبسیًَی هصشفکن ػٌبصش غلظز(، Olsen et al., 1954) اػشفبدُ بثلق فؼفش(، 1996

 ػَلفًَیک دی فٌَل سٍؽ ثِ ًیششاسی ًیششٍطى، اسوی جزة دػشگبُ ثب قشائز ٍ( Lindsay et al., 1978) اِ.دی.سی .دی ثب گیشی

 (.1 جذٍل) ؿذًذ سؼییي(، Bremner, 1996) اػیذ
 

 برخی خصَصیات ضیویایی ٍ فیسیکی خاک هَرد هطالعِ -۱ لجدٍ

 CEC CaCo3 N OC pH EC P K Mn Cu Fe Zn بافت

 (cmol+ kg
-

1
) 

% (dS/m) (Mg/kg) 

 90/0 10/7 1 5/9 370 2/9 28/0 8/7 989/0 10/0 71/29 2/11 ػیلشی کلی لَم

 

 

فبکشَسيل دس قبلت طشح کبهلاً سصبدفی ثب ػِ سکشاس  صَسر ثِدٍ آصهبيؾ جذاگبًِ ٍ  صَسر ثِ ایآصهبيؾ دس ؿشايط گلخبًِ    

اجشا ؿذ. سیوبسّبی هَسد اػشفبدُ آصهبيؾ اٍل ؿبهل چْبس ػطح سیوبس کَدی )ؿبّذ، چبی ٍسهی کوذَػز، چبی ٍسهی 

يؾ دٍم هـبثِ آصهب ٍ سیوبسّبی کوذَػز ّوشاُ ثب ثبکششی فشاصًذُ ؿذ ٍ ثبکششی فشاصًذُ سؿذ( ثذٍى کبسثشد ثٌضيل آهیٌَ دَسيي

 گشم دس کیلَگشم خبک( ثَد 5/4 ٍ 0/3، 5/1آصهبيؾ اٍل ثِ ّوشاُ کبسثشد يک هیلی هَلاس ثٌضيل آهیٌَدَسيي، ػِ ػطح ؿَسی )

کبؿز اػفٌبج )سقن  هٌظَس ثِدس ػصبسُ اؿجبع خبک ثَد. دػی صيوٌغ ثش هشش  57/19، 5/11، 25/6کِ ثِ سشسیت هؼبدل 

ّبی ػِ کیلَگشهی اص خبک َّا خـک کِ اص الک دٍ َگشهی اػشفبدُ ؿذ. دس اثشذا ًوًَِّبی ػِ کیلٍيشٍفلای( اص گلذاى

ّبی دلاػشیکی سيخشِ ؿذ ٍ ػٌبصش غزايی هَسد ًیبص )ثشاػبع ًشبيج آصهَى خبک( ػجَس دادُ ؿذُ ثَد، دسٍى کیؼِ هششی هیلی

ّب اًشقبل دادُ ؿذ. دس ّش خبک ثِ گلذاى ّبیهخلَط گشديذ. ػذغ ًوًَِ خَثی  ثِثِ خبک دسٍى کیؼِ دلاػشیکی اضبفِ ٍ 

ثب کـز ثزس، سیوبس ثبکششی ًیض  صهبى ّنهششی ػطح خبک کبؿشِ ؿذ. يک ػبًشی حذٍدػذد ثزس اػفٌبج دس ػوق  7گلذاى 

NBفؼفبر، سْیِ ٍ دس هحیط  کٌٌذگی حلّبی سَلیذ ػیذسٍفَس ٍ اضبفِ ؿذ. ثبکششی هیکشٍکَکَع يًَبًؼیغ داسای سَاًبيی
1 

ػبػز  48صًی سٍی آى اًجبم گشديذ ٍ دس ؿیکش داسای اًکَثبسَس ثِ هذر ادُ ؿذ. ثؼذ اص ػششٍى ًوَدى هحیط کـز، هبيِسؿذ د

 2ثبکششی حبٍی لیشش صاد هبيًِگْذاسی گشديذ. ثِ ايي صَسر کِ ثش سٍی ّش ثزس، هقذاس دٍ هیلی ػلؼیَعدسجِ  28دس دهبی 

(CFU/ml  ) صًی گیبّبى ثِ دٌج ػذد ای اص خبک دَؿبًذُ ؿذ. حذٍد دُ سٍص دغ اص جَاًِثب لايِسيخشِ ٍ ػذغ ثزسّب

ّب ٍ افضٍدى آة ، دس ّش گلذاى کبّؾ يبفز. سطَثز خبک دس طَل هذر آصهبيؾ ثب ٍصى کشدى هشست گلذاىهشحذالـکل گیبُ

                                                 
1
 Nutrient Broth 

2
 CFU: Colony Formming Unit 
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ّبی هشثَطِ اضبفِ ثِ گلذاى سذسيج ثِدس ػِ هشحلِ، ػِ ّفشِ ثؼذ اص کـز،  ًوک هقطش دس حذ ظشفیز هضسػِ ًگْذاسی ؿذ.

سٍص ثؼذ اص کبؿز( اًجبم گشفز. چبی ٍسهی کوذَػز  50ٍ  35، 20ثٌضيل آهیٌَدَسيي دس ػِ هشحلِ ) دبؿی هحلَل ؿذ.

، کَد )يک 1:10، اص هخلَط ٍصًی ثشگ خبکسبصُ ٍ ّفشگی سْیِ ؿذ. چبی ٍسهی کوذَػز هخلَط کَد داهی ٍ  صَسر ثِ

گیشی اصُاًذ  ؿذُّبی چبی ٍسهی کوذَػز سْیِ ( ثشخی اص ٍيظگیWeltzien., 1992وز( سْیِ ؿذ )قؼوز( ٍ آة هقطش )ًِ قؼ

ػبػز دس دوخ آکَاسيَم قشاس  24لیشش آة حل ٍ ثِ هذر هیلی 7200گشم ٍسهی کوذَػز دس  800ّش ّفشِ  (.2ؿذ )جذٍل 

-هیلی 200ى، ػِ ّفشِ ثؼذ اص کبؿز، ّش ّفشِ هٌظَس صبف کشدى، ػجَس دادُ ؿذ ٍ ثِ ّش گلذا گشفز. ػذغ اص دبسچِ هلل ثِ

اًجبم گشفز. دغ اص ثشداؿز گیبُ، اًذام َّايی ٍ  3صًیلیشش ٍ دس ػِ ًَثز اضبفِ ؿذ. ثشداؿز گیبُ ّـز ّفشِ ثؼذ اص جَاًِ

ٍؿَ ثب آة هؼوَلی ٍ ػذغ ثب آة هقطش، ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج سَػط سشاصٍ  سيـِ اص ّن جذا ؿذ ٍ دغ اص ؿؼز

هَسد  SASثجز ؿذ. ػذغ ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس  Excel. دادُ ّب دغ اص جوغ آٍسی، ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس گیشی ؿذ ًذاصُا

 سجضيِ ٍ سحلیل قشاس گشفز.

 

 ّای چای ٍرهی کوپَست هَرد استفادٍُیژگی -2جدٍل 

N OC pH Ec K Mn Cu Fe Zn P 

% (dS/m) (Mg/kg) 

71/0 64/24 97/7 56/2 3159 52/3 48/2 42/4 02/11 2798 

 

 

 بحث ٍ ًتایج

 دّذ کِ اثش سیوبس کَدی، کلشيذ ػذين )ؿَسی(، ثٌضيل آهیٌَدَسيي ٍ ( ًـبى هی3 جذٍلّبی جذٍل سجضيِ ٍاسيبًغ ) دادُ 

  داس ثَد. ًذام َّايی اػفٌبج هؼٌیّب ثش ٍصى سش ا ّوچٌیي اثشار هشقبثل ثیي آى

 

 گرم در گلداى(اسفٌاج )بر ٍزى تر  ّا آىٍ بٌسیل آهیٌَپَریي ٍ اثرات هتقابل ضَری  ،یکَدتیوارّای ر ًتایج تجسیِ ٍاریاًس اث -3جدٍل 

 BAP * S * F S * F BAP * F BAP * S F3 S2 BAP1 هٌجغ سغییشار 

 118٫52** **150٫07  هیبًگیي هشثؼبر **2559٫46 **2050٫25 **1112٫00 **53٫88 **197٫56 

 0٫000** 0٫000** 0٫000** 0٫000** 0٫000** 0٫000** 0٫000**        P تيضش  

*** ،  ٍns 3ؿَسی،  -2، ثٌضيل آهیٌَدَسيي -1 .دّذ سا ًـبى هی داسی غیش هؼٌی% ٍ 1داسی دس ػطح  %، هؼٌی5داسی دس ػطح  ثِ سشسیت هؼٌی- 

 سیوبسّبی کَدی.

 

دّذ کِ دس سیوبس  ( ًـبى هی4ّب )جذٍل  هیبًگیي دادُ  هقبيؼِ ًـبى دادُ ؿذُ اػز. 4ّب دس جذٍل  هقبيؼِ هیبًگیي دادُ 

داس هیبًگیي ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج ًؼجز ثِ سیوبس ؿبّذ  ثذٍى ثٌضيل آهیٌَدَسيي، افضٍدى سیوبس کَدی، ػجت افضايؾ هؼٌی

 72/31ثِ سیوبس ؿبّذ ثبکششی هـبّذُ ؿذ کِ ًؼجز ّوشاُ ثب کوذَػز  ثیـششيي هیبًگیي دس سیوبس چبی ٍسهی ؿذُ اػز.

( ثیبى کشدًذ کِ کبسثشد سَأم کَد داهی ثب هبيِ سلقیح ثبکششی 1392خؼشٍی ٍ ّوکبساى ) داس داؿشِ اػز. دسصذ افضايؾ هؼٌی

هیبًگیي ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج  داس هؼٌیػجت کبّؾ  ؿَسی هحشک سؿذ ػجت افضايؾ هؼٌبداس ٍصى سش گیبُ ؿذُ اػز.

                                                 
3 Emergence 
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 5/23کِ ًؼجز ثِ سیوبس ؿبّذ  گشم ًوک هـبّذُ ؿذ 5/4دس سیوبس کبسثشد کوششيي هیبًگیي ؿذُ اػز ٍ ًؼجز ثِ سیوبس ؿبّذ 

فـبس اػوضی ٍ  ؿَسی سا افضايؾسیوبس ( ػلز کبّؾ سؿذ دس 1958. ثشًؼشیي ٍ ّوکبساى )داسی داؿز کبّؾ هؼٌیدسصذ 

 .شبيج هـبثِ ثشای رسر گضاسؽ کشدًذً( 2001کبّؾ جزة آة سَػط گیبُ ثیبى کشدًذ. ػجیذ ٍ ّوکبساى ) دسًشیجِ

 

 اسفٌاج. ییبر ٍزى تر )گرم در گلداى( اًدام َّا یٌَپَریيآه یلٍ بٌس ینسد یدکلر ی،کَد یواراثر کاربرد ت -4 جدٍل       

 سیوبس کَدی

 گرم در کیلَگرم خاک( (کلریدسدین

 5/4 3 5/1 هیبًگیي

 بدٍى بٌسیل آهیٌَپَریي

 82٫88 ؿبّذ
bcd

 64٫26 e
 

54٫50 
f 67٫2۱ D 

 bc 85٫71 کوذَػز چبی ٍسهی
79٫73 cd 

76٫69 
d 88٫7۱ B

 

 a 92٫26 کوذَػز+ثبکششی ٍسهی
87٫94 ab

 
 

85٫40 bc 88٫53 A 

 bc 85٫21 ثبکششی
82٫45 bcd 

48٫33 k 72٫88 C 

 A 86٫5۱ هیاًگیي
78٫59 B 

66٫23 C 
77٫۱۱ B 

  )هیلی هَلار(با بٌسیل آهیٌَپَریي 
 def 33٫55 ؿبّذ

77٫52 fg 
72٫94 g 77٫68 B 

 ab 44٫31 کوذَػز چبی ٍسهی
49٫39 cd 35٫15 de 

19٫91 A
 

 195٫14a 49٫25 cd 35٫53 d-g کوذَػز+ثبکششی ٍسهی
19٫87 A 

 199٫93a 42٫49 bc 32٫12 ef ثبکششی
19٫39 A 

 16٫30A هیاًگیي
67٫79B 69٫93C 61٫33 A 

 داس ثیي ػطَح اػز. دٌّذُ سفبٍر هؼٌی جذاگبًِ( ًـبى صَسر ثٌِضيل آهیٌَ دَسيي حشٍف هشفبٍر دس ّش ثخؾ جذٍل )ثب ٍ ثذٍى ث

 اًذ هقبيؼِ قبثلّوچٌیي دٍ خبًِ ّبؿَس خَسدُ ثب يکذيگش  ٫اًذ اثشار اصلی ثب حشٍف ثضسگ ًوبيؾ دادُ ؿذُ

 

سش اًذام َّايی اػفٌبج ًؼجز ثِ  داس هیبًگیي ٍصى کَدی ّوشاُ ثب ثٌضيل آهیٌَدَسيي، ػجت افضايؾ هؼٌی ّبیافضٍدى سیوبس     

(. ثیـششيي هیبًگیي ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج دس سیوبس کَدی چبی 4)جذٍل گشم( ؿذُ اػز 86/77سیوبس ؿبّذ )هؼبدل 

( ٍ سیوبس چبی سٌْبيی ثِ)صًی ثِ خبک( ثِ دػز آهذ کِ سفبٍر هؼٌبداسی ثب سیوبس ثبکششی  کوذَػز ّوشاُ ثب ثبکششی )هبيِ ٍسهی

، هقبيؼِ طَسکلی ثِ. داسی داؿشِ اػز دسصذ افضايؾ هؼٌی 30/20ًذاؿز ٍ دس هقبيؼِ ثب سیوبس ؿبّذ ثِ هیضاى کوذَػز  ٍسهی

دسصذ( هیبًگیي ٍصى سش اًذام َّايی  46/15داس ) آهیٌَدَسيي ػجت افضايؾ هؼٌی ثٌضيل کبسثشد دّذ کِ ّب ًـبى هی هیبًگیي دادُ

دّذ کِ سیوبسّبی کَدی ٍ کلشيذ   ًـبى هی 1 ؿکل (.1 ؿکلؿذ )سؿذ،  کٌٌذُ سٌظین ، دس هقبيؼِ ثب ػذم کبسثشد ايياػفٌبج

داس هیبًگیي ٍصى سش اًذام َّايی  ثِ سشسیت ػجت افضايؾ ٍ کبّؾ هؼٌی (ػذين )هیبًگیي سیوبسّبی ثب ٍ ثذٍى ثٌضيل آهیٌَدَسيي

چبی ٍسهی کوذَػز ثِ ّوشاُ ثبکششی ثب چبی اًذ. ّشچٌذ سیوبس چبی ٍسهی کوذَػز ثب سیوبس ثبکششی ٍ سیوبس  اػفٌبج ؿذُ

ثیـششيي هیبًگیي ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج دس سیوبس چبی ٍسهی کوذَػز ثب  ٍسهی کوذَػز سفبٍر هؼٌبداسی ًذاؿز.

کوششيي هیبًگیي  داسی ًذاؿز. ثب کبسثشد کلشيذ ػذين، ثبکششی هـبّذُ ؿذ ّشچٌذ ثب سیوبس چبی ٍسهی کوذَػز سفبٍر هؼٌی

 گشم کلشيذ ػذين ثِ دػز آهذ. 5/4 ش اًذام َّايی اػفٌبج دس سیوبسٍصى س
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 اسفٌاج. یی( بر ٍزى تر )گرم( اًدام َّاآهیٌَپَریي یلٍ بٌس ینسد یدکلر ی،کَد یوار)ت یاصل یّا اثر عاهل -۱ ضکل. 

 

 گیری ًتیجِ

یلی هَلاس، ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج سا کٌٌذُ سؿذ ثٌضيل آهیٌَدَسيي ثب غلظز يک ه دبؿی سٌظین دس دظٍّؾ حبضش، هحلَل

کِ اثش کبسثشد ثبکششی فشاصًذُ سؿذ ثش افضايؾ ٍصى سش اًذام َّايی  طَسکلی ثب سَجِ ثِ ايي داسی افضايؾ داد. ثِ طَس هؼٌی ثِ

د سَأم چبی اػفٌبج ٍ کبّؾ اثش ػَء ؿَسی ثش ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج، سقشيجبً هـبثِ ثب چبی ٍسهی کوذَػز ثَد، کبسثش

داس ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج  ٍسهی کوذَػز ٍ ثبکششی فشاصًذُ سؿذ ًشبيج ثْششی داؿز. سٌؾ ؿَسی ًیض ػجت کبّؾ هؼٌی

ساّکبس هٌبػجی  سَاًذ هیثٌضيل آهیٌَدَسيي  ز، ثبکششی هیکشٍکَکَع يًَبًؼیغ ٍثٌبثشايي اػشفبدُ اص چبی ٍسهی کوذَػ ؿذ.

 .ثبؿذ هی ؿَس ثش ٍصى سش اًذام َّايی اػفٌبج ّبی خبکؿی اص غلظز صيبد ػذين ٍ کلش دس ثشای کن کشدى اثشّبی هٌفی ًب
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Abstract 

To evaluate the influence of  Vermicompost tea, Micrococcus yonansis bacteria and benzylaminopurin on the 

spinach fresh weight, a factorial 4*3*2 experiment arranged in a completely randomized design with three 

replications was conducted under greenhouse conditions. Results indicated that maximum average of spinach 

fresh shoot obtained in Vermicompost tea treatment with bacteria and benzylaminopurin which was 32.20 

percent higher than control treatment. Salinity decreased spinach shoot fresh weight compared to that of control 

and the highest rediction observed in 4.5 g NaCl treatment. Comparison of  shoot mean fresh weight revealed 

that benzylaminopurin application.significantly increased (46.15%) spinach fresh aerial part. Thus, application of 

vermicompost tea, Micrococcus yonansis bacteria and benzylaminopurin could be an appropriate solution to 

mitigate the detrimental offect of salinity on spinach fresh weight. 

 
key words: vermicompost tea, PGPR, benzylaminopurin, salinity, spinach fresh weight 


