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 خشک زنجانقه نیمهدر منطرشد گندم دیم  مختلفهدررفت نیتروژن و فسفر در فصول 
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 دانشیار گروه علوم خاک دانشگاه زنجان 2گروه علوم خاک دانشگاه زنجان،  کارشناسی ارشد 1

 

 چکیده

بودن  زارهای ديم به دلیل پايینکه در کشتباشند نیتروژن و فسفر از عناصر غذايی پرمصرف مورد نیاز گیاه می

ها منجر به تحلیل از خاک گیرند. هدررفت اين عناصرحاصلخیزی خاک برای افزايش عملکرد محصول مورد مصرف قرار می

تروژن و ن تأثیر هدررفت عناصر غذايی نیمنظور بررسی میزاشود. به شديد حاصلخیزی خاک و افت شديد عملکرد محصول می

های کامل خشک زنجان انجام گرديد. اين آزمايش در قالب طرح بلوکدر منطقه نیمه 1393-94آزمايشی در سال ، فسفر

ل و متر و چهار تیمار کوددهی )شاهد، اوره، سوپرفسفات تريپ 8متر در  75/1کرت فرسايشی به ابعاد  24تصادفی، شامل 

نتايج نشان داد میزان هدررفت نیتروژن و فسفر تحت تأثیر رديد. ريپل، در شش تکرار انجام گمخلوطی از اوره و سوپرفسفات ت

آب و رسوب در فصول مختلف سال متفاوت بود. حداکثر مقدار هدررفت اين دو عنصر در فصل زمستان بود که البته مقدار روان

درصد  58صل زمستان داری تحت تأثیر هدررفت آب و خاک قرار نگرفت. هدررفت نیتروژن در فهدررفت فسفر به صورت معنی

  .بیشنر از فصل پايیز بود

 

 .خشک، هدررفت آب، فصل رشدعناصر غذايی، منطقه نیمهواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

خشک به شمار ترين عوامل در مقابل تولید اقتصادی گندم ديم در مناطق خشک و نیمهکمبود آب، نیتروژن و فسفر مهم

نزولات جوی و استفاده مناسب از کودهای نیتروژنی و فسفری به منظور افزايش کمیت و  آيند. از اين رو استفاده بهینه ازمی

(. خشکی و دمای بالا در مناطق ديم 1393آيند )فیضی اصل و همکاران، کیفیت دانه از ضروريات کشت گندم ديم به شمار می

که مصرف بهینه نیتروژن و فسفر در تعادل با شود باعث کوتاهی دوره پر شدن دانه و کاهش مقدار و کیفیت دانه تولیدی می

(. 2011در خاک نقش بسیار مهمی را در کاهش اثرات مضر تنش خشکی بر تولید گندم دارد )ويو و هی، آب قابل استفاده 

ترين عنصر غذايی در مقیاس جهانی به ويژه در مناطق خشک و نیمه خشک بوده و محور اصلی تمامی نیتروژن محدودکننده

روژن است )جماعتی و ترين منبع نیتی خشک به عنوان عمدهن به دلیل کمبود مواد آلی در نواحرود و ايبه شمار می کودها

صرف کودهای که در چنین شرايطی معدنی شدن نیتروژن خاک تکافوی نیازهای گیاه را نکرده و نیاز به م (.2010همکاران، 

ها را (. از طرفی کمبود فسفر نیز رشد گیاهان در اغلب خاک2008اران، شود )لیمون و همکحساس مینیتروژنی بیش از پیش ا

های اکثر مناطق ديم شود. با توجه به اين که خاککند که اين کمبود از رسوب، تبادل و تغییر شکل فسفر ناشی میمحدود می

از سوی ديگر بالا بودن واکنش و باشد ها يکی از عوامل محدود کننده جذب فسفر میايران آهکی بوده و آهکی بودن خاک

دهد. کمبود رطوبت نیز از عوامل ديگر در خاک، تثبیت و تغییر شکل فسفر به اشکال قابل جذب ان را برای گیاه کاهش می

گردد. در کشور مطالعات اندکی کاهش حلالیت، پخشیدگی فسفر و نهايتا رشد ريشه بوده که منجر به کاهش جذب فسفر می

ريزی عناصرغذايی به ويژه نیتروژن و فسفر از سطح حوزه آبخیز، به عنوان واحدهای مديريت و برنامه در زمینه هدررفت

. تحقیق حاضر با هدف بررسی هدررفت نیتروژن و فسفر به عنوان عناصر غذايی حفاظت آب و خاک صورت گرفته است

زارهای ديم واقع رفت اين عناصر از سطح کشتپرمصرف برای گیاه و به منظور ايجاد راهکاری مناسب جهت جلوگیری از هدر

  خشک انجام گرفت.زارهای ديم منطقه نیمهای از کشتدر منطقه زنجان به عنوان نمونه
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 ها مواد و روش

مترمربع  1000درصد و مساحت حدود  10حدود  بیواقع در دانشگاه زنجان با ش ميد زاریکشت ش،يآزما نيانجام ا یبرا

 زيیپا ليدر اوا یعرض شمال 37̊ 15´24˝تا  35̊ 25´45˝و  یطول شرق 49̊ 52´ 31˝تا  47̊ 1´12˝ يیایبه مختصات جغراف

 نیانگیو م متریلیم 4/270متوسط بارش سالانه در حدود  یدارا یس. منطقه مورد بررديانتخاب گرد 1393-94 یسال زراع

 ميسرد و خشک است. رژ میاقل یدومارتن، منطقه دارا یمیاقل بندیاست. بر اساس طبقه گرادیدرجه سانت 11سالانه  یدما

 ی. طبق آمارهااست کيو مز کيزر بیکشور به ترت یو حرارت یرطوبت ميخاک بر اساس اطلاعات نقشه رژ یو حرارت یرطوبت

در  لوگرمیک 950هکتار و متوسط عملکرد آن  63500در شهرستان زنجان  ميکشت گندم د ريسطح ز یوزارت جهاد کشاورز

های برداشته شده از خاک زار در نمونههای فیزيکی و شیمیايی خاک کشتويژگی (.1393 ،یکتار است )وزارت جهاد کشاورزه

زار به روش های مختلف کشتدر ابتدای فصل رشد و پیش از کاشت تعیین شدند. برای اين منظور نمونه خاک مرکب از بخش

متر، توزيع اندازه ذرات به روش میلی 2د. در نمونه خاک گذرانده از الک متر برداشت شسانتی 30تصادفی از عمق صفر تا 

، (USDA, 1972)(، جرم مخصوص حقیقی خاک با استفاده از پیکنومتر، درصد گچ به روش استون 1965هیدرومتری )دای، 

( و درصد 1934و بلک، (، ماده آلی خاک به روش والکلی و بلک )والکی 1986ظرفیت تبادل کاتیونی به روش باور )کلات، 

گیری شد. ( اندازه1987سازی با استفاده از اسیدکلريدريک نرمال )پیج و همکاران، کربنات کلسیم معادل به روش خنثی

سنج قرائت گرديد. همچنین  ECخاک با استفاده از عصاره گل اشباع توسط دستگاه  ECسنج و  pHواکنش خاک به وسیله 

ها در آب به روش ( و پايداری خاکدانه1979سیلندر فلزی در مزرعه )نلسون و کلاديوکو،  جرم مخصوص ظاهری خاک به روش

-متر به مدت يک دقیقه بر مبنای میانگین وزنی قطر خاکدانهمیلی 4تا  2به قطر  های خاکدانه( در نمونه1936الک تر )يودر، 

-( در مزرعه اندازه1986ه روش استوانه مضاعف )باور، های پايدار و نفوذپذيری خاک بر مبنای سرعت نفوذ نهايی آب خاک ب

 17های کشت متر و فاصله رديفسانتی 6تا  4کار خطی با عمق کاشت گندم رقم سرداری به وسیله دستگاه رديف گیری شد.

ی گندم ديم مقدار مصرف کودها بر مبنای نتايج آزمون خاک و نیاز غذاي کاشته شد. 1393متر در اوايل مهرماه سانتی 20تا 

 33/51( در تیمار کوددهی نیتروژن، کود اوره به مقدار 1توصیه گرديد. بر اين اساس با توجه به مقدار نیتروژن خاک )جدول 

دهی و يک ماه پس از آن( به صورت کیلوگرم در هکتار( در سه تقسیط )زمان کاشت، زمان پنجه 36گرم در کرت )معادل با 

کیلوگرم در  120گرم در کرت )معادل با  168تیمار کود فسفر، سوپرفسفات تريپل مقدار سرک مصرف گرديد. همچنین در 

هکتار( و در تیمار مخلوط کود نیتروژنی و فسفری، مقادير مربوط به هر کود به صورت ترکیبی به روش معمول همزمان با 

آب فسفر به روش مورفی و ريلی در روانهدررفت نیتروژن به روش کیتی و تلسون و هدررفت  کاشت گندم به خاک اضافه شد.

گیری شد. مقدار نیتروژن دانه به روش کجلدال و مقدار فسفر دانه نیز به وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر به روش و رسوب اندازه

ه روش های حاصل از آزمايشات قبل از تجزيه و تحلیل، از نظر توزيع نرمال بودن بداده خوانده شد.آبی مولیبدات آمونیوم 

های رايج کردند، با روشها از توزيع نرمال تبعیت نمیچولگی و کشیدگی مورد بررسی قرار گرفتند و در مواردی که داده

ها به صورت نرمال تبديل شد. تفاوت بین عملکرد دانه گندم و نسبت غنی شدن عناصر در گیری و...(، توزيع آماری آن)لگاريتم

و  20نسخه  SPSSافزار ها از نرمدانکن مورد بررسی قرار گرفت. به منظور تجزيه و تحلیل دادهها با استفاده از آزمون کرت

 استفاده شد. 2010نسخه  Excelافزار جهت رسم نمودار از نرم

 

  نتایج و بحث

 های خاک مزرعهویژگی

درصد شن، میانگین جه به با توارائه شده است.  1زار در جدول های فیزيکی و شیمیايی خاک کشتبرخی ويژگی     

های آهکی )تن، زار در گروه خاکدرصد( خاک کشت 61/14سیلت و رس، بافت خاک، لومی شنی بود. با توجه به مقدار آهک )

شور )ملکوتی، های کمبود و خاک از نظر شوری در گروه خاک dS/m 57/2( قرار دارد. میانگین هدايت الکتريکی 2005

 ( قرار دارد.2002
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 های فیزیکی و شیمیایی خاک دامنه مورد مطالعه.ویژگی -۱ول جد

نمیانگی های شیمیايیويژگی  های فیزيکیويژگی میانگین   

52/7 16/60 واکنش   شن )%( 

57/2  (dS m-1)59/20 هدايت الکتريکی  سیلت )%( 

74/11  (meq 100g-1)25/19 ظرفیت تبادل کاتیونی  رس )%( 

43/1 87/18 ماده آلی )%(  ريزه )%(سنگ   

61/15 52/1 آهک )%(   (g cm-1)جرم مخصوص ظاهری 

08/0 09/1 نیتروژن کل )%(   (mm) میانگین قطر خاکدانه پايدار در آب 

4/2    (mg kg -1) 02/10 فسفر قابل جذب  (cm h-1)نفوذپذيری 

 

 میزان هدررفت نیتروژن و فسفر در آب و خاک هر کرت طی فصول مختلف رشد

باشد. الگوی بارش يک عامل زارهای ديم متأثر از مقدار بارندگی طی فصل زراعی میو خاک در کشتمیزان هدررفت آب 

آب، ايجاد فرسايش، انتقال رسوب و آب است. زمان و میزان بارش از عوامل حیاتی موثر بر تولید روانعمده در تولید روان

خصوصیات میانگین بارش در هر فصل که منجر به تولید  2(. جدول 2014)جونز و همکاران،  هدررفت عناصر از خاک است

 دهد.آب و رسوب شده را نشان میروان
 ت آب و خاک طی دوره رشد گندم دیمتغییرات فصلی بارندگی و هدررف  -2جدول 

 کل ارتفاع بارش فصول مختلف

 متر()میلی 

-میانگین شدت بارش )میلی

 متر در ساعت(

 کل هدررفت آب 

 متر()میلی

 کل هدررفت خاک

 )کیلوگرم در مترمربع( 

 14/4 86/32 13/1 48/10 پايیز

 55/12 82/55 36/1 52/54 زمستان

 61/7 84/42 31/1 48/10 بهار

 

ت متر است که از اواسط مهر ماه لغايمیلی 4/270های هواشناسی زنجان، متوسط بارندگی سالانه براساس آمار ايستگاه

تا تیر  1393(. در پژوهش حاضر طی دوره رشد گندم از مهر ماه 1393شود )وزارت جهاد کشاورزی، اواخر خرداد ماه نازل می

سالانه های سال به يک اندازه در افزايش يا کاهش مجموع بارندگی رخداد بارندگی ثبت شد. تمام ماه 40، تعداد 1394ماه 

، فروردين و ارديبهشت دارای بیشترين تاثیر بودند، بدين ترتیب میزان بارندگی به طور تاثیر داشتند. چهار ماه آبان، اسفند

داری متاثر از میزان بارش در اين چهارماه از سال بود. دو ماه آبان و ارديبهشت به علت مصادف بودن با تاريخ کاشت و معنی

ارندگی در اسفند ماه نیز از حیث ايجاد حجم بالای بارش، مرحله پرشدن دانه گندم از حساسیت بالايی برخوردار بودند. میزان ب

 زار اثر گذاشت.بسیار بر هدررفت آب و خاک از کشت

حداکثر مقدار هدررفت آب و خاک در فصل زمستان و حداقل مقدار آن در فصل پايیز بود. در فصل پايیز هدررفت آب و 

. افزايش میانگین شدت بارش و همچنین کمی پوشش گیاهی در برابر کمتر از فصل زمستان بود 64/1و  80/1خاک به ترتیب 

( در 2014( و اوگاردن و همکاران )2008باشد. بلانکو و همکاران )اين فصل از عوامل مهم در میزان هدررفت آب و خاک می

به عنوان يک کند و های متفاوتی به اين نتیجه رسیدند که پوشش گیاهی نقش مهمی در چرخه هیدرولوژيک ايفا میپژوهش

کند. بر اساس نتايج به دست آمده از تحقیق، هدررفت فسفر به صورت آب عمل میصافی برای کاهش انتقال ذرات در روان

داری بین هدررفت نیتروژن و هدررفت آب ر هدررفت آب و خاک قرار نگرفت در حالی که رابطه معنیداری تحت تاثیمعنی

=0.93)2(R  0.91=و هدررفت خاک)2(R  در فصول مختلف رشد گندم مشاهده شد و همچنین هدررفت نیتروژن در فصل پايیز

 (.1درصد کمتر از فصل زمستان بود )شکل 58
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 رابطه بین هدررفت آب و خاک و هدررفت نیتروژن و فسفر در فصول مختلف رشد. -۱شکل 

 

ر نشان داد که هدررفت نیتروژن و فسفر با شدت آب و تاثیر آن بر فرآيند هدررفت نیتروژن و فسفبررسی خصوصیات روان

( 2014( و داد و همکاران )2014بارندگی رابطه مثبت و با پوشش گیاهی رابطه منفی داشت که با نتايج لیو و همکاران )

 مطابقت داشت.
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Abstract  

 

Nitrogen (N) and phosphorus (P) are the chemical elements essential for plant growth which can be used to 

improve crop yield in the rainfed lands. The loss of these nutrients mostly led to decline of soil productivity as 

well as crop yield. In this study, the nutrient loss of nitrogen and phosphorus was studied. This experiment was 

carried out in a randomized complete block design with 24 erosion plots measuring 1.75m in 8m and four 

fertilized treatments (control, urea, triple superphosphate, and urea + riple superphosphate) in sex replications. 

The results showed that nitrogen and phosphorus losses were influenced by the amount of runoff and sediment 

in different seasons of the year. Nitrogen losses in winter vwere 58% higher than in the autumn.  
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