
 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاهمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

6 

 

 بر عملکرد باغات پستهو کوددهی تاثیر آبیاری با آب فاضلاب شهری 

  9مهدی امیرپورو  2مسعود موسی نژاد ،1پیمان اسفنديارپور
محققین مرکزتحقیقات وآموزش  -9و  2 ،آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان عضوهیات علمی مرکزتحقیقات و-6

 کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان

 
 

 

  چکیده

کودهای شیمیايی و دستیابی به اثرات متفابل آب و کود، در آب فاضلاب و به منظور بررسی امکان استفاده از حاضر تحقیق 

 T1 .تیمار به اجرا درآمد 4تکرار و  4های کامل تصادفی با  يکی از باغات رقم احمد آقايی در شهرستان رفسنجان در قالب کرت

  T4  =93%کمتر از مصرف بهینه و  T3 =93% = مصرف بهینه کود بر اساس آزمون خاک، T2 ر، = مصرف کود مطابق عرف باغدا

آبیاری توسط آب  نیز اعمال شدند تا با آب موتور پمپبیشتر از مصرف بهینه(، تیمارهای کودی فوق در يک قطعه ديگر با 

هیچ تفاوت آب موتور پمپ  وفاضلاب در آبیاری نتايج حاصل از تجزيه و تحلیل نشان داد که عملکرد  شود. فاضلاب مقايسه

آبیاری شوند و هر ساله در مشکل کمبود آب دارند بوسیله آب فاضلاب شهری توان در باغاتی که داری نداشته است و میمعنی

 و تیمارهای کودی تاثیری بر عملکرد نداشت.  جويی کردمصرف آب صرفه

  شیمیايیپسته، آب فاضلاب، کودهای واژه های کلیدی: 

 

  مقدمه

گیاه پسته سطح زير کشت زيادی را به خود اختصاص داده و از ارزش اقتصادی بالايی برخوردار است اخیرا اين گیاه در 

کشورهای بیشتری مورد توجه قرار گرفته، به نحوی که کشور آمريکا اقدام به مطالعه، کشت و تولید آن در سطح گسترده کرده 

 934هزار هکتار و تولید کل آن حدود  983.سطح زير کشت اين محصول در ايران حدود (6938ران.حیدری نژاد و همکا) است

درصد تولید اين محصول را به خود اختصاص داده  82درصد سطح زير کشت و  89هزار تن می باشد. استان کرمان حدود 

الانه خیلی زياده بوده و منجر به برداشت بی رغم بارندگی کم، تبخیر و تعريق ساست. در مناطق پسته خیز استان کرمان علی

 . (6981)حسینی فرد.رويه آب های زيرزمینی شده است

در حال حاضر کمبود آب و کیفیت نا مطلوب آنها از مشکلات اساسی است که تولید اين محصول را تحت تاثیر قرار داده و در 

 23بیشتر از  ECاز باغداران مجبور به استفاده از آبهای با  آينده به طور جدی آن را تهديد می کند جالب توجه است که بعضی

)آمارنامه کشاورزی وزارت نوبت آبیاری در سال( می رسد.  9روز )  623دسی زيمنسی بر متر بوده و در مواردی دور آبیاری به 

بودن منابع آبی و  رشد روزافزون جمعیت و افزايش تقاضا برای آب و غذا از يک طرف و محدود. (6936 ،جهاد کشاورزی

خشکسالی های اخیر از طرف ديگر نظر برنامه ريزان و متخصصین علوم آب را به استفاده از آب های نامتعارف )آب های شور و 

برخی از محققین نیز استفاده از ( 6933 ،مجموعه مقالاتانجمن مهندسی آبیاری و آب ايران. .)فاضلاب ها ( معطوف کرده است

ی را به عنوان راه حلی جهت تخلیه فاضلاب ها در محیط زيست پیشنهاد می کنند که در حقیقت پالايش فاضلاب در کشاورز

اينگونه پساب ها در اراضی کنترل شده زراعی مدنظر می باشد . استفاده از فاضلاب در کشاورزی مزايای زير را می تواند به 

کیفیت خوب که در کشاورزی استفاده می شوند می باشد، ثانیاً مواد  مناسبی برای آب های با جايگذيندنبال داشته باشد . اولاً 

غذايی موجود در فاضلاب نیاز گیاهان به کود را کاهش خواهد داد، ثالثاً در غالب شهرهای بزرگ و صنعتی پساب های شهری و 

ن استفاده از اين پساب ها در ائم( شناخته شده اند . لیکصنعتی به عنوان يک منبع ارزان قیمت و مطمئن )امکان دسترسی د

کشاورزی به دلیل وجود برخی آلاينده ها )عناصر سنگین ( و تبعات بسیار مخرب آنها بر محیط زيست به سادگی استفاده از 

يا آبهای بازيافتی عملا  آب های معمولی نیست و نیاز به يک سری تمهیدات و تدابیر مديريتی دارد. فاضلابهای تصفیه شده
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همچنین از  (et al., 1991) Alava.دسترس جوامع قرار دارد هستند که به راحتی و بدون صرف هزينه های زياد در منابع آبی

میباشد ، بنابر اين می توان پساب حاصل از فاضلاب تصفیه شده را به عنوان  آنجا که تولید فاضلاب کمتر تحت تاثیر خشکسالی

در کشورهای خاورمیانه که اکثر آنها در ناحیه ( 6933 ،.)بی ناماب آوردپايدار حتی در مواقع خشکسالی بحس يک منبع آب

خشک و نیمه خشک قرار دارند و از قديم با معضل کم آبی آشنا بوده اند، استفاده مجدد از فاضلاب تصفیه شده در کشاورزی 

نندۀ آب است ، مراکش، اردن، هر روز اهمیت بیشتری می يابد، زيرا در اغلب اين کشورها، بخش کشاورزی مهمترين مصرف ک

عربستان، عمان، پاکستان و امارات متحده عربی، هر کدام طرح هايی را برای کاربرد دوبارۀ فاضلاب تصفیه شده در کشاورزی در 

ند دست اجرا دارند. در ايران نیز در سال های اخیر استفاده از آب بازيافتی پساب ها مورد توجه قرار گرفته است.اين امر می توا

نیاز به استخراج آب از منابع زير زمینی را کاهش داده و مشکل کمبود آب را تخفیف دهد و باعث تغذيه و پر شدن لايه های 

آبدار در دراز مدت شود. علاوه بر اين ممکن است در پساب های شهری عناصر غذايی مورد نیاز گیاه وجود داشته باشند و ضمن 

اما مهمترين مساله در استفاده از فاضلاب در آبیاری مزارع توجه . به کود را نیز کاهش دهند.افزايش محصولات کشاورزی ، نیاز 

به ويژگی های کیفی فاضلاب و پساب تصفیه شده و رعايت استانداردهای قابل قبول به منظور حفظ کیفیت مناسب محصول، 

ه از آب فاضلاب باتوجه به کمبود آب و حفظ هدف از اين تحقیق استفادحفاظت از محیط زيست و بهداشت جامعه می باشد.

 (.Dasberg et al., 1988) نکات بهداشتی و زيست محیطی می باشد

 
 ها مواد و روش

و ديگاری باا   موتاور پماپ   اين آزمايش در يکی از باغات پسته رقم احمد آقايی شهر رفسنجان در دو قطعه يکی باا آبیااری   

تیمار اجرا شده و تیمارهاای   4تکرار و  4کامل تصادفی با بلوک های مايشی در قالب پیاده گرديد. آز آب فاضلاب شهری آبیاری

 آن به شرح زير می باشد:

T1 کوددهی مطابق عرف باغدار –: تیمار شاهد 

T2مصرف بهینه کود بر اساس آزمون خاک : 

T3 :93% کمتر از مصرف بهینه کود بر اساس آزمون خاک 

T4 :93% د بر اساس آزمون خاکبیشتر از مصرف بهینه کو 

شای ( انتخااب و   رديف درخات ) کارت آزماي   66جهت اجرای طرح ابتدا با توجه به تعداد تیمار و تکرار مذکور در هر قطعه 

اصله درخت تا حد امکان از نظر اندازه يکنواخت بودند به عنوان درختان اصلی پلاک گاذاری گردياد. از    66سپس در هر رديف 

سانتیمتر از محدوده سايه انداز درخت تهیه و میزان و  63-33و  93-63، 3-93هر قطعه نمونه خاک به صورت مرکب از اعماق 

 نوع 

هر تیمار با تجزيه نمونه های خاک مشخص شد با توجه به تغییرات کم نتايج تجزيه خاک در دو قطعه مقدار کودهای مورد نیاز 

 کود مصرفی برای دو قطعه يکسان  در نظر گرفته شد ساير مراحل اجرايی طرح در هر قطعه به شرح زير می باشد:

 

 با آب موتور پمپ وآب فاضلاب شهریقطعه آبیاری 

( و مشخص شدن نوع و میزان کودهاای ماورد نیااز     6بعد از تجزيه خاک ) جدول شماره ا آب موتور پمپ آبیاری بدر قطعه  

ساانتیمتر حفار    43( باه عماق تقريبای     6932(، کانال های کودی در دو طرف درختان ) زمساتان  2هر تیمار ) جدول شماره 

ال کاود ريختاه شاد و ساپس کودهاا باا خااک اولیاه         گرديد و کودهای شیمیايی هر تیمار با کود حیوانی مخلوط و در کف کان

نوبات   2آن در کانال کود و بقیه آن در طاول فصال رشاد بصاورت سارک در       يک سومپوشانده شدند. در مورد کود ازته تقريبا 

 انجام شد.با فاضلاب تصفیه شده شهری وموتور پمپ مصرف گرديد. آبیاری اين قطعه به روش سطحی و با دور آبیاری باغدار 
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 با آّ موتور پمپ وآب فاضلاب(. نتايج تجزيه خاک در دو قطعه آبیاری 6جدول )                             

 

 ((. مقدار کود مصرفی ) گرم به ازاء هر درخت2جدول )

 

 

  نتایج و بحث

آماده  با آب موتور پماپ وفاضالاب شاهری    از تجزيه و تحلیل عملکرد در آبیاری  نتايج حاصل( و 2،6در نمودار های شماره )

 بناابراين  هیچ تفاوت معنی داری در عملکرد مشاهده نمی شاود.  اما مقدار کود و شرايط ديگر يکسان بودبا توجه به اينکه  .است

هیچگونه مشکلی بارای درختاان پایش     رد وتوان بجای استفاده از اب موتورپمپ میتوان از آب فاضلاب شهری استفاده ککه می

نمی آيد البته لازم به ذکر است بايد تحقیقات بیشتر درر ايان خصاوص انجاام شاود و تااثیر ابیااری باا فاصالاب شاهری را بار           

 درصد میلی گرم در کیلوگرم درصد

pH 

EC 

(-ds m
1) 

عمق 
(cm) 

 مشخصات

 نمونه 
Clay 

 

Silt 

 

Sand 

 

B 

 

Cu 

 

Mn 

 

Fe 

 
Zn 

 

avK 

 
avP 

 

O.C 

 

Gyp

s. 

T.N.

V 

69 21 62 3/3 
44/

3 
9/2 61/6 38/6 933 23 24/3 8/3 3/61 8/3 4/9 93-3 

 قطعه آبیاری

فاضلاب 

 شهری

66 22 62 4/1 
49/

3 
2/2 61/6 14/3 933 63 33/3 6/3 3/64 3/3 8/4 

63-

93 

66 24 61 2/8 
43/

3 
31/6 13/6 98/3 268 6 33/3 4/3 6/69 3/3 6/6 

33-

63 

23 99 43 3/1 
66/

3 
9 11/6 91/3 921 3 26/3 2/3 6/21 3/3 3/9 93-3 

 قطعه آبیاری 

آب موتر 

 پمپ
63 46 43 8/8 4/3 4/2 31/2 93/3 233 6 33/3 3/3 6/61 8/3 6/1 

63-

93 

4 26 44 0/

14 

01

/1 

57/6 00/6 20/0 440 7 00/0 4/0 0/15 5/5 2/2 33-

63 

 
 

 سولفات سوپر فسفات ازت خالص

 پتاسیم

 سولفات آهن سولفات روی سولفات مس سولفات منگنز

T1 400 000 - - - - - 

T2 200 000 000 670 100 700 700 

T3 460 240 720 157 50 470 470 

T4 500 1150 1040 467 140 270 270 
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در مورد تیمارهای کودی چون به صورت يکسان در تیمارهای آبیاری باا آب   خصوصیات شیمیايی وفیزيکی خاک را بدست آورد

 .شهری و آب موتور پمپ مصرف شده است تقريبا دارای نتايج يکسانی می باشدفاضلاب 

 

 
 نمودار شماره يک

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 دو نمودار شماره
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 .9/83. معاونت برنامه ريزی و اقتصاد. نشريه شماره 6933-36. آمارنامه کشاورزی سال زراعی 6936وزارت کشاورزی. 
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The effects of fertilization and irrigation with sewage water on yield of pistachio orchards 

 

P. Esfandyarpo1    M. Mosanejad2     M.  Amirpour3 

 

Abstract 

This study was carried to assess the use of wastewater, fertilizers on the pistachio gardens of Rafsanjan. This 

project was implemented in the framework of completely randomized design with four treatments and three 

replications in 2014-2016. The treatments were included: T1 = consumption fertilizer according to conventional 

farmers, T2 = balanced fertilization based on soil test, T3 = 30% less than balanced fertilization based on soil test 

and T4 = 30% more than balanced fertilization based on soil test. Treatments were mentioned in wastewater and 

irrigation water. The results of the analysis showed there is not any significant difference between yield. 

Therefore, irrigation with sewage water can be applied in the orchards to save water each year. Fertilizer 

treatments were not significant effect on yield. 

 
Keywords: pistachio, waste water, chemical fertilizers 

 


