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 هاي بکر و کشت شدهدر خاك پایداري خاکدانه زدن و ذوب شدن خاك بر خیچرخه هاي  ریتأث

 3، پريسا علمداری2احمد گلچین ،1الناز ندرلو
 زنجان دانشکده کشاورزی دانشگاه ،ارشد علوم خاک یدانشجوی کارشناس1

 ک، دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجاناستاديار گروه علوم خا3، استاد علوم خاک، دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان 2

 

 چکیده

داده قرار  ریرا تحت تاث نیهای سطح زمکه خاک هستند یمیعوامل اقل نيترمهم از جملهزدن و ذوب شدن  خيهای چرخه

)خاک بکر  مختلف یخاک با دو کاربر کيکه بر روی  یشي. در آزماشوندمی آنها يیایمیو ش یکيزیف اتیخصوص و باعث تغییر

قرار گرفت.  یها مورد بررسخاکدانه یداريزدن و ذوب شدن بر پا خيچرخه  9و 6، 3صفر، انجام شد، تاثیر  اک کشت شده(و خ

نوع داری در هر دو به صورت معنی هاخاکدانه یداريزدن و ذوب شدن، پا خيهای چرخه تعداد شيکه با افزا نشان داد جينتا

تر از خاک های خاک بکر بیشهای يخ زدن و ذوب شدن بر پايداری خاکدانههولی تاثیر چرخ افتيکاهش  کاربری ذکر شده

 کشت شده بود.

 

 خاکدانه، خاک بکر، خاک کشت شده یداريزدن و ذوب شدن، پا خي یهاچرخهواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

ها اثر ثبات خاکدانه از نقاط جهان است که بر یاریدر بس ريو اجتناب ناپذ یعیطب نديفرآ کيخاک شدن زدن و ذوب  خي

گرفته در اين مورد اغلب گويای اين واقعیت هستند که انجام(. مطالعات Edwards, 2006 ; Lehrsch et al.,1998) گذاردیم

 یريپذشيفرسا زانیم نيتربالا رايز ،(Edwards, 2006) دندهیخاکدانه را کاهش م یداريزدن و ذوب شدن پا خي هایچرخه

 نيبالاتر نیب یکم یفاصله زمان اغلب. (Chow et al., 2000) شودیشدن خاک در فصل بهار مشاهده مگرم  یخاک اغلب ط

زدن و ذوب  خيها در اثر خاکدانه یداريبودن پا نيیپاو  وجود داردخاک زدن و ذوب شدن  خيخاک و عمل  یشيدوره فرسا

 بررسیفصل گزارش شده است.  اين خاک در ديشد یريپذشيسافر یمحرک برا کيبه عنوان  خاک در بهار معمولا شدن

 یداريزدن و ذوب شدن، پا خي نیروشن شدن ارتباط ب یزدن و ذوب شدن برا خي نديها در طول فرآخاکدانه یداريپا راتییتغ

و ذوب شدن و  دنز خي یهاتعداد چرخه ریرابطه تحت تأث نياو  است یخاک لازم و ضرور یريپذشيها و فرساخاکدانه

در  زدن و ذوب شدن خاک خيچرخه های تعداد  ریتأث بررسی بنابراين هدف از اين پژوهش .گیردقرار میآب خاک  یمحتوا

 .بود بکر و کشت شده پايداری خاکدانه در دو خاک بر رطوبت اشباع
 

 ها مواد و روش

 کيمختلف  یخاک با کاربر کيدر  هاخاکدانه یداريزدن و ذوب شدن بر پا خي یهاچرخهتعداد  ریتاث یبه منظور بررس

 نوع شيآزما نيدر ا یمورد بررس یفاکتورها به اجرا در آمد. شگاهيدر آزما یدر قالب طرح کاملا تصادف ليفاکتور شيآزما

هايی خاکدانه دربود که بر روی ( 9، 6، 3زدن و ذوب شدن )صفر،  خيچهار چرخه تعداد  )بکر و کشت شده( و  اراضی یکاربر

زار واقع در چمنيک از  شيآزما نيانجام ا یبرا .اعمال گرديدنداشباع  رطوبتمتر و در ر چهار تا شش میلیبا میانگین قط

از عمق صفر تا  که خصوصیات ذاتی مشابه داشتند، آن مجاور یزراع نیزم يک بکر( و نی)زم در استان زنجان هیسلطان منطقه

پس از  ند.برداشت شد( ینمونه فرع 20هکتار )با مخلوط کردن  کيحدود  یدو نمونه مرکب خاک از مساحت یمتریسانت 10

های از خاک برای انجام آزمايش توسط الکمتر چهار تا شش میلی یهابا اندازه یها، خاکدانهنمونه های فرعیهمگن کردن 

کوچک درب  یهایطو در قو نيتوز مترچهار تا شش میلی یهااز خاکدانه یگرم 200 ی. سپس نمونه هاجدا شدند مورد نظر

و سپس  نگهداری شدندساعت  24به مدت  زريدر فر گرادیدرجه سانت -10 یها در دمازدن نمونه خي هنگام .ندشد ختهيدار ر
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که تعداد  يیهانمونهدر  .قرار گرفتند خچاليدر داخل  گرادیدرجه سانت 5 یدر دمابرای ذوب شدن  ساعت 72به مدت 

که همه  یاعمال شدند به طور دنیدوره خوابان انيها در پاچرخه ،بار بود 9متر از زدن و ذوب شدن ک خي یهاچرخه

در آنها  ها هوا خشک شد ونمونه هی. سپس کلنددیرس انيزمان به پازدن و ذوب شدن بودند هم خيچرخه  یکه دارا يیهانمونه

 شد. گزارش خاکدانه قطر ینوز نیانگیم گیری و نتايج به صورتاندازه ترخاکدانه به روش الک  یداريپا

 

 نتایج و بحث

 دهد.های مورد مطالعه را نشان میهای فیزيکی و شیمیايی خاکبرخی از ويژگی 1جدول 

 
 مطالعهخاك مورد فیزیکي و شیمیایي هاي ویژگي از برخي -(1)جدول 

 بافت خاک نوع خاک
 شن

 (درصد)

 سیلت

 (درصد)

 رس

 (درصد)
pH 

هدايت الکتريکی 
(µs/cm) 

 ن آلیکرب

 )درصد(

 خاک بکر

 شدهخاک کشت

 لوم رسی

 لوم رسی

5/37 

9/36 

0/32 

6/35 

5/30 

5/27 

01/8 

80/7 

517 

692 

60/2 

08/1 

 

 

 2و  1های و ذوب شدن بر پايداری خاکدانه در دو خاک مورد مطالعه در شکل های يخ زدننتايج حاصل از بررسی چرخه

وب شدن در هر دو نمونه خاک بکر و کشت شده باعث کاهش پايداری و ذ های يخ زدنچرخه نشان داده شده است. 3و

. تر کاهش يافتها بیشافزايش يافت پايداری خاکدانه های يخ زدن و ذوب شدنند و هرچه تعداد چرخهها شدخاکدانه

Chamberlain (1981اظهار داشت که به طور کل )زدن  خيقبل از زمان از  ترفیپس از ذوب شدن ضع هاخاکدانه یداريپا ی

چنین گزارش شده است  خود را بلافاصله بعد از ذوب شدن دوباره جذب کنند. رطوبتهمه  توانندیها نمخاکدانه رايز ،هستند

ها باشد خاک یريپذشيفرسا یشاخص مهم برا کي تواندیها مخاکدانه یداريزدن و ذوب شدن خاک بر پا خي ریتأث یبررس که

 یهازدن، تعداد چرخه خيها، مقدار آب خاک در زمان خاکدانه هیاندازه اول ،یبافت خاک، مقدار ماده آلاثر ممکن است با  نيو ا

 Benoit, 1973 ; Mostaghimi et al., 1988 ; Lehrsch et al., 1991 ; Staricka andکند ) رییزدن و ذوب شدن تغ خي

Benoit, 1995). بافت جا که شرايط ذاتی خاک مثلقرار گرفت و از آن موردبری مختلف ربا کا در پژوهش حاضر دو خاک 

 هر دو خاکدر  شدن های يخ زدن و ذوبمقدار آب خاک در زمان يخ زدن و تعداد چرخه ها،اندازه اولیه خاکدانهو  خاک

شاهد که  یهانهدر نمو ها نسبت داد.توان به تفاوت در میزان ماده آلی خاکبودند، تفاوت در پايداری خاکدانه ها را میيکسان 

بود  شتریها در خاک کشت شده نسبت به خاک کشت نشده بخاکدانه یداريزدن و ذوب شدن بودند، پا خي یفاقد چرخه ها

 شيکه با افزا افتندي( در2000) Dexter and Watts(. 1در خاک بکر است )شکل یآن بالا بودن درصد ماده آل لیکه دل

کرده و نشان  یرا بررس یمختلف مواد آل ريبا مقاد يیهاها خاک. آنافتي شيها افزاخاکدانه در یمقاومت کشش ،یمقدار ماده آل

 ها داشت.در خاکدانه یمقاومت کشش شيدر افزا یمثبت ریتأث یدادند که مادة آل
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  خاکدانه يداریبر پانوع خاك  ریتاث -1شکل 

 
  زدن و ذوب شدن بر پایداري خاکدانههاي یخ تاثیر چرخه -2شکل 

 

 
 هاي یخ زدن و ذوب شدن و نوع خاك بر پایداري خاکدانهاثر متقابل چرخه -3شکل 
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 کشت نشده با اعمال چرخه های يخ زدن و ذوب شدن در هر دو خاکشود مشاهده می 3و 2های طور که در شکلهمان

اما تاثیر چرخه های يخ زدن و ذوب شدن در خاک بکر بیشتر از خاک  ها کاهش يافتو کشت شده پايداری خاکدانه (بکر)

هايی که ساختمان ضعیفی دارند در در خاکهای يخ زدن و ذوب شدن چرخه تاثیر رسد کهچنین به نظر می بود.کشت شده 

( گزارش 2003) Oztas and Fayetorbayها، در انطباق با اين يافته. کمتر است هايی که ساختمان بهتری دارندمقايسه با خاک

با ساختمان  یيهاخاکنسبت به  فیبا ساختمان ضع یيهاخاکدر  هاخاکدانه یداريو ذوب شدن بر پا يخ زدن تاثیر نمودند که

 در مقايسه باو ذوب شدن  يخ زدنپس از  فیبا ساختمان ضع یهاخاک یهاخاکدانهپايداری  ،گري. به عبارت دبودخوب کمتر 

ها در رطوبت خاکدانه زانیگزارش کردند که م نیهمچنها آن .کمتر کاهش يافت ،خوب ساختمانبا  یهاکخا یهاخاکدانه

 يیتر از نمونه هاکم بودند هوا خشککه  یيهاقرار داد. نمونه ریثأرا تحت تها ی آنداريپا یبه طور قابل توجه هنگام يخ زدن

به نظر  و گرفتند رو ذوب شدن قرا يخ زدن ریثأتحت ت ،داشتند ترطوباشباع  کينزد اي مزرعه تیظرف حد رطوبتیکه در 

 Benoit .وندخرد ش یبه راحت اثر يخ زدندر  قرار داشتنداشباع  کيرطوبت نزد در که يیهاخاکی هاخاکدانهکه  رسید

قرار آب  یارنگهد تیرخ داد که خاک در حداکثر ظرف یخاکدانه زمان یداريکاهش در پا نيترشی( گزارش کرد که ب1973)

، بر هااکدانهشده بر روی خاعمالزدن و ذوب شدن  خي یهاتعداد چرخهکه  از آن دارندنشان  3و  1های همچنین شکل .داشت

بعضی  خاص، طياما تحت شرا .ابديیخاکدانه کاهش م یداريها پاتعداد چرخه شيو با افزا ار استگذپايداری خاکدانه ها تاثیر

 های يخ زدن و ذوب شدن گزارش کرده اندپايداری خاکدانه را با افزايش تعداد چرخه شيها افزااز خاک یرخب یبرا از محققین

(Mostaghimi et al., 1988). 
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Abstract 

 

Freezing and thawing cycles are considered as one of the most important climatic factors that affect physical and 

chemical properties of surface soils. The present study was aimed to assess the effects of different freezing and 

thawing cycles (0, 3, 6 and 9 cycles) on aggregate stability of two virgin and cultivated soils. The results showed 

that the stability of soil aggregates decreased as the number of freezing and thawing cycles increased and the 

effect was more pronounced in virgin soil than cultivated soil. 
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