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 حوضه کارون  یکشاورز یدر نواح یآب سطح تیفیک یهایژگیو یبرخ یابیارز

  4زارع ینینادر حس ، 3زاده یهوشنگ حسون ،2حسن آخوردزاده ،1زاده نیشاه نینوش
 رانياهواز، ا یخوزستان، دانشگاه آزاد اسلام قاتیعلوم و تحق سيعلوم خاک، پرد یدکتر یدانشجو -1

  رانيسازمان آب و برق خوزستان، اهواز، ا ه،يکارشناس معاونت مطالعات پا ،یآب یکارشناس ارشد سازه ها -2

 راني، سازمان آب و برق خوزستان، اهواز، اهي، معاون مطالعات پایکیدرولیه یسازه ها یدکتر -3

  رانيسازمان آب و برق خوزستان، اهواز، ا ه،يمعاونت مطالعات پا شگاهيآزما ريعلوم خاک، مد یدکتر -4

 

 

  هچکید

و  یاریآب ستمی، نوع ستيري، مدنیزم بیاز جمله نوع خاک، ش یشدن ممکن است توسط عوامل یميو سد یخطر شور

آب  تیفیمطالعه اثرات ک ني. در اديآب و خاک بوجود آ تيريمد یروشها گريو د یزیو حاصلخ یکود ده ی، روشهایزهکش

اغلب  یتحمل نسب .قرار گرفت یمورد بررس رونکا حوضه یکشاورز یاراض ی( براEC یو شور  SAR مي)نسبت جذب سد

را ارائه داد.  یتحمل به شور یعموم یبه آن اندازه مشخص شده است، که بتوان رهنمودها یدر برابر شور یکشاورز اهانیگ

در  و یجمع آور ستگاهينمونه از هر ا 12در نظر و  94-95 یدر سال آب نيبازه شوشتر تا دارخو یداده ها قیتحق نيجهت ا

در اين تحقیق اثرات نسبت جذبی سديم و هدايت ، بدست آمده ستگاهيهر ا یوارد و متوسط آنها برا  SPSS21نرم افزار  طیمح

، هويج و کلم مناسب نبوده و بازده محصول طی االکتريکی رودخانه کارون بر روی رشد گیاهانی مانند خیار، ذرت، پیاز، لوبی

  سالهای آينده کاهش می يابد.

 

  .SAR، کارون، یکيالکتر تي، هدایشور زانیآب، م تیفیکاژه های کلیدی: و

 

  مقدمه

جزو مناطق خشک  ینزولات جو زانیبودن م نيیو تعرق و پا ریبالا بودن مقدار تبخ لیقسمت عمده مناطق کشور ما، به دل

 (. 1389نرجو، باشد)ه یخاکها م یمناطق، شور نياز مشکلات ا یکي. شود یم یخشک طبقه بند مهیو ن

 نينامناسب اتفاق افتد. بنابرا تیفیبا منابع آب با ک یاریتواند به علت آب یم زیها ن نیزم هيشدن ثانو یميو سد یشور

مختلف در برابر  اهانی(. واکنش گ2002،یگردد)جلال یم یکشاورز یخاکها SARو   EC شيبا آب نامناسب سبب افزا یاریآب

 دیقابل قبول تول یبالا قادرند عملکرد یبا شور یهادر خاک گر،يد اهانیسه با گيدر مقا اهانیاز گ یبرخ ست؛ین کساني ،یشور

و  میجذب آب از خاک را تنظ یبرا ازیمورد ن یفشار اسمز توانندیبهتر م اهانیگ نيموضوع آن است که ا نيا لیکنند. دل

 رییبرابر تغ 10 یال 8تا  تواندیم ینسبت به شور یاورزکش اهانیرا از خاک شور جذب کنند. دامنه تحمل گ شتربیآب ب تاينها

وسعت  ریچشمگ یرا به شکل یاریآب یآب قابل قبول برا یدامنه شور اهان،یدر گ یتحمل به شور عیدامنه وس نيکند. ا

   (.1382،حاج رسولیها)است  دهیبخش

 ونسکو،ي)فائو/ باشندیلر، سولفات و بر مک م،یپتاس م،يزیمن م،یکلس م،يها، شامل سددر خاک یشور جاديا یعناصر اصل

از  یطیمح طي. شرادهندیم لیمحلول شور را تشک یهانمک نيمهمتر ميزیو من ميهمراه با سولفات سد ميسد دي(. کلر1973

 اهیآن در گ سمیو متابول شهيتوسط ر تروژنیو جذب ن اهیرشد گ یخاک و گرما، بر رو نیعناصر سنگ تیمسموم ،یشور لیقب

که ممکن است در بخش  یها با توجه به مشکلاتآب نيا یفیک تیوضع ی(. لذا بررس1372،ینامطلوب دارند)ملکوتاثر 

انواع مواد  ايمقدار و  ی(. مناسب بودن آب از رو1387همکاران،  ویاست)رحمت آباد یامر ضرور کيوجود آورد به یکشاوررز

در  ديآ شیمختلف در خاک و زراعت پ ليامناسب ممکن است مسابا آب ن یاریشود و در اثر آب یم نییمحلول در آن تع

 (. 1387و داورپناه،  ی)عبد نمی رود مرغوب انتظار یبا آبها یاریاز آب یليمسا نیبروز چن کهیحال
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 هامواد و روش

 موقعیت منطقه مورد مطالعه 

 شرقی و طول  15 ˚ 55́́تا    84˚  4́ نیب کیلومتر مربع 42754دز( با مساحتی معادل  یحوضه آبريز رودخانه کارون )منها 

واقع شده و يکی از وسیع ترين حوضه های آبريز کشور است. رودخانه کارون به عنوان پرآب شمالی عرض   23 ˚ 4׳تا 30˚ 71 ׳

ع شده واق یاز رودخانه که در منطقه کوهستان یرود و آن بخش یکشور به شمار م یاز منابع مهم آب یکي رانيرودخانه ا نيتر

برخوردار است. اين رودخانه از رشته کوه زاگرس سرچشمه گرفته و پس از عبور از مسیر  زین یآب مناسب تیفیاست از ک

کوهستانی در نزديکی شهر گتوند به دشت خوزستان وارد می شود. رودکارون در مرز ايران و عراق به اروند رود پیوسته و در 

به همراه  همحدود نيشور واقع در ا ی(. الحاق رودخانه ها1383منابع آب خوزستان،  یرسانتها به خلیج فارس می ريزد)امور بر

را از  ینامناسب تیوضع شوند یوارد رودخانه م مایکه مستق یپرورش ماه یو حوضه ها یکشاورز یو زه آبها عيفاضلاب صنا

کم آب تابستان در  یدخانه کارون در ماههاآب رو تیفیکه افت ک یآب رودخانه بوجود آورده اند، به طور یفیک ینظر آلودگ

مورد مطالعه در جدول  یستگاههايا يیایجغراف تی(. موقع1376بخت،  روزیشده است)ف برا موج يیهاینگران ریاخ یسالها

 داده شده است.    شي( نما1شماره )

 ی مورد مطالعهستگاههایا ییای( مختصات جغراف1جدول )

  

 

 ( برای خاکهای کشاورزی در مسیر کارون بررسی شد. برای اين منظور درSARو  (ECدر اين تحقیق اثر کیفیت آب آبیاری     

مربوط به تجزيه آبهای آبیاری در ايستگاههای مورد مطالعه در سازمان آب و برق  گرديد.  های دادهابتدا اقدام به جمع آوری 

نمونه تجزيه کامل آبیاری در هر ايستگاه استفاده شد. در اين تجزيه ها میزان سديم، کلسیم، منیزيم، کلر، کربنات،  12بالغ بر 

آب و خاک اندازه گرفته شده و میزان سولفات با استفاده از  آزمايشگاههایکی به روشهای استاندارد بی کربنات و هدايت الکتري

آبهای آبیاری مورد مطالعه با استفاده از غلظت کاتیونهای سديم، کلسیم و    SARمیزان. روش تفريق محاسبه گرديده است

در جدول  قیمورد تحق یستگاههايا یریگاندازه  جيمتوسط نتا نیهمچن ( محاسبه گرديد.1منیزيم و به کمک رابطه )

 داده شده است. شي( نما2شماره)

 
      

(1)         

 

 

 می باشد.، غلظت کاتیونهای سديم، کلسیم و منیزيم بر حسب میلی اکی والان بر لیتر   SAR( برای محاسبه 1در رابطه )

 

 ديفر نام ايستگاه مختصات جغرافیايی

Y X   

 1 شوشتر - کارون 298101 3548183

 2 ملاثانی - کارون 298914 3496975

 3 اهواز - کارون 278166 3466057

 4 دارخوين - کارون 253723 3404762
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 (94-95 یمورد مطالعه )سال آب یتگاههاسینمونه آب رودخانه کارون در ا ییایمیش هیتجز جی( نتا2جدول)

 

                                                    

  نتایج و بحث
 بندی آزمایشگاه شوری امریکا    طبقه 

بندی تنها تابع املاح، نوع يونهای موجود و نسبت بین آنهاست. براين اساس آبهای آبیاری از نظر کیفیت آب در اين طبقه 

 شوند:تقسیم می زير مجموع املاح به چهار دسته

 µmos/cm 250>wECبا شوری کم  آبهای 

 µmos/cm 750>wEC>250آبهای با شوری متوسط  

 µmos/cm 2250>wEC>750آبهای با شوری زياد  

 µmos/cm 2250<wECآبهای با شوری خیلی زياد  

( منحنی میزان متوسط هدايت الکتريکی برای ايستگاههای مورد مطالعه نمايش داده شده است. نتايج نشان 1در شکل )

 زيمنس بر متر متغیر می باشد.  دسی  558/2تا    668/1ی دهد که میزان شوری از  م
 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ارخوين                 اهواز                   ملاثانی               شوشترد                                                   

 

 نمودار تغییرات هدایت الکتریکی در بازه مورد مطالعه( 1)شکل

 

 

SAR meq/l EC  

Na Mg Ca 4SO Cl 3HCO ds/m 

 شوشتر 668/1 9/2 4/8 9/5 8 4/1 4/1 9/3

 ملاثانی 828/1 2/3 9 1/6 6/6 9/2 1/9 2/4

 اهواز 038/2 5/3 2/10 9/6 2/7 1/3 5/10 6/4

 دارخوين 558/2 5/3 6/14 4/8 7/7 3/4 6/14 9/5
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آبشويی در نظر گرفته شود و آبهای با شوری خیلی زياد دارای کیفیت مناسبی در استفاده از آبهای شور، حتما بايستی 

فاده قرار توانند برای گیاهان مقاوم به شوری در شرايط مناسب خاک از نظر زهکشی و فیزيکی مورد استنبوده و فقط می

بندی آزمايشگاه شوری آمريکا ضمن توجه به مجموع املاح آب آبیاری، کیفیت املاح نیز مورد توجه گیرند. همچنین در طبقه

ها و نسبت بین آنها بر روی خواص شیمیايی و فیزيکی یونآنها و یر هر يک از کاتیونثأقرار گرفته است. در اين رابطه چون ت

)نسبت سديم قابل جذب( استفاده شده است.  S.A.Rتخريب آن شده و ضعف دارند، لذا از معیار خاک يکسان نیست و مورد 

 شوند:بندی آزمايشگاه شوری کالیفرنیا به چهار دسته زير تقسیم میدر طبقه S.A.Rبه طور کلی آبهای آبیاری از نظر میزان 

 (SAR    >0<10کم ) SARآب با 

 (SAR    >10<18متوسط ) SARآب با 

 (SAR    >18<26زياد ) SARآب با 

 (    SAR>26خیلی زياد ) SARآب با 

 ( منحنی نسبت جذب سديمی برای ايستگاههای مورد مطالعه نمايش داده شده است.2در شکل)     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ملاثانی            شوشتر  ارخوین                 اهواز                 د                                                
  ی در ایستگاههای مورد مطالعهسدیمنسبت جذب میانگین  منحنی( 2)شکل

 

 تحمل گیاه در برابر شوری 

های با شوری واکنش گیاهان مختلف در برابر شوری، يکسان نیست. برخی از گیاهان در مقايسه با گیاهان ديگر، در خاک    

برابر تغییر  10تا  8تولید کنند. دامنه تحمل گیاهان کشاورزی نسبت به شوری می تواند تا بالا قادرند عملکردی قابل قبول 

های با شوری متوسط استفاده بیشتری بشود، همچنین اين دامنه دهد تا از آبکند. اين دامنه وسیع تحمل گیاه، اجازه می

 . در را به شکلی چشمگیر وسعت بخشیده است وسیع تحمل به شوری در گیاهان، دامنه شوری آب قابل قبول برای آبیاری

 نمايش داده شده است. ( تحمل تعدادی از گیاهان با توجه به اثر شوری آب آبیاری3جدول )
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 (maas and Hoffman, 1977;maa, 1984از)( تحمل گیاه تعدادی از گیاهان با توجه به اثر شوری آب آبیاری 3جدول )           

 

بر متر، هیچ محدوديتی وجود ندارد. اما برای حفظ شوری خاک در  دسی زيمنس 7/0در مصرف آب دارای شوری کمتر از     

 3های لازم در ارتباط با کاربرد آبشويی مورد نیاز، ضروری است. اگر شوری آب کاربردی از محدوده تحمل گیاه، رعايت مراقبت

های نفوذپذيرتر، گیاهان ها دارای محدوديت شديد در مصرف هستند، لذا در خاکدسی زيمنس بر متر بیشتر باشد، اين آب

 متحملتر قابل استفاده هستند.

با توجه به میانگین هدايت الکتريکی آب آبیاری هر ايستگاه میتوان نتیجه گرفت که گیاهانی مانند ذرت، لوبیا، خیار، هويج،     

 یاز، کاهو و باقلا دارای محدوديت کشت در محدوده مطالعاتی می باشند.      پ
 

 

  منابع

 .1383، آمار آلودگی رودخانه کارون و شاخه های ورودی به آن ، "بررسی منابع آب خوزستان امور"

 تهران. ،ی)ترجمه(. مرکز نشر دانشگاهیکشاورز یآب برا تیفی.ک1382ش.  ها،یحاج رسول

ر جهت . بررسی کیفیت و تیپ منابع آب زيرزمینی دشت کنگاو1387رحمت آبادی، و. و هوشمند، ع. و حمزه، س.،      
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، پايان نامه  "ارزيابی وضعیت آلودگی رودخانه کارون در جلگه خوزستان و تحولات مکانی و زمانی آن". 1376فیروز بخت، ع ؛ 

 کارشناسی ارشد، دانشگاه شهید چمران اهواز.
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 گیاهان زراعی گندم جو ذرت لوبیا برنج خیار

 هدایت الکتریکی آب آبیاری بر حسب دسی زیمنس بر متر 4 3/5 1/1 7/0 2 7/1

 گیاهان زراعی هويج پیاز کاهو باقلا کلم خرما

 هدایت الکتریکی آب آبیاری بر حسب دسی زیمنس بر متر 7/0 8/0 1/1 1/1 2 7/2
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Abstract  

Becoming Salinity and Sodic soils are under influence factors including types of soils, gradient of ground, 

management of soil and water, type of irrigation systems and drainage, procedures of fertility. The case study 

estimates the effects of water quality (SAR, EC) on land agricultural in the Karoon basin. Relatively tolerance of 

mostly plants against salinity are determined, so we can present guidelines about tolerance them against salinity.   

Water qualitative data supplied in selected stations from Shoushtar to Darkhuin in watery year 2015-2016. 

Analyses were carried out with SPSS21 software.  This paper reviews the effects of SAR and EC of the Karoon 

River on growth of plants such as Wheat, Rye, Maze, Beans, Rice, Cucumber, Carrot, Onion, Lettuce, Bean, and 

Cabbage. Results show plants such as Cucumber, Maze, Onion, Beans, Carrot, Cabbage haven't suitable 

efficiency, and gradually their yields decrease in future farming.  

 

Keywords: Water quality, Salinity, Electrical Conductivity, Karoon River, SAR.  

 

 

 

 

 

 

     
 

 

 

 

 


