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  چکیده

اضافه کردن  نيکم است بنابرا هيتهو زانیآب بالا و م ینگهدار تیاما با ظرف اهانیرشد خوب گ یاز بسترها یکي تیکوکوپ

اثر چهار بستر کاشت متشکل از  لیدل نیموثر باشد. به هم اهیرشد گ طیآن و مح هيدر بهبود تهو تواندیمواد درشت با آن م

 عنوان به ماسه ٪30و  تکوکوپی ٪70 ت،پرلی ٪30و  تکوکوپی ٪70 برنج، پوسته ٪30و  تکوکوپی ٪70 ت،یپکوکو 100%

نشان  جيمطالعه شد. نتا یطرح کاملاً تصادف کيدر قالب  موترشیل یبذر یهانهال یشيرشد رو یهاشاخص روی کاشت بستر

پوسته برنج بدست  ددرص30و  تیدرصد کوکوپ70 بیترکخالص و  تیدر بستر کوکوپ بیبه ترت pH نيوکمتر نيشتریداد که ب

 یداریرشد به طور معن یپارامترها نيو پوسته برنج مشاهده شد. علاوه برا تیکوکوپ بیدر ترک EC نيبالاتر نیآمد. همچن

( متریسانت 1/2قطر) نيشتری(، بمتریسانت 32)شهي(، طول رمتریسانت 75ارتفاع نهال ) نيشتریبسترها قرار گرفت. ب ریتحت تاث

در  تواندیم تیبدست آمده مشخص شد بستر کوکوپ جيبا توجه به نتا نيشد. بنابرا جاديا تیو پرل تیوپکوک بیتوسط ترک

 تر گردد.مناسب موترشینهال ل نهیرشد به یو برا افتهيبهبود  تیبا پرل بیترک

 

 .ترش مویل شه،ي: ارتفاع نهال، بستر کشت، طول ریدیکل یها واژه

 

  مهمقد

بستر کشت خوب، رشد  کي. گذاردیم ریتاث اهیگ شهير ستمیو س يیهوا یهابر توسعه اندام میبستر کشت به طور مستق

را  شهيخارج ر یو فضا شهير نیب یکند و مبادلات گاز یو آب عمل م یمواد مغذ یکرده، به عنوان مخزن برا تيرا حما اهیگ

. ردیگینهال مورد استفاده قرار م دیکاران جهت تولاز نهال یاریتوسط بس یک زراع(. خاErcisli et al., 2005سازد ) یفراهم م

 دیکاربردآن به عنوان بستر تول یستيبا لیدل نیبوده و به هم ديقابل تجد ریمنبع غ کينهاده  نيتوجه داشت که ا یستياما با

 کيبه عنوان  تیخاک مدنظر قرار داده شود. کوکوپ بدون یآن با استفاده از بسترها ینيگزيقرار گرفته و جا دينهال مورد تجد

بستر کاشت با  کيبه عنوان  تیشود. کوکوپ یاستفاده م یاز محصولات کشاورز یارینشاء بس اينهال  دینوع بستر کاشت در تول

pH یبند هنشود. اختلاط مواد با دا یقابل قبول در نظر گرفته م يیایمیش یها یژگيو ريو سا یکيالکتر تيمطلوب ، هدا 

هستند که  یپوسته برنج و ماسه مواد ت،یکشت را بهبود بخشد. پرل طیمح نيا یوضع هواده تواندیم تیدرشت درون کوکوپ

(. استفاده (Awang et al., 2009 رندیگمیقرار  بستر کاشت مورد استفاده کيبه عنوان  تیکوکوپ یکيزیف تیجهت بهبود وضع

 Akwatulira) ستیمطلوب ن يیبه تنها هيفشرده بودن بافت و کمبود تهو لیبه دل کشتر به عنوان بست يیبه تنها تیاز کوکوپ

et al., 2011) .و  یکيزیباعث بهترشدن خواص ف تواندیماسه م اي تیپرل رینظ یماده با مواد نيا بیمشکل ترک نيجهت رفع ا

 تیظرف یبرنج دارا پوسته(. 1393همکاران، )شکری و بستر را بهبود بخشد  هيآب و تهو یشده و نگهدار تیکوکوپ يیایمیش

 تیو پرل تیکولیورم یبه جا یآل ریغ اي یآل یاجزا یبرا نيگزيجا کيمنافذ بالا است و به عنوان  یآب کم و فضا ینگهدار

از تر سبک تیخاص نيحال افزون بر ا نیعمل کند و در ع ماسهتواند همانند یپوسته برنج در بستر کاشت م. شود یاستفاده م

به  زیو ن یو زهکش یهواده شيبه جهت افزا تیپرل (.Tsakaldimi, 2006را هم دارد ) يیحفظ مواد غذا يیماسه بوده و توانا

به بستر  تینشان داده افزودن پرل قاتی(. تحقRobbins and Evans, 2004است. ) دیمف اریبس یو سبک یکنواختي لیدل

یم که یکاتیلینوسیآلوم تیپرل(. Paradiso and De Pascale ,2005ده است)رشد و نمو در ژربرا ش شيباعث افزا تیکوکوپ
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دارد که در یعنوان م قاتیاز تحق ی(. بعضMaloupa et al., 1992و بهبود زهکش بستر کاشت شود ) هيتهو شيتواند موجب افزا

. (Maloupa et al., 2000)اردد یبهتر جيمتفاوت نتا یهای کشت بدون استفاده از خاک، کشت در بستر با دانه بندروش

 نيدارد بنابرا اهیمواد مختلف بکار رفته در بستر کشت، اثرات مهم مستقیم وغیر مستقیمی روی رشد و تولید گ وصیاتخص

محققان (. Verdonck et al., 1982است ) اهانیانتخاب بستر کشت مطلوب يکی از مهمترين عوامل موثر در موفقیت تولید گ

پرلیت و پوسته  بیفرنگی در بستر ترکاعلام داشتند بیشترين محصول گوجه کشت مختلف بسترهای باتیترکدر مطالعه ديگر 

 بیترک زیبستر پرلیت و نمختلف از بین بسترهای  گريمحققان د نیهمچن .(Inden and Torres, 2004) ديآیبرنج بدست م

وجود  یگريد قاتیتحق ی. از طرف(Lee et al., 1999) کردند هترين بستر کشت خیار معرفیبرنج کربونیزه را بپرلیت و پوسته

. ماسه ازجمله (Parks et al., 2004) ستین ائلکشت مختلف ق یبسترها یبرا اهانیدر رشد گ یمتفاوت ریدارد که تاث

ماده از نظر  ني. اردیگینهال مورد استفاده قرار م دیبستر کشت و تول هیته یها برااست که در نهالستان یمواد نيمعمولتر

 شي( در آزما1393وهمکاران )یشکر (.1393)شکری و همکاران، گرددیبستر م هيتهو زانیم شيباعث افزاوبوده نیسنگ یوزن

و ماسه ذکر کردند.  تیکوکوپ بیرا ترک طیمح نيترشور مناسبشهیخت شرد یهاشدن قلمهدارشهيمختلف بر ر یاثر بسترها

به عنوان بستر  تیو...( با کوکوپ تیمواد مختلف )پوسته برنج، پرل بیامکان ترک قیتحق نيشده، در ابا توجه به مطالعات انجام 

 مرکبات مورد پژوهش قرار گرفت. یوندینهال پ دیتولجهت  موترشیل یمناسب رشد نهال بذر
 

 ها مواد و روش

رقم  موترشیل یانجام شد واکنش رشد یدانشگاه پوترا مالز یدانشکده کشاورز یقاتیکه در گلخانه تحق یبررس نيدرا

 نيقرار گرفت. ا یمختلف کشت مورد بررس ینسبت به بسترها Limau Nipis (Citrus aurantifolia Swingle) سیپین

 %100شامل چهار بستر کاشت متشکل از  یشيآزما یمارهایدر چهار تکرار انجام شد. ت یدر قالب طرح کاملاً تصادف شيآزما

 اجرای جهت. بود ماسه ٪30و  تکوکوپی ٪70 ت،پرلی ٪30و  تکوکوپی ٪70 برنج، پوسته ٪30و  توپیکوک ٪70 ت،یکوکوپ

شده  یقیبرگ حق 5تا 4 یجوانه زده و دارا یکه از قبل در بستر ماسه خال پسیرقم ن موترشیل یبذر یهانهال شيآزما نيا

عدد نهال کشت شد. جهت  کي یشيبستر آزما یانتقال داده شدند. درون هر گلدان حاوه کشت آماد یبودند به بسترها

( بستر، طول EC) یکيالکتر تيو هدا pHصفات  قیتحق ني. در ادياستفاده گرد یقطره ا یاریآب ستمیاز س یاریآب یکنواختي

 لاعاتاطقرار گرفته شد.  یابيمورد ارز لیو شاخص کلروف يیارتفاع بوته، قطر نهال، تعدادبرگ، وزن تر و خشک اندام هوا شه،ير

 .از آزمون دانکن استفاده شد نیانگیم سهيو جهت مقا ديگرد یآمار هيتجز SASشده با استفاده از نرم افزار  یآورجمع

 

  نتایج و بحث
pH  

pH هیاز بق شتریخالص ب تیبستر کوکوپ ( بسترها بودp<0/01وکمتر )ني pH پوسته برنج ثبت شد.  یحاو بیترک یبرا

مشاهده شد )جدول  شيآزما یآن در انتها نيهمراه بود و کمتر یبا روند کاهش شيآزما یت طکش یهاطیتمام مح تهيدیاس

 یبافر نيیپا تیبوده و مربوط به ظرف یعموم یمواد بستر pH. کاهش در توجود نداش یدار یحال تفاوت معن نیاما در ع (.1

 تهيدیاس نيگوناگون دارند اما بهتر یها تهيدیاسرشد را  نيمطلوب تر یاهیمواد است. اگرچه گونه ها و ارقام مختلف گ نيا

 (.5) ردیگ یم تمحدوده صور نيدر ا زین يیجذب مواد غذا نيشتریبوده و ب 6بدون خاک حدود  یبسترها یبرا

EC  

EC یکشت با هم تفاوت معن یتمام بسترها ( دار داشتp<0/0001و در ا )30و  تیدرصد کوکوپ 70 بیترک انیم ني 

درصد  70 زیو ن تیدرصد پرل 30و  تیدرصد کوکوپ 70 باتیرا نشان داد و ترک یمقدار شور نيج بالاتردرصد پوسته برن

. در بستر کشت است یمعدن یها ونينشان دهنده کل غلظت  EC ر(. مقدا1بود )جدول نيدرصد ماسه کمتر 30و  تیکوکوپ

EC شود نبوده اما در  اهانیبه گ یشور بیموجب آستواند  یاملاح که م اديمقدار ز یدهد که بستر کشت حاویکم نشان م
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دهد  یبرنج نشان م تهو پوس تیکوکوپ بیترک یبالا EC(. 5باشد) یم اهیجهت رشد گ يیمقدار کم مواد غذا یحال حاو نیع

 محلول است. یاز نمک ها يیبالا زانیم یکه پوسته برنج حاو
 

 بسترهای کشت EC و  pH-1جدول 

 EC (1-mScm  ) )بعد از کشت( pH ت()قبل از کش pH بستر رشد)%(

 a  6/6 a  8/4 b  006/0 کوکوپیت 100%

 c 9/4 a  7/4 a  13/0 پوسته برنج %30کوکوپیت و 70%

 b 0/6 a  7/4 b  005/0 پرلیت %30کوکوپیت و 70%

 b 4/6 a  8/4 b  005/0 ماسه %30کوکوپیت و 70%

 LSD 05/0 21 /0 28/0 026/0کمترين اختلاف معنی دار 

 

 

 طول ریشه

درصدکوکوپیت وپرلیت و نیز کوکوپیت و  70نتايج بدست آمده نشان داد که از نظر صفت طول ريشه بین بسترهای کشت، 

ماسه تفاوت معنی داری وجود ندارد اما در عین حال بیشترين میانگین طول ريشه در بستر کشت کوکوپیت و پرلیت بدست 

 .(1آمد )شکل 

 
 ای کشت بر طول ریشهاثر بستره -1شکل 

 

 ارتفاع گیاه

 %1نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس در مورد ارتفاع گیاه نشان داد بستر کشت تاثیر معنی داری بر ارتفاع گیاه در سطح 

 %30 و کوکوپیت%70متر بیشترين ارتفاع و تیمار سانتی 73پرلیت با ارتفاع %30کوکوپیت و %70داشت. براين اساس تیمار 

 (.2متر کمترين ارتفاع نهال را از آن خود کردند )شکل سانتی 33برنج با  داشتن  پوسته
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 اثر بسترهای کشت بر ارتفاع نهال -2شکل 

 قطرنهال

داری وجود دارد و مطالعه نتايج بدست آمده نشان داد که از نظر صفت قطر نهال بین بسترهای کشت تفاوت معنی

 (. 3بستر کشت کوکوپیت و پرلیت بدست آمد )شکل  بیشترين میانگین قطر نهال در

 

 
 اثر بسترهای کشت بر قطر نهال -3شکل 

 تعداد برگ

 .کشت مشاهده نشد یبسترها نیب یدار یخصوص تفاوت معن نيدر ا

 ییوزن تر و خشک اندام هوا 

در  یشيآزما ینهال ها یيانجام شده نشان داد که اثر بستر کشت بر صفت وزن تر و خشک اندام هوا یهایبررس جينتا

 زیو ن تیدرصدپرل 30و تیدرصدکوکوپ 70 یدر بسترها يیوزن تر و خشک اندام هوا نيشتریدار بود. ب یدرصد معن1سطح 

 (.5و 4شد )شکل دهيپوسته برنج د یدر بستر حاو فاتص نيا نيدرصد ماسه بدست آمد. کمتر30و  تیدرصدکوکوپ70

 

 
 ر اندام هواییاثر بسترهای کشت بر وزن ت -4شکل 
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 اثر بسترهای کشت بر وزن خشک اندام هوایی -5شکل 

 

 ( همخوانی دارد.1393آمده در خصوص وزن تر و خشک اندام های هوايی با نتايج محمدی و همکاران ) بدست نتايج

 شاخص کلروفیل

 اين صفت تحت تاثیر بستر کشت قرار نگرفت.

 نتیجه گیری:

ها میان ساير درصد پرلیت دارای برترين نتیجه30درصد کوکوپیت و 70کشت  دربین تیمارهای بررسی شده بستر

تواند به بسترهای آزمايشی بود. افزودن پرلیت به بستر کوکوپیت به دلیل بالا بردن میزان اکسیژن بستر و افزايش تهويه آن می

نتیجه برای رشد نهال لیموترش بذری  بهبود تخلخل و وضعیت فیزيکی بستر کوکوپیت به عنوان يک بستر آلی بیانجامد. در

 گردد.درصد پرلیت به عنوان مناسبترين بستر معرفی می30درصد کوکوپیت و 70نپیس به منظور تولید نهال پیوندی بستر 
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Abstract  

 

Cocopeat is one of the good growing medium with high water holding capacity and low aeration status, 

therefore adding coarse-grained materials to cocopeat can improve the aeration status of the media. For this 

reason, the effect of four types of growing media comprising of 100% cocopeat, 70% cocopeat: 30% rice hull, 

70% cocopeat + 30% perlite, 70% cocopeat + 30% sand were tested  on vegetative characteristics of seedlings 

Limau Nipis (Citrus aurantifolia Swingle) in completely randomized design. Results showed that the highest 

and the lowest pH recorded for 100% cocopeat and 70% cocopeat + 30% rice hull media, respectively. Also the 

maximum EC of media was observed in 70% cocopeat + 30% rice hull. Growth parameters significantly were 

affected under treatments of media.  The results indicated that the highest height seedlings (75 cm), longest root 

(32 cm), the most seedling diameter (2.1cm) produced by 70% cocopeat + 30% perlite media. In conclusion 

results of this study revealed that cocopeat can be improved through incorporation of perlite as a growth media 

and its positive effect was clearly reflected in the growth of lime seedlings. 
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