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 برای تولیدات کشاورزی در استان زنجانکیفیت خاک  ارزیابی

 3، سعید سعادت2صادق عسکری، محمد1سمیه حمیدی نهرانی

ی مؤسسه استاديار -3، دانشگاه زنجان ،ی کشاورزیدانشکده ،علوم خاکدانشجوی دکترای و استاديار به ترتیب  -2و  1

 تحقیقات خاک و آب ايران

  

  چکیده

های مديريتی و در سیستمدر استان زنجان، در دو کاربری زراعی )آبی و ديم(  دف بررسی کیفیت خاکاين پژوهش با ه

نتايج  .صورت گرفتمشابه  شناسیو خصوصیات زمین خاک باپايگاه  126از  نمونه برداری انجام شد. برای اين منظورمتفاوت 

بری آبی شرايط بهتری نسبت به کاربری ديم دارد، هرچند که طور کلی کیفیت خاک، کارهنشان داد که از نظر توان تولید و ب

کربنات در کاربری غلظت بالای کلر و بیداری بیشتر از کاربری ديم بود و طور معنیهغلظت عناصر سنگین در کاربری آبی ب

تدوين يک  به ندنیازمدر استان زنجان  های کشاورزیمديريت خاک باشد.کیفیت پايین آب آبیاری می یدهندهنشانآبی 

چنین لازم است که تمهیدات لازم برای کنترل و کاهش آلودگی هم باشد.کشاورزان می رایبمناسب مديريتی  دستورالعمل

  .  های استان به عناصر سنگین صورت گیردخاک

 

 کاربری زراعی، کیفیت خاک، مديريت خاک های کلیدی: واژه
 

  مقدمه

 به و است شده نهاده بنا درآمد و تولید توان رساندن حداکثر به يعنی مرتبط هدف دو اساس بر رايج کشاورزی هایسیستم

 ,.Laegreid et al)شوند می انجام هاآن درازمدت پیامدهای به توجه بدون عملیات از ایمجموعه اهداف، اين به دستیابی منظور

 معرض در دیتول و یوربهره اساسباعث شده که  گريد از طرف اندشده دیتول شيکه باعث افزا يیهااستیو س اتیعمل .(1999

به آن  یکه کشاورز استشده  یعیمنابع طب بياز حد و تخر شیب یبرداربهرهموجب  یگذاراستیس ني. اردیگ قرار ینابود

که هاست خاک از یغن منابع یدارامربع کیلومتر 22164استان زنجان با مساحتی نزديک به  .(Brown, 1996) است یمتک

 برداربهره هزار 70 حدودهای مديريتی متفاوتی قرار دارند. ی کشاورزی، مرتع و جنگل قرار گرفته و تحت سیستممورد استفاده

 مرتع به وابسته دامی واحد هزار 1740 ،استان سطح در چنینهستند. هم تیاستان مشغول فعال نيا یکشاورز یاراض در

 مراتع ظرفیت برابر دو از بیش استان مراتع در موجود دامگوی نیاز دامداران نبوده و ، لیکن ظرفیت مراتع استان پاسخهستند

 نکات برخی رعايت عدم دلیل به متأسفانه اما شود،می خاک حاصلخیزی حفظ بر سعی زراعی هایزمین در چهاگر. است

بازده در کشاورزی، کمبود ون از اراضی کمی روزافزافزون بر اين، استفاده. شودنمی زراعی خاک حفظ در لازم دقت ،یتيريمد

پوشش گیاهی و جريان سیلاب ی در سطح استان و تخريب آب به ميد یاراض نسبتبرداران، بالا بودن دانش فنی و مهارتی بهره

خاک  یآلودگ. (1393 زنجان، یاستاندار) است نموده جدی چالش دچار را استانخاک  منابعاز عوامل ديگری است که 

 و صنعتی واحدهای فعالیت حاصل عمده طور به و کندیم ديتهد را استان کشاورزی و خاک تیفیکاست که  یگريد یمسئله

 طريق از آلودگی نوع اين. است سنگین عناصر به خاک آلودگی ،استان در خاک آلودگی هایجنبه ترينمهم از. است کشاورزی

 صنعتی واحدهای استان سطح در اخیر یدهه دو در متأسفانه. شودیم ايجاد فلزی صنايع ويژهبه صنعتی هایواحد فعالیت

 ناشی هایآلودگی .گردندمی خاک آلودگی سبب و نمايندمی فعالیت استانداردغیر شرايط در هاآن غالب که اندگرديده مستقر

 جدی طور به را استان خاک و آب منابع که هستند ديگری عوامل جمله از اسیدی هایلجن نیز و صنعتی پسماندهای تولید از

آلودگی  هايی در استان زنجان از جملهی وجود چالشموارد عنوان شده نشان دهنده (.1393 زنجان، یاستاندار) کندمی تهديد
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عدم حفظ توانايی تولید خاک بوده و بر لزوم بررسی کیفیت  محیطی و سلامت انسان وی آن با مسائل زيستخاک و رابطه

  کند.های مديريتی موجود تأکید مین زنجان و بررسی روشخاک در استا

های فیزيکی، شیمیايی و بیولوژيکی خاک( )ويژگی 1های کیفیت خاکخاک با استفاده از شناسهرزیابی کمی کیفیت ا

بی شرايط کیفیت خاک نه تنها برای ارزياهای شناسه. (Moebius-Clune et al., 2011; Toledo et al., 2013)صورت می گیرد 

 .(Singh and Khera, 2009) شوندهای کاربری زمین و خاک استفاده میخاک مفید هستند بلکه برای شکل دادن به سیاست

های شیمیايی نقش مهمی در انعکاس قابلیت خاک برای تأمین عناصر لازم برای حاصلخیزی خاک و تولید محصول شناسه

های شیمیايی، کربن آلی و کربن کل، نیتروژن کل، واکنش در میان شناسه (Sanchez and Swaminathan, 2005).دارند 

های قابل استخراج شامل فسفات، کلسیم، پتاسیم و منیزيم به عنوان ها و کاتیون، آنیون (CEC)ادل کاتیونیبخاک، ظرفیت ت

ی آلی ماده .(Giuffre et al., 2006; Aparicio and Costa, 2007)اند ها برای ارزيابی کیفیت خاک مطرح شدهمؤثرترين شناسه

در فعالیت بیولوژيکی، بهبود اين ويژگی نقش حیاتی ها شناخته شده است. ی جهانی کیفیت برای خاکخاک به عنوان شناسه

-ی خاک و حاصلخیزی ايفا میداری آب، بافرسازی اسیديتهتخلخل و کاهش چگالی ظاهری، پايداری خاکدانه، ظرفیت نگه

  .(Franzluebbers et al., 2011)کند

، در دو کاربری به منظور ارزيابی توان تولید و خطر آلودگی خاک در استان زنجان اين پژوهش با هدف بررسی کیفیت خاک

   .انجام شد های مختلفتحت مديريت زراعی )آبی و ديم(

 

 ها مواد و روش

متری سانتی 30تا  0پايگاه ديم( از عمق  96پايگاه آبی و  30پايگاه در سطح استان زنجان ) 126برای انجام تحقیق، تعداد 

های استان، ی خاکبرداری، از اطلاعات مربوط به کاربری اراضی، نقشههای نمونهبرداری شد. در انتخاب پايگاهنمونهخاک 

کمترين تفاوت از نظر خاک و ای بود که گونه به هاانتخاب پايگاهشناسی و غیره نیز استفاده شده است. اقلیم، اطلاعات زمین

اطلاعات  ،برداریهای نمونهچنین طی مطالعات میدانی از پايگاههمها وجود داشته باشد. شناسی در بین پايگاهخصوصیات زمین

در هر پايگاه )میزان، زمان، مقدار،  های شیمیايی، آلی و بیولوژيکمديريت کود کاربری حال، گذشته و آينده، مديريتی شامل

و  های آبیاریسیستمورزی، های خاک، روشع و چگونگی مصرف کودهای شمیايی، آلی و بیولوژيک(، تناوب اعمال شدهنو

 نیز ثبت شد.  منبع آب آبیاری

در  خاک واکنش و ی گل اشباعدر عصارهکربنات محلول کلر و غلظت بی ،قابلیت هدايت الکتريکیخاک شامل  هایويژگی

سازی با به روش خنثی آهک، (Nelson and Sommers, 1982)بلاک -به روش والکلی ، کربن آلی(Nelson, 1982)گل اشباع 

 به روش ، نسبت جذب سديمCulley, 1993))به روش سیلندر  جرم مخصوص ظاهری Jackson, 1967))اسید کلريدريک 

(Rhoades, 1982)به روش کجلدال  ، نیتروژن کل(Bremner and Mulvaney, 1982)، به روش اولسن قابل جذب  فسفر

(Page, 1982)، پتاسیم قابل جذب به روش(Klute, 1986) ، ،به روش  جذب قابل ومیکادمو  سرب مس،ی، رو منگنز، آهن

و  SPSSافزار با استفاده از نرم های آماری،تجزيه گیری شدند.اندازه DTPA (Martens and Lindsay, 1990) گیری باعصاره

 انجام شد. tگیری شده در دو کاربری زراعی آبی و ديم با استفاده از آزمون های اندازهژگیمقايسه میانگین وي
 

 نتایج و بحث

هدايت داری نداشت. واکنش خاک در دو کاربری زراعی آبی و ديم تفاوت معنیشود، مشاهده می 1در جدول طور که همان

دسی زيمنس  50/0) بالاتر از کاربری ديم (˂01/0pداری )معنی دسی زيمنس بر متر( به طور 67/0در کاربری آبی ) الکتريکی

گرم بر  41/1) تر از کاربری ديمپايین متر مکعب(بر سانتی گرم 35/1) جرم مخصوص ظاهری در کاربری آبی. بر متر( بود

درصد کربن آلی شت. داری از نظر مقدار جرم مخصوص ظاهری در دو کاربری وجود نداولی تفاوت معنی ،بود متر مکعب(سانتی

                                                 
1 - Soil indicators 
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مقادير  بود.( 56/0)بیشتر از کاربری ديم  (˂01/0p) داری( به طور معنی73/0در کاربری آبی )و  بودپايین دو کاربری  هر در

بین مقادير دهد. کمبود نیتروژن در خاک را نشان می ،درصد( 04/0و  05/0به ترتیب نیتروژن خاک در دو کاربری آبی و ديم )

گرم بر میلی 69/11میانگین فسفر قابل جذب در کاربری آبی )ت. نداش وجود داریر دو کاربری اختلاف معنینیتروژن کل د

میانگین پتاسیم قابل جذب در گرم بر کیلوگرم( بود. میلی 62/7بالاتر از کاربری ديم ) (p˂05/0داری )کیلوگرم( به طور معنی

گرم بر میلی 36/324بالاتر از کاربری ديم ) (p˂05/0داری )ر معنیگرم بر کیلوگرم( به طومیلی 20/371کاربری آبی )

بالاتر از  (p˂01/0داری )( به طور معنی2/1(مول بر لیترمیلی) 82/1نسبت جذب سديم در کاربری زراعی آبی ) کیلوگرم( بود.

های کشت آبی آب آبیاری در سیستمتواند کیفیت پايین ( بود که دلیل اين امر می2/1(مول بر لیترمیلی) 87/0کاربری ديم )

های سیستمها در آب آبیاری است. کربنات محلول در کاربری آبی نیز مؤيد غلظت بالای اين يونغلظت بالای کلر و بیباشد. 

باشد. در دو کاربری علت بالاتر بودن میزان ازت، فسفر و پتاسیم در کاربری آبی نسبت به کاربری ديم می مديريتی متفاوت

های مديريتی در دو کاربری آبی و ديم نشان داد که میزان مصرف کودهای ازته، فسفره و العات میدانی و بررسی سیستممط

ورزی مرسوم باعث های خاکچنین استفاده از سیستمباشد. هممیديم  راعیز بیشتر از کاربریپتاسه در کاربری زراعی آبی 

تأثیر  مورددر   (Golchin and Asgari, 2008)هایاين نتیجه با يافته ه است.کاهش قابل توجه کیفیت خاک در دو کاربری شد

 .مطابقت داردکاربری اراضی بر کیفیت خاک در استان گلستان )شهر گرگان( 

، مقادير کربن آلی، نیتروژن کل، شدت مرسوم در درازمدت ورزینشان داد که در اثر عملیات خاک محققین نیزنتايج اين  

چنین نشان داد داری آب در خاک کاهش و چگالی ظاهری افزايش يافته است. نتايج هماری خاکدانه و ظرفیت نگهتنفس، پايد

تواند اثر منفی يا مثبت بر کیفیت خاک از طريق افزايش يا کاهش مقدار نمک محلول در خاک که کشت و کار و آبیاری می

و مشابه  فلزات سنگین در کاربری آبی بالاتر از کاربری ديم بودب قابل جذغلظت چنین نشان داد که نتايج هم .داشته باشد

 زنجان در صنعتی هایکارخانه اطراف هایخاک در موکادمی و روی سرب، فلزات غلظت( 1384) همکاران و گلچین تحقیقات

 است متفاوت بسیار هاآن هایفعالیت و هاکارخانه نوع به توجه با هاآلاينده غلظت اما يافته افزايش شدت به

داری با کاربری ديم گرم در کیلوگرم خاک( اختلاف معنیمیلی 14/7غلظت آهن قابل جذب در کاربری آبی ) میانگین

گرم در میلی 73/14درصد داشت. غلظت قابل جذب منگنز در کاربری آبی ) 1گرم در کیلوگرم خاک( در سطح میلی 53/5)

چنین مس گرم در کیلوگرم خاک( بود. هممیلی 68/10بالاتر از کاربری ديم ) (p˂01/0داری )معنیکیلوگرم خاک( به طور 

گرم در کیلوگرم میلی 52/1داری با کاربری ديم )گرم در کیلوگرم خاک( اختلاف معنیمیلی 02/2قابل جذب در کاربری آبی )

  .(1)جدول  درصد داشت 1خاک( در سطح 

ر توان تولید خاک در کاربری آبی بهتر از کاربری ديم بود ولی در عین حال کیفیت خاک از نظبر اساس نتايج اين تحقیق، 

تدوين  نیازمند در استان زنجان مديريت پايدار خاکغلظت فلزات سنگین در کاربری زراعی آبی بالاتر از کاربری ديم بود. 

های آبیاری ی کوددهی و سیستممینههای مديريتی مناسب در زارائه روش دستورالعمل مديريتی مناسب برای مديران اراضی و

 های استان صورت گیرد.  چنین لازم است که تمهیدات لازم به منظور کنترل و کاهش آلودگی خاکهم باشد.به کشاورزان می
 

 
 آبی و دیم های خاک در دو کاربریمقایسه میانگین ویژگی -1جدول 

 معنی داریسطح  t میانگین  تعداد های خاکويژگی

 ns 800/0 797/1 61/7 30 خاک )آبی( واکنش

   74/7 96 واکنش خاک )ديم(

 004/0** -097/3 67/0 30 هدايت الکتريکی )آبی(

   50/0 96 هدايت الکتريکی )ديم(

 ns 137 /0 496/1 35/1 30 جرم مخصوص ظاهری )آبی(

   41/1 96 جرم مخصوص ظاهری )ديم(

 007/0** -745/2 73/0 30 کربن آلی )آبی(
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   56/0 96 کربن آلی )ديم(

 ns 348 /0 -942/0 05/0 30 نیتروژن کل )آبی(

   04/0 96 نیتروژن کل )ديم(

 027/0* -312/2 69/11 30 فسفر )آبی(

   62/7 96 فسفر )ديم(

 032/0* -166/2 20/371 30 پتاسیم )آبی(

   36/324 96 پتاسیم )ديم(

 004/0** -086/3 82/1 30 نسبت جذب سديم )آبی(

   87/0 96 نسبت جذب سديم )ديم(

 002/0** -177/3 14/7 30 آهن )آبی(

   53/5 96 آهن )ديم(

 000/0** 309/6 73/14 30 منگنز )آبی(

   68/10 96 منگنز )ديم(

 ns 287/0 -084/1 12/2 30 روی )آبی(

   71/0 96 روی )ديم(

 015/0* -558/2 02/2 30 مس )آبی(

   52/1 96 مس )ديم(

 ns155/0 -454/1 03/0 30 یوم )آبی(کادم

   01/0 96 یوم )ديم(کادم

 ns 133/0 -512/1 58/1 30 سرب )آبی(

   25/1 96 سرب )ديم(

 025/0* -336/2 68/187 30 کربنات )آبی(بی

   12/156 96 (ديمکربنات )بی

 004/0** -115/3 32/109 30 کلر )آبی(

   17/73 96 کلر )ديم(

ns، * درصد 1درصد و  5داری و معنی دار در سطح احتمال به ترتیب عدم معنی ** و 

 

 منابع
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Abstract 

 

This study was conducted to evaluate soil quality in Zanjan province in two land uses (irrigated and dry 

farming) under different management systems. For this purpose 126 sites with similar soil and geological 

condition were sampled. The results showed that soil productivity and in overall soil quality in irrigated land use 
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was better than dry farming system, however heavy metals in irrigated landuse was significantly higher than dry 

farming, and high concentration of chloride and bicarbonate in irrigated farming reflected poor quality of 

irrigation water. Management of agricultural soils in Zanjan province requires to codify and develop an 

appropriate management platform for farmers. Furthermore, reduction and restrain of soil heavy metals 

contamination is inevitable for this province.  
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