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 های پستهغلظت برخی از عناصر غذایی نهالمانده فسفر و مواد آلی بر تاثیر باقی
 2پوراحمد تاج آبادی ،1حلیمه حیدريان

 رفسنجان  ،عصر )عج(دانشگاه ولی ،گروه علوم خاک ، دانشیاردانشجوی کارشناسی ارشدبه ترتیب  -2و  1
 

 چکیده

بادامی  )رقم پسته هاینهالروی غلظت عناصر کم مصرف و پر مصرف  بر لیمواد آ ومانده فسفر باقی تأثیر بررسی رمنظوبه

گرفت. تیمارها  صورت تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوريل صورتبه ایدر کشت دوم، آزمايش گلخانه ريز زرند(

فسفات(، سه نوع ماده آلی گرم خاک از منبع پتاسیم هیدروژن گرم در کیلومیلی 60و  30، 0شامل سه سطح فسفر )

صفات مورد بررسی شامل  بودند.درصد وزنی(  2و  1، 0کمپوست، کود گاوی و کود گوسفندی( و سه سطح ماده آلی ))ورمی

غلظت عناصر کم مصرف )آهن، روی، منگنز و مس( و عناصر پر مصرف )فسفر، سديم و پتاسیم( بودند. نتايج حاصل از اين 

مانده فسفر و بر باقیداری داشت. در حالی که مانده مواد آلی بر غلظت عناصر غذايی اثر معنیتحقیق نشان داد که باقی

 های پسته نداشت. داری بر غلظت عناصر غذايی نهالمانده فسفر و مواد آلی تاثیر معنیکنش باقیهم

 ماندهپسته، فسفر باقی کمپوست،کود گاوی، کود گوسفندی، ورمیهای کلیدی: واژه

 دمهمق

عنوان يکی از گران بهاءترين محصولات کشاورزی )طلای سبز( و دارويی جهان، از جمله گیاهانی است که با توجه بهپسته 

خشک ايفا به مقاومت زياد در برابر خشکی و شوری، نقش قابل توجهی در وضعیت اجتماعی و اقتصادی مناطق خشک و نیمه

يند تغديه گیاه نه تنها هر عنصر بايد به اندازه کافی در دسترس گیاه قرار گیرد بلکه در فرآ (.1380نمايد )پناهی و همکاران،می

هرگاه ديگر عوامل محدود کننده، وجود نداشته . ايجاد تعادل و تناسب میان همه عناصر غذايی از اهمیت زيادی برخوردار است

داری غلظت مناسب آن در محلول خاک، برای و نگهوسیله ريشه متناسب است باشند، رشد گیاه با مقدار فسفات جذب شده به

واکنش با  علت غیر پويايی در نتیجهسفر در محل مصرف بهده فم(. عGovere et al., 2004دارد )تولید محصول اهمیت 

ماند. بنابراين کودهای حاوی ترکیبات محلول فسفر پس از که در محلول خاک وجود دارند، باقی می Al و Ca، Feهای يون

ند که کارايی استفاده تاظهار داش (1992) و همکاران نگی .آيندسرعت به شکل کم محلول يا نامحلول در میپخش در مزرعه به

 .ماندمانده آن در خاک برای گیاه بعدی باقی میدرصد است و باقی 15طور متوسط از کود فسفر برای يک گیاه زراعی به

و ساز نظیر تبديل قند به نشاسته را در گیاه متوقف ساخته و بر اثر عدم تبديل قند کمبود اين عنصر، فعل و انفعالات سوخت 

نشان دادند زمانی که کود محققین . (Govere et al., 2004د )شوبه نشاسته، آنتوسیانین )رنگ ارغوانی( در برگ تشکیل می

نمايد و با قدرت زياد در خاک تثبیت رسوب میقی بشود، بخشی از آن باعث افزايش فسفر محلول و مافسفر به خاک افزوده می

ها با کلسیم و به فسفر در بیشتر خاک(. 1381، یچجلالی و کلاهسد )رشود که به آسانی با فسفر محلول به تعادل نمیمی

ها برای تثبیت فسفر، تحرک آن در دلیل ظرفیت بالای برخی خاکدهد. بهندرت با آهن و آلومینیوم تشکیل کمپلکس می

های آلی باعث افزايش غلظت بسیاری از عناصر کلی کاربرد پسماندطور بهخاک در مقايسه با ساير عناصر بسیار کم است. 

 Samadi andاستفاده از منبع آلی، نقش مهمی در افزايش فراهمی فسفر در خاک دارد )گردد. ويژه فسفر در خاک میبه

Gilkes, 1999سیستم مديريت لذا ،کنندمی ايفا گیاه قابل استفاده فسفر تامین در مهمی نقش آلی منابع که جايیآن (. از 

 ديگر سوی از و است فسفر شامل نیاز گیاه مورد غذايی عناصر از کافی مقادير تأمین نیازمند از يک طرف پايدار کشاورزی

 سبب آلی تجزيه تدريجی مواد .دباشغذايی می عناصر اين رويهبی افزايش از ناشی محیطی خطرات زيست به توجه نیازمند

گردد خاک می خصوصیات و گیاهان عملکرد بر سال چندين تا اين ترکیبات اثر شدن ماندگار و غذايی عناصر راندمان افزايش

(2004 Eghball et al.,خاک .)باشندمی غذايی عناصر کمبود مستعد عموماً کم، ماده آلی مقدار با آهکی های (Rangbar and 
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Bahmaniar, 2007 .)مپوست کخصوص کودهای آلی نظیر کمپوست و ورمیی و بهمکاربرد کودهای دار تحقیقات در زمینه اث

کمپوست در مقايسه با کودهای شیمیايی دارای ويژه کود ورمیودهای آلی بهک افزايش بوده است.های اخیر رو به در سال

روند که شمار میخصوص نیتروژن، فسفر و پتاسیم بهه از عناصر غذايی ب عنوان منابع غنیمقادير زيادی مواد آلی هستند و به

توانند اثرات ها می(. کودهای آلی و کمپوستChaudhry et al., 1999)دهند اين عناصر را به مرور در اختیار گیاهان قرار می

های گیاهی اهان در برابر بیمارید مقاومت در گیاچنین ايجهم های رقیب ومستقیم ضد بیماری، تحريک میکروارگانیسم

کود آلی در خاک، ضمن تامین مقادير عناصر غذايی، باعث بهبود ساختمان خاک،  (.Ghorbani et al., 2006د )داشته باشن

ای، اعتدال اسیديته و تر برای رشد ريشه، افزايش رشد سبزينهداری رطوبت، امکان آماده سازی بستر مناسبافزايش و نگه

 در بازيابی آلی ماده که نقشی به توجه با (.1385احمديان و همکاران، )شود ک و افزايش فعالیت بیولوژيکی خاک میحرارت خا

مانده بر غلظت عناصر غذايی آلی و فسفر باقی کودهای ماندهباقی تأثیر پژوهش بررسی اين اجرای از هدف دارد ماندهباقی فسفر

 باشد.های پسته در کشت دوم مینهال

 هاواد و روشم

خیز شهرستان رفسنجان که از پسته مناطق از يکی از متریسی سانتی صفر تا عمق از کافی مقداربه مطالعه مورد خاک

متری، نظر مقدار مواد آلی و فسفر قابل استفاده در حد پايینی بود، تهیه شد. پس از هوا خشک کردن و عبور از الک دو میلی

 (.1گیری شد )جدول و شیمیايی آن اندازههای فیزيکی برخی از ويژگی

  
 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفادهبرخی از ویژگی -1جدول 

 بافت ماده آلی سیلت رس

 

pH 

 
قابلیت هدايت 

 الکتريکی

فسفر به روش 

 اولسن

 (mg/kg) (dS/m)    درصد 

 9/9 9/1 94/7 شنیلوم 4/0 18 20

       

 

ای با سه تکرار انجام گرديد. تیمارها شامل سه ريل در قالب طرح کاملا تصادفی در شرايط گلخانهصورت فاکتوآزمايشی به

گرم خاک از منبع پتاسیم هیدروژن فسفات(، سه نوع ماده آلی )ورمی کمپوست، میلی گرم در کیلو 60و  30، 0سطح فسفر )

ها از محل طوقه بودند. بعد از يک دوره رشد، نهال( درصد وزنی 2و  1، 0سطح ماده آلی ) 3کود گاوی و کود گوسفندی( و 

های پسته بعد از مانده جهت کشت دوم مورد استفاده قرار گرفت. بذرها از خاک خارج شدند. خاک باقیقطع گرديدند و ريشه

 درصد قرار داده و پس از شست و شوی با آب مقطر 10دقیقه در محلول وايتکس  10به مدت  جداسازی پوست سخت،

دقیقه با  15ساعت در آب مقطر استريل، در يک ظرف در بسته خیسانده شد. سپس، حدود  24استريل شده، به مدت 

های متقال زنی به مدت چند روز، میان پارچهکش بنومیل با غلظت دو گرم در لیتر، ضد عفونی گرديد و تا مرحله جوانهقارچ

متری زده در عمق سه سانتیبذر جوانه 8ه شد. در هر گلدان تعداد درجه سلسیوس قرارداد 25مرطوب و استريل در دمای 

ها به چهار بوته در هر گلدان تقلیل به حد طرفیت مزرعه رسانده شد و بعد از يک ماه تعداد نهال کشت گرديد. رطوبت خاک

پس  گرديد.ها نیز از خاک خارج شهو ريها جدا شد آن ها از محل طوقه قطع و برگ و ساقهدر پايان دوره رشد نهالداده شدند. 

ها توسط آسیاب برقی پودر گرديد. برای تهیه عصاره، نیم گرم از های خشک شده، نمونهاز توزين جداگانه برگ، ساقه و ريشه

به روش خشک سوزانی، خاکستر و با درجه سلسیوس  550و در دمای  های پودر شده ريشه، برگ و ساقه توزين گرديدنمونه

دست آمده، غلظت فسفر گیاه با استفاده از روش زرد وانادات توسط در عصاره به گیری شدند.لريدريک دو نرمال عصارهاسید ک

های روی، مس، آهن و منگنز به يون های سديم و پتاسیم توسط دستگاه شعله سنجی و غلظتيون اسپکتروفتومتر، غلظت

افزار ها، پاسخ گیاهی با استفاده از نرمگیریپس از اتمام اندازه(. 1375گرديد )امامی، ه جذب اتمی تعیین وسیله دستگا
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ای ها با استفاده از آزمون چند دامنهچنین مقايسه میانگینمورد تجزيه و تحلیل آماری قرار گرفت. هم SPSSکامپیوتری 

ترسیم  WORDو  EXCLEی ده از برنامهسپس نمودارهای مربوطه با استفارت گرفت. دانکن، در سطح احتمال پنج درصد صو

 گرديد. و نتايج حاصل تفسیر

 

 نتایج و بحث

ی بر غلظت برخی از عناصر کم مصرف )مس، روی، دارمانده مواد آلی تاثیر معنینتايج تجزيه واريانس نشان داد که باقی

که تاثیر  طوریادامی ريز زرند داشت. بهم بهای پسته رقمنگنز و آهن(  و عناصر پر مصرف )سديم، پتاسیم و فسفر( در نهال

دار آهن ساقه معنیمانده مواد آلی بر غلظت مس، آهن، سديم، پتاسیم و فسفر برگ، روی، منگنز، سديم و فسفر ريشه و باقی

انده فسفر و مکنش باقیچنین برهمداری داشت. هممانده فسفر، تنها بر روی پتاسیم ريشه تاثیر معنیکه باقیدر حالی باشد.می

های پسته نداشت. نتايج ارائه شده در بر روی غلظت عناصر پر مصرف و کم مصرف نهال داریمانده مواد آلی تاثیر معنیباقی

از کشت اول، تاثیر کمپوست، کود گوسفندی و کود گاوی( آلی )ورمی مانده موادکه سطوح مختلف باقیدهد نشان می 1شکل 

 اند.اصر کم مصرف داشتهغلظت عن داری بر رویمعنی
 

 
 cکود گاوی:                                                              Sکود گوسفندی:                                               Vکمپوست: ورمی

 

 های پستهماده آلی بر غلظت عناصر مس، روی و آهن برگ نهال ماندهتاثیر باقی  -1شکل

 

 

گرم میلی 76/117غلظت آهن در سطح شاهد )طوری که بهداری بر غلظت آهن داشته، ، ماده آلی تاثیر معنی1بق شکل ط

باشد. در نتیجه ( کمترين میزان میگرم در کیلوگرممیلی 89/78( بیشترين و در سطح يک درصد کود گاوی )در کیلوگرم

های آلی نقش مهمی در دهند که ترکیبها نشان میپژوهشست. غلطت آهن برگ نسبت به سطح شاهد روند کاهشی داشته ا

اکسیدهای آهن جلوگیری کرده  هـای آلـی محلـول از رسـوبفراهمی آهن گیاه دارنـد، مـواد هـومیکی بـا تشـکیل کمـپلکس

نیز از ديگر (. عنصر روی Santiyago and Delgado, 2007شود )سمت ريشه گیاه می موجب افزايش پخشیدگی آهـن بـه و

غلظت روی تجمع يافته در برگ در سطح دو درصد کود طوری که داری داشته بهعناصری است که ماده آلی بر آن تاثیر معنی

گرم در کیلوگرم( کمترين میلی 15/8( بیشترين و در سطح دو درصد کود گوسفندی )گرم در کیلوگرممیلی 04/13گاوی )

 5/45غلظت روی در برگ در سطح دو درصد کود گاوی حدود  که ها نشان دادنتايج مقايسه میانگینباشد. مقدار را دارا می



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 شیمی و حاصلخیزی و تغذيه گیاهمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

 

4 

 

پذيری روی در خاک و زنجیر از طريق پیوند يافتن با روی، تحرک و حلمواد آلی کوتاهدرصد نسبت به شاهد افزايش داشت. 

 از زيادی مقادير دارای مپوستکورمی که است شده گزارش (.Marschner, 1995) دهدفراهمی آن را برای گیاه افزايش می

رشتبری و علیخانی، ) شودمی روی و آهن ويژهبه خاص، عناصرغذايی فراهمی زيست بهبود باعث که اشدبمی هیومیکی مواد

 بود. ندهماباقی جزء صورتبه روی مقدار بیشترين آهکی هایدر خاک که کردند (، مشاهده2003همکاران ) و اوبرادور(. 1391

 با شده پیوند ها،کربنات با شده پیوند آهن، اکسیدهای با شده پیوند جزءهای مانده،باقی جزء از بعد که داد نشان هاآن نتايج

های پسته تحت تاثیر مس موجود در برگ نهال غلظت چنینهمداشتند.  قرار منگنز اکسیدهای با شده پیوند و آلی ماده

غلظت مس تجمع يافته در برگ در  .گاوی بود کود تیمار به مربوط مقادير، که بالاترين طوریبه گرفت. مانده مواد آلی قرارباقی

گرم در میلی 10/5کمپوست )( بیشترين و در سطح دو درصد ورمیگرم در کیلوگرممیلی 91/7سطح دو درصد کود گاوی )

درصد  26ظت مس برگ در سطح دو درصد کود گاوی حدود غل که ها نشان دادنتايج مقايسه میانگین( کمترين بود. گرمکیلو

مانده مواد آلی بر روی غلظت دهد که سطوح مختلف باقینشان می 2نسبت به شاهد افزايش داشت. نتايج ارائه شده در شکل 

 داری داشته است. معنی عناصر پرمصرف تاثیر

 
 cکود گاوی:                                                              Sکود گوسفندی:                                               Vکمپوست: ورمی

 

 های پستهمواد آلی بر غلظت عناصر فسفر، سدیم و پتاسیم برگ نهال ماندهتاثیر باقی  -2شکل

 

ين غلطت پتاسیم در سطح دو که بیشترطوریبهداری داشته ، مواد آلی بر پتاسیم موجود در برگ اثر معنی2طبق شکل 

پتاسیم برگ نتايج تغییرات غلظت درصد( بوده است.  86/1درصد( و کمترين آن در سطح شاهد ) 13/3درصد کود گوسفندی )

پتاسیم برگ دار غلظت ، باعث افزايش معنیکود گوسفندیباشد که کاربرد دو درصد تحت تأثیر ماده آلی گويای اين مطلب می

در توان به بیشتر بودن غلظت پتاسیم در کود آلی مورد استفاده اين افزايش را می. نسبت به شاهد گرديد درصد 68 به میزان

دار، معدنی شدن مواد آلی و های پتاسیمپذيری کانیخاک و افزايش حل pH و افزايش فراهمی پتاسیم در خاک، کاهشخاک 

طوری داری داشته بهده آلی بر سديم موجود در برگ اثر معنی(. ما1394 محمودی و همکاران،) آزادسازی پتاسیم نسبت داد

درصد( و کمترين آن در سطح يک  24/1بیشترين غلظت سديم تجمع يافته در برگ در سطح دو درصد کود گوسفندی )که 

 عثبا آن دادن رسوب و کلسیم يون کردن کمپلکس با طرف يک از آلی مواددرصد( بوده است.  30/0کمپوست )درصد ورمی

 هوای اکسیدکربن دی مقدار افزايش با ديگر طرف از و شده سديم جذب نسبت افزايش و خاک محلول کلسیم مقدار کاهش

 جذب نسبت کاهش و خاک محلول کلسیم يون غلظت افزايش و خاک در موجود کلسیم کربنات حلالیت افزايش باعث خاک
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نتايج . (1395)وفايی و همکاران،  است فرآيند دو اين رآيندب حاصل سديم جذب نسبت بر آن نهايی تأثیر و شودمی سديم

مواد آلی بر غلظت فسفر موجود در برگ  .داری بیشتر استطور معنیآلی به وادهای تیمار شده با منشان داد که فسفر در خاک

درصد( بیشترين و در  16/0طوری که غلظت فسفر تجمع يافته در برگ در سطح دو درصد کود گاوی )داری داشته بهاثر معنی

 بیشتر گیاه سفرف افزايش در دامی کود حداکثر با تیمارهای ماندهباقی تأثیرباشد. درصد( کمترين می 09/0سطح شاهد )

)فلاح و  است خاک در فسفر جذب شرايط بهبود يا و کود اين ترکیب در فسفر میزان بودن بیشتر از ناشی که است محسوس

باعث افزايش غلظت اين  ،ای از عناصر غذايی مانند فسفرملاحظه علت داشتن مقادير قابلآلی بهکودهای  (.1395همکاران، 

 )نجفی و همکاران، دهندها در شاخساره را افزايش میوسیله گیاه شده و در نتیجه غلظت آنها بهعناصر در خاک و جذب آن

1391 .) 
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Abstract 

To study the effect of residual phosphorous and organic matter on nutrients concentration of pistachio 

seedlings (cv. Badami Riz Zarand) in second cultivation, a greenhouse experiment was carried out as factorial in 

the format of completely randomized design with three replications. Treatments consisted of three phosphorous 

levels (0, 30 and 60 mg kg-1 soil as potassium hydrogen phosphate), three types of organic matter 

(vermicompost, cow manure and sheep manure) and three levels of organic matter (0, 1 and 2% W/W).  The 

concentration of micronutrients (iron, zinc, manganese and copper) and macronutrients (phosphorous, sodium 

and potassium) were determined. The results showed that residual of organic matter had a significant effect on 

concentration of nutrients of pistachio seedlings while residual of phosphorous and the interaction between 

phosphorous and organic matter did not have any significant effect on concentration of nutrients of pistachio 

seedlings. 
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