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 های پستهمانده فسفر و مواد آلی بر پارامترهای رویشی نهالتاثیر باقی
 2پوراحمد تاج آبادی ،1حلیمه حیدريان

 رفسنجان  ،عصر )عج(دانشگاه ولی ،گروه علوم خاک و دانشیار دانشجوی کارشناسی ارشدبه ترتیب  -2و 1
 

 چکیده

در کشا    باادامی رياز نرناد(    )رقم پسته هاینهال ارامترهای رويشیپ بر مواد آلی و فسفر ماندهباقی تأثیر بررسی رمنظوبه

ساه سا     گرف . تیمارهاا شاامل    صورت تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوريل صورتبه ایآنمايش گلخانهدوم، 

کمپوسا ، کاود   )ورمای  ن فسفات(، سه نوع مااده آلای  گرم خاک ان منبع پتاسیم هیدروژگرم در کیلومیلی 60و  30، 0فسفر )

ونن  بار،،  سا    شاامل  شده گیریاندانه صفات بودند.( درصد وننی 2و  1، 0س   ماده آلی )سه گاوی و کود گوسفندی( و 

مانده مواد آلی بار  نتايج حاصل ان اين تحقیق نشان داد که باقی .ساقه و ريشه، ق ر و ارتفاع ساقه و تعداد بر، بود بر،، خشك

در مپوسا  مشااهده گردياد.    کترين تاثیر در س   يك درصد ورمیبیشو  داری داش اثر معنی  گیاه پسته پارامترهای رويشی

هاای  داری بر پارامترهای رويشای نهاال  مواد آلی تاثیر معنیمانده باقیمانده فسفر و کنش باقیمانده فسفر و برهمحالی که باقی

 پسته نداش .

 

 ، پارامترهای رويشیندی، ورمی کمپوس ، ونن خشكهای کلیدی: کود گاوی، کود گوسفواژه

 

 مقدمه

خشك رشد و نمو نموده و در صورت خودروی در بسیاری ان مناطق خشك و نیمهها پیش بهپسته گیاهی اس  که ان قرن

 نير   س بیشترين. اس  کشور در پسته تولیدکنناده ترينبزر، کرمان، استان. شده اس مناطقی ان دنیا نیز کش  و کار می

 را اول مقام پسته، تولید میزان لحاظ به کرمان استان همچنین .دارد وجاود رفسانجان شهرساتان در اساتان، پساته کشا 

 کاه دارد استان صادرات نمینه در را نخس  جايگاه دلار، 472371580 با پسته مغز و پساته کاه طوریبه. دارد کشور در

صر فسفر يکی ان عنا(. 1388)رهبر دهقان و همکاران،  اس  شده گذاریسرمايه استان ينا در ملی، پشتوانه ياك عناوانباه

کند و ين عنصر در ساختمان اسیدهای نوکلئیك و فسفولیپیدها شرک  میآيد. احساب میاصلی و کلیدی در تولید پسته به

 گرهای واکنشترکیباتی نظیر قندها، ايجاد مولکولها بوده و با تشکیل استر با و کوآنزيم ATP هايی مانندجزء مهمی ان مولکول

طور گسترده (. کمبود فسفر بهHawkesford et al., 2012س  )نمايد و در نتیجه در متابولیسم انرژی دارای نقش کلیدی امی

س . در دلیل مقادير بالای کربنات کلسیم گزارش شده اخشك بهويژه اراضی خشك و نیمهدر بسیاری ان مناطق دنیا به

 شودهای کلسیم نامحلول ان قابلی  جذب فسفر کاسته میشکل فسفاتدلیل تبديل سريع فسفر محلول بههای آهکی بهخاک

 .گیرد قرار بعدی هایکش  گیاهان استفاده مورد تواندمی تدريجبه خاک در يافته تجمع فسفر(. 1394)معینی و همکاران، 

 باشدنمی آن مجدد مصرف به سال نیانی چندين تا فسفره کودهای مصرف بار يك نپس ا هاان خاک برخی در کهطوریبه

(Hagin and Berkovitch, 1961)د )نکنمی عمل برای گیاهان غذايی عناصر مخزن عنوان. مواد آلی بهCasado-Vela et al., 

نيستی در خاک به چرخش بهتر مواد غذايی  (. ماده آلی نه تنها منبع بزرگی ان عناصر غذايی اس  بلکه با افزايش فعالی 2007

 و ترينسريع ظاهر در فسفری کودهای ان استفاده اگرچه ،های آهکیدر خاک .(Antonio et al., 2006کند )کمك می

 وارداتی و جهانی قیم  افزايش اندک، کارايی توجه به با ولی شود،می محسوب گیاه فسفر نیان برای تأمین راه ترينم مئن

 در کودها )تجمع کادمیم اين مصرف ان ناشی محی ی های نيس آلودگی همچنین و شیمیايی کودهای عمده بخشبودن 

 خاک آلی ماده افزايش و گیاه نیان فسفر مورد تأمین جه  فاضلاب لجن و دامی نظیر کودهای آلی کودهای ان خاک( استفاده

 گزارش ماندهباقی فسفر در بانيابی مؤثر عوامل ترينمهم ان کیي آلی ماده .(Delgado and Torrent, 2000شده اس  ) توصیه

اين تحرک  (.Toor and Bahl, 1997) های آلی قادرند که تحرک فسفر تجمع يافته در خاک را افزايش دهندکود. اس  شده
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های آلی و ی تولید اسیدهاهای محلول فسفر و با مکانیسمآلومینیوم و کلسیم به شکلمحلول آهن، های ناوسیله تبديل شکلبه

کود حیوانی دارای پتانسیل کافی ان نظر تامین (. El-Baruni, 1976گردد )های آلی محقق میها در طی تجزيه کودکلات کننده

تن در  30تا  20گاوی ) کود افزايش با دادند، نشان عناصرغذايی گیاه ان جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم اس . برخی محققان

 بر کود گاوی اثر دلیلبه عملکرد افزايش اين و ياف  افزايشمعدنی کودهای  مصرف با درمقايسه دانه و علوفه لکردعم هکتار(

 بوده اس . طبق گزارشات، ريز جانداران فعالی  افزايش و خاک ساختمان فیزيکی به کمك و غذايی عناصر دسترسی افزايش

 معدنی کاهش سرع  به دلیل تواندمی محصول کاهش اين که ديدگر مقدار محصول کاهش باعث گاوی، کود بالاتر س وح

 افزايش مواد غذايی، آنادسانی و تجزيه پايین سرع  دامی، کودهای مصرف بالای باشد. نيرا کود در موجود عناصر شدن

س  بوده که به مپوکان مواد آلی ورمیيکی  (.Ashiono et al., 2005خواهد داش  ) دنبال به را شوری و ايجاد ECناگهانی 

و نیز  داری بالای عناصر معدنی و آنادسانی تدريجی آنهاقدرت جذب و نگه عل  داشتن خصوصیاتی مانند تخلخل نياد،

برای بهبود رشد و کیفی  محصولات نراعی و باغی متداول  فاده ان آن در کشاورنی پايدارتداری آب اسظرفی  بالای نگه

 بالا جمله ان خاک فیزيکی هایويژگی اصلاح بر علاوه کمپوس ورمی. (Arancon et al., 2004؛ Atiyeh et al., 2002د )باشمی

 گیاهان اسانس و ع ر تشديد همچنین و نينتی گیاهان و گل کردن تربزر، و آمیزیرنگ در خاک، رطوب  حفظ ضريب بردن

 ان هدف دارد ماندهباقی فسفر در بانيابی آلی هماد که نقشی به توجه با(. Atiyeh et al., 2002) اس  مؤثر مع ر هایگل و

 در فسفر فراهمی افزايش در آن نقش و ماندهفسفر باقی بانيابی آلی بر کود مختلف س وح تأثیر پژوهش بررسی اين اجرای

 باشد.و اثر اين دو بر روی پارامترهای رويشی گیاه پسته می و گیاه نیان مورد تأمین فسفر خاک،

 

  هامواد و روش

خیز شهرستان رفسنجان که ان پسته مناطق ان يکی ان متریسانتیسی  تاصفر  عمق ان کافی مقداربه م العه مورد خاک

متری، پس ان هوا خشك کردن و عبور ان الك دو میلی تهیه شد.نظر مقدار مواد آلی و فسفر قابل استفاده در حد پايینی بود، 

 (.1گیری شد )جدول ن اندانههای فیزيکی و شیمیايی آبرخی ان ويژگی
 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفادهبرخی از ویژگی -1جدول 

 باف  ماده آلی سیل  رس

 

pH 

 
قابلی  هداي  

 الکتريکی

فسفر به روش 

 اولسن

 (mg/kg) (dS/m)    درصد 

 9/9 9/1 94/7 شنیلوم 4/0 18 20

 

 

سه تکرار انجام گرديد. تیمارها شامل سه با  ایگلخانهشرايط لا تصادفی در صورت فاکتوريل در قالب طرح کامآنمايشی به

گرم خاک ان منبع پتاسیم هیدروژن فسفات(، سه نوع ماده آلی )ورمی کمپوس ، میلی گرم در کیلو 60و  30، 0س   فسفر )

ها ان محل طوقه وره رشد، نهالبودند. بعد ان يك د( درصد وننی2و  1، 0س   ماده آلی ) 3کود گاوی و کود گوسفندی( و 

های پسته بعد ان مانده جه  کش  دوم مورد استفاده قرار گرف . بذرها ان خاک خارج شدند. خاک باقیق ع گرديدند و ريشه

درصد قرار داده و پس ان شس  و شوی با آب مق ر  10دقیقه در محلول وايتکس  10به مدت  جداسانی پوس  سخ ،

دقیقه با  15. سپس، حدود ندساع  در آب مق ر استريل، در يك ظرف در بسته خیسانده شد 24استريل شده، به مدت 

های متقال و تا مرحله جوانه ننی به مدت چند رون، میان پارچه ندکش بنومیل با غلظ  دو گرم در لیتر، ضد عفونی گرديدقارچ

متری نده در عمق سه سانتیبذر جوانه 8دان تعداد در هر گل. نددرجه سلسیوس قرارداده شد 25مرطوب و استريل در دمای 

ها به چهار بوته در هر گلدان تقلیل به حد طرفی  مزرعه رسانده شد و بعد ان يك ماه تعداد نهال کش  گرديد. رطوب  خاک
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گرديد. ق ر اک خارج ها نیز ان خو ريشهها جدا شد آن ها ان محل طوقه ق ع و بر، و ساقهدر پايان دوره رشد نهالداده شدند. 

ها )با استفاده ان دستگاه اندانه گیری س   بر،(، ارتفاع ساقه گیاه )با ساقه )به وسیله دستگاه کولیس ديجیتالی(، س   بر،

پاسخ گیاهی با  ،هاگیریپس ان اتمام اندانه گیری قرار گرف .استفاده ان خط کش(، ونن خشك بر،، ساقه و ريشه مورد اندانه

ها با استفاده ان آنمون چنین مقايسه میانگینمورد تجزيه و تحلیل آماری قرار گرف . هم SPSSافزار کامپیوتری ان نرم استفاده

و  EXCLE هایسپس نمودارهای مربوطه با استفاده ان برنامهرت گرف . ای دانکن، در س   احتمال پنج درصد صوچند دامنه

WORD گرديد. یرترسیم و نتايج حاصل تفس 

  

 نتایج و بحث

های پسته )ونن خشك داری بر پارامترهای رشدی نهالمانده مواد آلی تاثیر معنینتايج تجزيه واريانس نشان داد که باقی

مانده فسفر و ريشه، ساقه، بر، و نسب  اندام هوايی به ريشه، ق ر و ارتفاع ساقه و س   بر،( داش  در حالی که باقی

های پسته نداش . نتايج ارائه شده داری بر پارامترهای رشدی نهالمانده مواد آلی تاثیر معنیمانده فسفر و باقیکنش باقیبرهم

 ان کش  اول،مانده موادآلی )ورمی کمپوس ، کود گوسفندی و کود گاوی( که س وح مختلف باقیدهد نشان می 1در شکل 

 دارد. داری بر روی ونن خشك ريشه، ساقه و بر،تاثیر معنی
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 cکود گاوی:                                                                Sکود گوسفندی:                                                             Vکمپوس : ورمی

 های پستهبرگ نهالماده آلی بر وزن خشک ریشه، ساقه و  ماندهتاثیر باقی  -1شکل

 

درصد کود دو اين پارامترها داشته و ان طرفی س    بر کمپوس  بیشترين تاثیر رادرصد ورمیيك طوری که س   به

ترتیب  رين ونن خشك ريشه، ساقه و بر، بهبیشترين و کمتپارامتر داشته اس . سه اين بر گوسفندی نیز کمترين تاثیر را 

که  ها نشان دادباشد. نتايج مقايسه میانگیندرصد کود گوسفندی میس   دو مپوس  و کدرصد ورمیس   يك مربوط به 

درصد نسب  به شاهد افزايش داش .  21و  40حدود ترتیب کمپوس  به درصد ورمیيك س   در ونن خشك ساقه و بر،، 

 شاخه تعداد بوته، رتفاعا دارمعنی افزايش به منجرکود آلی  مختلف س وح( .Calendula officinalis Lدر گیاه همیشه بهار )

 Khalid et) شد دانه عملکرد و رويشی اندام خشكو  تر ونن دار،گل سرشاخه خشك و تر ونن دار،گل سرشاخه تعداد بوته، در

al., 2006های اندام خشك و تر ونن بوته، در فرعی ساقه تعداد بوته، ارتفاع لحاظ ان توانس آلی  کود مصرفچنین (. هم 

 نسب  را( .Ocimum basilicum L) ريحان بر، اسانس عملکرد و اسانس درصد بر،، عملکرد بر،، س   شاخص بوته، ايیهو

 افزودن که داد نشان پژوهش يك نتايج(. 1389)تهامی نرندی و همکاران،  دهد افزايش داریمعنی طوربه شاهد به

 پیکره رشد، افزايش موجب فرنگی، توت گیاه نیان مورد ذايیعناصرغ تأمینو  خاک، شرايط بهبود با خاک به کمپوس ورمی
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 فراهمی تنها نه خاک به کمپوس ورمی افزودن احتمالاً(. Arancon et al., 2004) گرديد گیاه اين در بیوماس تولید و رويشی

 حال  و پايداری و خاک حیاتی فرآيندهای و فیزيکی شرايط بهبود با بلکه اس  داده افزايش را گیاه نیان مورد غذايی عناصر

 و مفید موجوداتريز وجود و آنزيمی هایفعالی  افزايش. گرددمی میکروبی جمعی  افزايش به منجر کش ، محیط در بافری

 نیز را خشك ماده تولید و هوايی اندام رشد افزايش موجب ريشه، رشد برای مناسب محیط يك ايجاد ضمن هورمونی مواد

 تأثیر نیز (2005) همکاران و انوار(. Tomati and Galli, 1995) شودمی کمپوس ورمی کارايی افزايش سبب و کرده فراهم

 تیمار به ب نس را ريحان دارويی گیاه تودهنيس   عملکرد و اسانس عملکرد اسانس، کیفی  و کمی  افزايش در کمپوس ورمی

 دس به بر، خشك ماده عملکرد در اسانس درصد ضربحاصل ان اسانس عملکرد اينکه به توجه با. کردند گزارش شاهد

 باخمن و متسگردانس .  شاهد تیمار با مقايسه در بر، خشك ماده عملکرد بودن بیشتر به توانمی را آلی کود برتری آيد،می

 میشهه گل در ساقه و ريشه ونن و بر، مساح  که شد باعث خاک به کمپوس ورمی کردن اضافه که کردند گزارش( 2008)

 که گرديد مشاهده ،های پستهنهال رويشی رشد هایشاخص مقايسه با آنمايش، اين در. کند پیدا افزايش فرانسوی بهار

 اين در غذايی عناصر فراهمی افزايش دلیلبه اس  ممکن که آمد، دس به کمپوس ورمی تیمارهای در رشد میزان بیشترين

اندام  مانده مواد آلی بر نسب  ونن خشكدهد که س وح مختلف باقینشان می 2. نتايج ارائه شده در شکل باشد تیمارها

بر اساس نتايج  داری ندارد.ها بر اين پارامتر اثر معنیکنش آنهممانده فسفر و برداری داشته و باقیهوايی به ريشه تاثیر معنی

گرم در گلدان( و  19/1کمپوس  )رصد ورمی)الف(، بیشترين نسب  اندام هوايی به ريشه در س   يك د 2موجود در شکل 

 تأمین با کمپوس ورمی احتمالاگرم در گلدان( مشاهده گرديد.  83/0کمپوس  )کمترين نسب  در س   دو درصد ورمی

 نظیر گیاهی رشد هایهورمون برخی ان اریبرخورد دلیلبه يا و فتوسنتز بهبود نتیجه در و کلروفیل افزايش و غذايی عناصر

 هاینسب  يا و محیط در اسمزی تنش ايجاد دلیلهب آن نياد هایغلظ  اما دهدمی افزايش را گیاه رشد سیتوکینین و اکسین

 ان .دارد گیاه رشد و ننیجوانه بر منفی اثرات هستند، گیاه رشد باندارنده بالا هایغلظ  در که اکسین نظیر هايیهورمون نياد

 که اس ( کلروژنیك اسید و گالیك اسید مانند) فنلی اسیدهای ان بسیاری حاوی  کمپوسورمی که شده گزارش ديگر سوی

)ب(،  2نتايج ارائه شده در شکل (.  Dionne et al., 2012) شودمی نابیماری عوامل برابر در گیاهان سانی مقاوم موجب

اشد که بیشترين  ارتفاع مربوط به س   يك درصد بهای پسته میمانده مواد آلی بر ارتفاع نهالدار باقیتاثیر معنی دهندهنشان

متر سانتی 3/9دو درصد کود گوسفندی با مقدار  متر و کمترين ارتفاع مربوط به س  سانتی 6/12کمپوس  با مقدار ورمی

نده هیچ اثر مادار بوده و فسفر باقیو س   بر، معنی ق ر ساقه، تعداد مانده ماده آلی بر رویتاثیر باقیچنین باشد. هممی

 دارمعنی افزايش باعثدر کش  گل اطلسی  رفته کاربه س وح همه در کمپوس ورمی ها نداشته اس .داری بر روی آنمعنی

 افزايش داریمعنی طوربه را گل ق ر رفته، کار بهس وح مختلف  در کمپوس ورمیشد. همچنین  شاهد به نسب  گیاه ارتفاع

 ارتفاع و گل ق ر بر،، تعداد گل، تعداد ريشه، خشك ونن گیاه، هوايی اندام خشك ونن شافزاي باعث کمپوس ورمی. داد

 (. 1392شد )حمیدپور و همکاران،  اطلسی گل در کلسیم و پتاسیم فسفر، کل، نیتروژن عناصر غلظ  و گیاه نهايی
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 )ب( های پسته)الف( و ارتفاع  نهال نسبت وزن خشک اندام هوایی به ریشهانده مواد آلی بر متاثیر باقی -2شکل 
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Abstract 

 

To study the effect of residual of phosphorous and organic matter on the growth parameters of pistachio 

seedlings (cv. Badami Riz Zarand) in second cultivation, a greenhouse experiment was carried out as factorial in 

the format of completely randomized design with three replications. Treatments consisted of three phosphorous 

levels (0, 30 and 60 mg kg-1 soil as potassium hydrogen phosphate), three types of organic matter 

(vermicompost, cow manure and sheep manure) and three levels of organic matter (0, 1 and 2% W/W). The 

measured parameters included leaf area, leaf, stem and root dry weight, stem’s diameter and height and number 

of leaves. The results showed that residual of organic matter had a significant effect on the growth parameters of 

pistachio seedlings and the highest effect was seen in 1% vermicompost, while residual of phosphorous and the 

interaction between phosphorous and organic matter did not have any significant effect on the growth 

parameters of pistachio seedlings. 

Keywords: Cow manure, Sheep manure, Vermicompost, Dry weight, growth parameters 

 

 


