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 استان همدانهای گندم زاردر برآورد رطوبت نقطه عطف منحنی رطوبتی 

 

 9محمود شعبانپور و 2ناصر دواتگر ،6عادله حسینی خمیرانی

 هیات علمی -2 کشاورزی دانشگاه گیلان گروه خاکشناسی دانشکدهدانشیار  و کارشناس ارشد فیزيک و حفاظت خاک-9 و 6

  تهران تحقیقات خاک و آب،مؤسسه 

 

 چکیده

هزينه  وقت گیر و پر آنگیری اندازهو  دهدبا مکش ماتريک خاک نشان می را ی میزان رطوبت خاکمنحنی رطوبتی رابطه

های گندم زارسطحی  نمونه از خاک 26منظور است. بدين است از اين رو توابع انتقالی بسیاری برای تخمین آن توسعه يافته 

گیری ( کیلو پاسکال اندازه6011و 6111، 011، 611، 61های )صفر، ها در مکشانتخاب شد. منحنی رطوبتی خاکاستان همدان 

بدست  (n , αهای معادله ون گنوختن )وارد و پارامتر RETCهای فوق به نرم افزار گیری شده در مکششد. مقادير رطوبت اندازه

 با iθبرای هر نمونه محاسبه شد. نتايج اين بررسی نشان داد  (iθ)آمد. همچنین مقدار رطوبت در نقطه عطف منحنی رطوبتی 

بر به روش گام به گام ارائه شد.  iθباشد. رابطه رگرسیونی درصد می 6رطوبت اشباع دارای همبستگی مثبت معنی دار در سطح 

دار ( و در سطح يک درصد معنیR=83/1) بالا بسیار iθگیری شده و برآورد شده بین مقادير اندازهنتايج ضريب همبستگی اساس 

 است.

 

 ون گنوختن. رگرسیون گام به گام، مدل توابع انتقالی، رطوبت خاک، کلید واژه:

 

 قدمهم

پايه برای مطالعه آب دهد و يک خصوصیت منحنی رطوبتی رابطه میزان رطوبت خاک را با مکش ماتريک خاک نشان می

های نفوذ، زهکشی، آبیاری، هدايت هیدرولیکی و حرکت مواد محلول در خاک است )نبی زاده، قابل دسترس برای گیاه، پديده

تا اين نیاز را  انداز اين رو توابع انتقالی بسیاری توسعه يافته هزينه استگیری اين خصوصیت بسیار وقت گیر و پراندازه(. 6931

(. توابع انتقالی خصوصیات ديريافت را با استفاده از خصوصیات پايه خاک پیش بینی Minasny et al., 1999نمايند )برطرف 

(. هنگام رسم منحنی Wosten et al., 2001ها ارزان بودن و دسترسی آسان به آنهاست )کنند که برتری عمده اين روشمی

قطه مشخصی به نام نقطه عطف روی منحنی وجود دارد که در اين نقطه مقدار رطوبتی با استفاده از مقدار آب و لگاريتم مکش ن

در نقطه عطف منحنی رطوبتی هم مقدار رطوبت و هم مقدار مکش به راحتی تعیین  .(Dexter, 2004a) انحنا برابر صفر است

توابع  با استفاده از (iθ) رطوبت نقطه عطف منحنی رطوبتی. هدف از اين تحقیق تعیین (Dexter and Bird, 2001) شودمی

 ی است.اعرزهای در خاکانتقالی 

 

 هامواد و روش

( 61های )صفر و تهیه شد. مقادير رطوبت در مکش همداناستان های ( گندم زارcm61-1از افق سطحی ) خاک نمونه 26

توزيع ، روش صفحه فشاری( کیلو پاسکال به 6011و 6111، 011، 611های )کیلو پاسکال به روش قیف آويزان و در مکش

، جرم مخصوص ظاهری به روش کلوخه، آهک به روش کلسیمتری، ماده آلی به اندازه ذرات اولیه و ثانويه به روش هیدرومتری

ها به روش الک تر، هدايت ، میانگین وزنی قطر خاکدانهل اشباععصاره گبه روش متر  pHبا استفاده از   pHروش والکلی بلک،

. مقادير دنگیری شداندازه به روش وزنی ت اشباعبو درصد رطواره گل اشباع به وسیله هدايت سنج الکتريکی الکتريکی در عص

برای تعیین بدست آمد.  (αو  n)گنوختن وارد و پارامترهای معادله ون RETCگیری شده به نرم افزار های اندازهرطوبت در مکش
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معادله زير توسط ون گنوختن استفاده شد.  RETCنرم افزار به دست آمده از تخمینی  n گیری شده واندازه rθو  sθاز  iθمقادير 

 (:Van genuchten, 1980برای منحنی رطوبتی ارائه شد )

     rhrs
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 تقريبا معادل عکس α(، cmمقدار مکش ) h(، cm3cm.-3به ترتیب مقادير رطوبت اشباع و باقیمانده ) rθو  sθر اين رابطه د

در نقطه عطف  h. دکستر مقدار (Van genuchten, 1980) تجربی هستند هایپارامتر nو  m ک وپتانسیل در نقطه ورود هوا به خا

(ihرا بصورت زير ارائه داد ) (Dexter, 2004a)  : 
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 .(Dexter, 2004a)آيد ( رطوبت در نقطه عطف بدست می6در معادله ) ihبا جايگزينی مقدار 

9                                                                            )                               r
m

rsi

m

 










1

1 

4          )                                                                                                                            
n

m
1

1 

به عنوان  هابه عنوان متغیر وابسته و ساير ويژگی iθمورد بررسی قرار گرفت.  مذکورهای با ويژگی iθسپس رابطه رگرسیونی  

 تغیر مستقل در نظر گرفته شدند.       م

 

 نتایج و بحث

و میانگین آن  9/1 -6/1های مورد مطالعه در خاک (iθرطوبت در نقطه عطف منحنی رطوبتی )در اين تحقیق دامنه مقادير 

در دار مثبت و معنی همبستگیدرصد رطوبت اشباع  و با جرم مخصوص ظاهری iθ دهد بین مقدارنتايج نشان می. بود 64/1

دار برابر با بود و با هدايت الکتريکی همبستگی منفی معنی 38/1و  02/1وجود دارد که به ترتیب برابر  درصد 6احتمال  سطح

همبستگی  مورد مطالعههای های فیزيکی و شیمیايی خاکو ساير ويژگی iθین درصد وجود دارد. ب 0در سطح احتمال  49/1

به روش رگرسیون گام به گام با استفاده از  بررسیهای مورد با ويژگی iθيت رابطه رگرسیونی معنی داری مشاهده نشد و در نها

 :بصورت زير ارائه شد SPSS 16م افزار رن

0)                                                                       **39/1=2R                                si  722.0027.0  

دهد مقدار رطوبت درصد معنی دار و بسیار قوی است و نشان می 6بر پايه ضريب همبستگی، اين رابطه در سطح احتمال 

مبین افزايش مقدار  iθ و sθدر نقطه عطف منحنی رطوبتی به شدت متاثر از درصد رطوبت اشباع خاک است. رابطه مستقیم بین 

بین مقادير اندازه  ضريب تبیین دهد که( نشان می6شکل )رطوبت در نقطه عطف با افزايش مقادير درصد رطوبت اشباع است. 

 6:6از خط  رگرسیون خطبالاست و های زير کشت گندم در خاک نقطه عطف منحنی رطوبتی رطوبت گیری شده و برآورد شده

 . دهدانحراف کمی را نشان می
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 در گندم زارهای همدان iθـ مقایسه مقادیر اندازه گیری شده و برآورد شده  1شکل 
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Abstract 

The relationship between soil moisture content with soil matric suction is show soil water retention curve. Since 

the measurement of this properties is very time consuming and costly. So, many of the Pedotransfer functions 

(PTFs) have been developed. For this purpose, 26 samples of surface soil under wheat cultivation of hamadan 

province were selected. Soil moisture curve was measured in matric pressure heads 0, 10, 100, 500, 1000 and 

1500 kPa. Measured moisture contents in above suctions were input to RETC software and van Genuchten 

equation parameters (n,α) were determined for any samples. Also, the amount of Moisture at inflection point of 

water retention curve was calculated for each sample. The results of this study showed positive and significant 

correlation between θi and saturated water content (P<0.01). Regression relationships θi was presented by stepwise 

regression method. The results showed that correlation coefficients between measured and estimated θi is very 

high (0.98) and is significant at p=0.01. 

 

keywords: Pedotransfer functions, Soil moisture, Stepwise regression, Van Genuchten model 
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