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                                                                                                                                                                                                                           چکیده

به منظور بررسی اثرات کودهای نانوبیولوژيک، دامی بر روی صفات کمی ذرت به صورت آزمايش اسپلیت  اين آزمايش     

فاکتورهای آزمايش شامل کود نانوبیولوژيک به  گرفت. امانجتکرار  3فاکتوريل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در 

تن در  20،10،0سطح  3کیلوگرم در هکتار، کود دامی از نوع گاوی به عنوان عامل دوم در  2،1،0سطح  3عنوان عامل اول در 

 ودانه، وزن کاه  هکتار بودند. پس از اعمال تیمارهای فوق بررسی اثرات بر تعیین عملکرد کمی صفات مورد مطالعه شامل وزن

اثرات اصلی مستقل و متقابل کود نانوبیولوژيک و کود دامی بر صفات و پارامترهای بررسی شده صورت گرفت.  وزن کل ذرت

کمی مورد مطالعه در گیاه ذرت، در اثر مستقل کود نانوبیولوژيک  بیشترين عملکرد و اثرگذاری. (p<0.01) فوق معنی دار بود

اثرات  در مجموع تن در هکتار مشاهده و 20و در کود دامی در تیمار با مصرف ( 2Nb (یلوگرم در هکتارک 2در تیمار با مصرف 

  مشهود بود. (2M1Nb) ( و سپس تیمار2M2Nb (متقابل کود نانوبیولوژيک به همراه کود دامی در تیمار

 

 کمی  کشاورزی پايدار، کود نانوبیولوژيک، کود دامی، ذرت، عملکرد واژه های کلیدی:

                                                                       مقدمه                                                                                                                        

مشکلات متعدد زيست محیطی، نابودی  ه ويژه نهاده های شیمیايیدر ايران با توجه به مصرف بالای نهاده های کشاورزی ب     

ساختمان خاک، مشارکت اين مواد در جلوگیری از جذب مواد مورد نیاز گیاه، تولید محصولاتی با مواد شیمیايی )کاهش 

ينه های تولید کیفیت محصول تولیدی(، وابسته کردن خاک و گیاه زراعی به کودها و سموم شیمیايی و در نهايت افزايش هز

چالشی را بین کشاورزی پايدار و وابستگی به نهاده های شیمیايی ايجاد نموده که بدين جهت ضرورت دارد مقوله کشاورزی 

 به جديدی های کودهای بیولوژيکی، فرصت ساخت در نانو وریافن از گیری بهره بااينکه  ، لزوماًپايدار مورد توجه قرار گیرد

 از محیط حفاظتو تولید های هزينه در عین حال ، به وجود آمده عملکردو  غذايی عناصر مصرف راندمان افزايش منظور

 دقیق منظور کنترل به کود نانو از استفاده ،از طرفی ديگر می شود درآمد خالص مزارع بیشتردر نهايت زيست کاهش و 

توجه به  بازيست باشد.  محیط با سازگار و دارپاي کشاورزی به دستیابی در جهت مؤثر گامی میتواند غذايی عناصر آزادسازی

وجود باکتری های مفید در نانوکودهای بیولوژيک که از خاک گرفته شده اند و منشأ طبیعی و مزايای فراوانی دارند و قادرند از 

زته و فسفاته به مصرف کودهای شیمیايی ا مین نمايند،أمنابع طبیعی و مواد موجود در خاک و هوا، مواد مورد نیاز گیاه را ت

استفاده از  با در نظر گرفتن اين مهم و توجه به آن می توان به دنبال افزايش کارايی با میزان قابل توجهی کاهش می يابد

 بیوتکنولوژی و بهبود کمیت و کیفیت محصولات مختلف از جمله ذرت بود.

 

                                                                                                                                                          ها    مواد و روش

به صورت اسپلیت فاکتوريل درقالب طرح پايه بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار زير کشت ذرت  مزرعهاين تحقیق در       

رديف برای انجام عملیات کاشت  54فارو( و  -لولر -ديسک -)شخم ا آماده سازی کردهابتدا قطعه زمین مورد نظر ر .اجرا گرديد

  گرفت.سپس در هر رديف کاشت ذرت صورت  در نظر گرفته شد،
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  : و کود دامی عبارتند از سطوح مورد نظرکود نانوبیولوژیک
0= Nb  بدون مصرف کود نانوبیولوژيک 

1= Nb 1 مترمربع( 4گرم در  4/0) کیلوگرم در هکتار کود نانوبیولوژيک 

2= Nb 2 مترمربع( 4در  گرم 8/0) کیلوگرم در هکتار کود نانوبیولوژيک 

0= M )بدون مصرف کود آلی )دامی 

1= M 10 مترمربع( 4گرم در کیلو 4) تن کود دامی در هکتار 

2= M 20 مترمربع( 4کیلوگرم در  8) تن کود دامی در هکتار 

 

 متر 4 کاشت خطوط طول. بود کرت 9 شامل بلوک هر و( مربع متر 36 مساحت)عرض  متر 4 و طول متر 9 دارای کرت هر    

 کاشت رديف 18 دارای زمايشیآ کرت هر. بود متر سانتی 20 خطوط برروی دانه کاشت فواصل و مترمربع 1 خطوط فاصله و

 هزار وزن و هکتار در بوته 80000 تراکم احتساب با. گرفت انجام ها حاشیه حذف با وسط رديف دو از برداری نمونه اما بود

 میزان کلاً .بود نیاز مورد بذر 30 رديف هر برای ها کرت تعداد و خطوط طول به توجه با و گرم 350 میزان به ۷04 ذرت دانه

 همین از بوته 10 تعداد مختلف صفات گیری اندازه برای برداری نمونه مقدار. گرديد استفاده ها کرت کل برای بذر رمگ 4536

 SPSS (V17.00)شد و صفات وزن دانه، وزن کاه و وزن کل اندازه گیری گرديد و نتايج با استفاده از نرم افزار  برداشت سطح

 مورد مقايسه قرار گرفتند.  %1روش آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال تجزيه واريانس گرديد و میانگین صفات به 

 
 

                                                                                                                                                          نتایج و بحث

                                                                                                                                             نتايج حاصل از تجزيه خاک بیان شده است.  1درجدول  مزرعه : خاک شرایط
                             

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای طرح   -1 جدول                                                 

                        

              

 مایشخصوصیات شیمیایی کود دامی مورد استفاده در آز -2 جدول                

                                                                                                                                                    

 مقدار مشخصه مقدار مشخصه
 09/0 %کل  نیتروژن 30- 0 (cm) گیری نمونه عمق

 6/۷ (ppm) جذب قابل فسفر شنی لومی بافت خاک

 230 (ppm) جذب قابل پتاسیم 6۷/5 (ds/m) الکتريکی هدايت

 Fe (mg/kg) 2/2 آهن  33 %آب  جذب

 Zn (mg/kg) 64/0 روی 8/۷ (اشباع گل واکنش)اسیديته

 Cu (mg/kg) 2/1مس T.N.V   % 12 شونده خنثی مواد درصد

 Mn  (mg/kg) 2/4منگنز O.C % 89/0  آلی کربن

 اسیديته  مشخصات
pH 

هدايت 

 الکتريکی
ds/m 

 مادۀ آلی 
% 

 نیتروژن
%   

 فسفر     
%  

 پتاسیم      
%          

C/N 

% 

 ۷2/5 5۷/2 1/2  09/2 6/20  21/11 8  کود دامی
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بعضی از پارامترهای اندازه گیری شده گیاه ذرت در اين تحقیق، نشان دهنده تأثیر مستقل و متقابل کود نانوبیولوژيک و     

 رح داده شده است.ش 3کود دامی در مقادير مختلف و تفاوت قابل ملاحظه ای بین تیمارهای مختلف و شاهد بود که در جدول 

                                                       

                                                                                                                                                      
 تجزیه واریانس پارامترهای گیاهی -3جدول                                                   

  میانگین مربعات

درجه 

 آزادی

 

 منابع تغییر
 وزن کل ذرت

وزن کاه 

 ذرت
 وزن دانه ذرت

 کود دامی 2 **34۷24 **۷851 **126۷5

نانو بیولوژيک کود 2 **21204 **4631 **۷465  

282** 26۷** ۷1۷** 4 

 ود* ک نانو بیولوژيک کود

 دامی

 

 
26434 26682 91/422  خطا 18 

 %1** معنی دار در سطح احتمال 

 

 مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر شاخص های کمی ذرت:

 عملکرد وزن دانه 

ن با افزايش میزان کود نانوبیولوژيک از سطح اول تا سوم عملکرد وزن دانه روند افزايشی داشت. اين روند افزايشی در بی     

                                                                                   درصد معنی دار بود.  1سطوح در سطح احتمال آماری

کیلوگرم در هکتار و  ۷942با عملکرد وزن دانه   2Nb سطوح کود نانوبیولوژيک در تیمار بیشترين عملکرد وزن دانه در بین

لازم به ذکر است در بین  کیلوگرم در هکتار به دست آمد 59۷9با عملکرد وزن دانه حدود  0Nbار کمترين آن در تیم

                                                                                                                             (.1)شکل کیلوگرم در هکتار تعلق دارد 8221با عملکرد وزن دانه  2M تیمارهای کود دامی بیشترين و بالاترين اثر به
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  2M2Nbدر مورد تأثیر متقابل کودهای نانوبیولوژيک و دامی بر عملکرد وزن دانه مشاهده گرديد که در تیمار کودی      

کیلوگرم در هکتار عملکرد  4385کیلوگرم در هکتار رسید که در مقايسه با شاهد به میزان  8850عملکرد وزن دانه به میزان

 (. 2را به طور چشمگیری افزايش داده است )شکل

 
 

                                                                                                                                       عملکرد وزن کاه 

(، به طوريکه 3بیولوژيک وزن کاه ذرت بطور معنی دار در هکتار افزايش يافت )جدولدر اثر افزايش سطوح کود نانو     

کیلوگرم در  23348میزان   0Nbکیلوگرم در هکتار و در تیمار   30۷50به میزان  2Nbبیشترين مقدار اين صفات در تیمار 

 21826عملکرد  0Mگرديد که در تیمار هکتار مشاهده شد، با بررسی میزان نقش کود دامی بر علکرد وزن کاه ذرت مشاهده 

عملکرد وزنی کاه به مقدار  2Mکیلوگرم در هکتار بود که با اعمال تیمار کودی روند افزايشی داشتیم به طوريکه در تیمار 

 (.3کیلوگرم در هکتار رسید )شکل 31409

 

 
 

به ترتیب با میزان   2M1Nb و 2M2Nbارهای در بررسی اثر متقابل کودهای نانوبیولوژيک و دامی مشاهده گرديد که تیم     

(. کمترين میزان 4کیلوگرم بالاترين سهم را در افزايش عملکرد کاه ذرت در هکتار از آن خود کردند )شکل 31606و  348۷5

 (.4کیلوگرم در هکتار می باشد )شکل 19۷۷0با مقدار   0M1Nbعملکرد به استثناء شاهد مربوط به تیمار کودی متقابل 
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                                                                                                                                      عملکرد وزن کل

وزن کل ذرت تحت تأثیر اثرات مستقل و متقابل کود  که داد ( نشان3واريانس)جدول تجزيه از حاصل نتايج          

میانگین سطوح مختلف کود  مقايسات بررسی با درصد معنی دار گرديد. 1ولوژيک و کود دامی در سطح احتمال آماری نانوبی

 بیشترين به طوريکه شويم می کل وزن بر سطوح کودی افزايش تأثیر متوجه نانو بیولوژيک و کود دامی به صورت مستقل نیز

 (.5)شکلشود  مشاهده می  2M و 2Nb سطوح  در هکتار به ترتیب درکیلوگرم   39630و  38693کل با مقدار  میانگین وزن

 

 
 

تیمار  مقابل در است گرديده ها ذرت وزن میانگین افزايش باعث 2M2Nbکودی متقابل تیمار کودی  سطوح با بررسی     

 (.6)شکلاشد می ب بیشتر نیز شاهد سطح از آن میانگین و است بوده ها ذرت وزن میانگین کاهش باعث 0M1Nbکودی 

 43۷25به مقدار   2M2Nb تیمار در کل ذرت وزن مقدار بیشترين که می دهد متقابل نشان اثرات میانگین مقايسات بررسی

 (.6)شکل است شده ديده کیلوگرم در هکتار 239۷8به مقدار   0M0Nb تیمار در آن کمترين کیلوگرم در هکتار و
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Abstract 

This test searched in order to study the effects of the Nanobiological and Organic Fertilizers into the test of the 

Split Factorial in the format of totally random blocks in three repetition has done. The factors of the test 

contained nanobiological fertilizer as the first agent in 3 level (0, 1,2) kg/ha, animal fertilizer as the second 

agent in 3 level (0,10,20) ton/ha. After exercising above treatments, the affect of some treatments considered to 

clarify the scantiness of the revenue of qualities that had studied on seed weight, the weight of the straw and the 

total of the corn weight. The main independent and reciprocal affects on the nanobioligical and animal fertilizer 

to qualities and parameters that studied on the named factor had significance (p<0/01). The most revenue and 

effective scantiness that had studied on the corn because of independent nanobiologigal fertilizers in treatment 

by using 2 kg/ha (Nb2) and in animal fertilizer by using 20 ton/ha (M2) observed and at last, the effect of the 

reciprocal nanobiological fertilizer with animal fertilizer in treatment (Nb2M2) and after in treatment (Nb1M2) 

was cleared.                                     

  Keywords: sustainable agriculture, Nanobiological Fertilizer, Organic matter (Animal fertilizer), Maize, 

quantitative yield  

   

  


