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  چکیده

به دارد. لذا به ويژه برنج  اهانیاز گ یاریدر بس یدیرات مفثا ولی در نظر گرفته نشده  اهانیگ یبرا یضرور یعنصر میسیلیس

، آزمايشی جلوداردر  برنج رقم طارم  برخی عناصر پرمصرفسطوح مختلف سیلیسیم بر غلظت  کاربرد منظور بررسی تاثیر

، 87/1، 0سطح کود )  4به صورت طرح کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گرديد. در اين آزمايش تیمارها شامل سیلیسی گلدانی 

با  . نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد که می باشد گرم در کیلوگرم خاک( از منبع سیلیکوآلومینوسديم48/7و 74/3

 افزايش يافت. بیشترين  در برگ پرچم نسبت به شاهد به طور معنی داری غلظت فسفر و پتاسیم افزايش سطوح کود سیلیسیم 

 گرم در کیلوگرم خاک بود. 48/7و  74/3کاربرد غلظت فسفر و پتاسیم به ترتیب مربوط به 

 

 ، غلظت پتاسیم، فسفربرنج، سیلیسیم،  واژه های کلیدی: 

 

  مقدمه

 .(seyferth,et al 2013) میدهد تشکیل را دنیا مردم از نیمی اصلی غذای و است کشاورزی محصولات ازمهمترين يکی برنج

(. بسیاری از خاکها درصد قابل توجهی سیلیسیم دارند به Sommer et al, 2006سیلیسیم دومین عنصر فراوان در خاک است ) 

درصد وزن خشک  45تا  1مقدار سیلیسیم در خاک . ),Ma and Takahashi (2002دارد  درصد  50خاک حاوی بیش از 

ولار است و در حالت تعادل ممیلی 6/0تا  1/0غلظت معمول آن در محلول خاک، بین (. Sommer et al, 2006  )خاک است

سه شکل کلی سیلیسیم در خاک وجود دارد شامل مونوسیلیک اسید  (.1994Epstein .  Lindsay1979است )میلی مولار  8/0

. پلی سیلیک اسید محلول  (Bauer et al.,2011( )، و سیلیس آمورف )](، پلی سیلیک اسید )

(. شکل قابل حل سیلیسیم در خاک Casey et al.,2004شود )وزن مولکولی بالا است از اين رو توسط گیاه جذب نمی دارای

 Chen et)شود به همین فرم جذب گیاه  می باشد 9در محلول خاک زير  pHوقتی  باشد می   اسید سیلیک

al.,2010 ؛.(Ma and Takahashi2002 خاک باعث افزايش جذب فسفر در گیاه و محلولپاشی نانو  کاربرد سیلیسیم در

 تولید و رويشى رشد سیلیسیم بدون ).et al  Yazdpour,.(2014دگرديسیلیکون باعث افزايش پروتئین و و سیلیسیم ساقه 

 از يهايیبیمار شیوع افزايش و گیاه پژمردگى ها، برگ مردگى لکه مانند کمبود های نشانه و يابد مى کاهش شدت به دانه

  (Freyman et 1991) .شوند مى ظاهر بلاست قبیل

  Mehrabanjoubani l2015) (   تاثیر سیلیسیم بر جذب عناصر غذايی در سه گیاه کلزا، پنبه و گندم بررسی کردند نتايج

م کاهش يافت. آزمايشات نشان داد که میزان  جذب آهن، روی، فسفر و پتاسیم در هر سه گونه گیاهی افزايش و میزان کلسی

هدف از اين پژوهش بررسی نقش عنصر ولی تاثیر مصرف سیلیسیم بر غلظت عناصر پرمصرف در برنجمطالعه نشده است لذا 

 .برنج رقم طارم جلودار می باشد پرچم رگدر بپتاسیم و فسفر سیلیسیم بر غلظت 
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 ها مواد و روش

 5139 سال در ساری طبیعی منابع و کشاورزی دانشگاهطور گلدانی در باين آزمايش بر پايه طرح کاملا تصادفی با سه تکرار  .

گرم خاک خشک در آن قرار داده کیلو 10سانتیمتر  و حدود  40و ارتفاع  14قطر  باگلدان ها از جنس پلاستیک،  .گرديد اجرا

. گرددمی اضافه خاک به کشت از قبل سیلیسیم، درصد 82 با سیلیکوآلومینوسديم کود شامل سیلیسیم کودی شد. منابع

 رقم از در کیلوگرم خاکسیلیس گرم 48/7و 74/3، 87/1، 0سطح کود ) 4شامل  پژوهش  اين در مورد استفاده تیمارهای

 استفاده گرديد.  جلودارطارم  بومی

و  هیخاک ته یمتریسانت 0-30عمق  نمونه مرکب از شيخاک محل آزما یکيزیو ف يیایمیش اتیخصوص یبرختعیین  برای 

گل  هیبا روش ته یکيالکتر تيهدا تیمتر، قابل  pHبا دستگاه  روش گل اشباعبا  pH  زانیبعد از هوا خشک نمودن آنها م

به  یکربن آل (.1996 )ابل جذب به روش اولسن و همکاران(.فسفر ق1982)نلسون،  یکيسنج الکتر تياشباع توسط هداعصاره 

قابل جذب به روش  می(. پتاس1996معادل )لئوپارت و همکاران،  میکلس کربنات .(1961و بلاک )چاپمن و پراف،  یروش والک

و  (.1990توسط دستگاه کجلدال )وستمرن،  ونیتراسیت ر،یکل با روش هضم، تقط تروژنیمولار، مقدار ن کي ومیاستات آمون

 از پس. شد بردارینمونه پرچم برگهای از گلدهی زمان در (1گیری شد )جدولبافت خاک به روش هیدرومتری اندازه

 آون در گرادسانتی درجه 70-72 دمای در ساعت 24 مدت به و داده قرار پاکت در و شسته مقطر آب با را برگها برداری،نمونه

شده  الک( مترمیلی5/0) 35 نمره الک با و شده پودر آسیاب توسط آون در شدن خشک از پس گیاهی نمونه سپسگرفت  قرار

 و تجزيه. و فسفر اندازه گیری شد پتاسیم میزان برخی از عناصر پر مصرف نظیر کرده و توزين آزمايشگاهی دقیق ترازوی با

درصد  5در سطح احتمال دانکن و مقايسه میانگین داده ها به روش 20نسخه SPSSآماری  برنامه از استفاده با نتايج تحلیل

 انجام شد.
 

 نتایج و بحث
 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد که اثر   .آمده اسیت 1 جیدول کاشت( در از قبل خاک) یآزمايشگاه آنالیزهای نتايج

 (. 2درصد معنی دار شد )جدول  5در سطح  پتاسیم و فسفر بر غلظت عناصر سیلیسیم کود 
 

 نشاکاری از قبل خاک شیمیايی و فیزيکی خصوصیات برخی-1جدول
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رس  43/ 46 10 034/1 28/7 243/0 41/2 9/218

 سیلتی
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 برگ پرچم برنجدر  پتاسیم و فسفرتجزيه واريانس )میانگین مربعات( غلظت  -2جدول

 

 

 
 منابع تغییرات درجه آزادی

 فسفر پتاسیم 

*0.028 
*0.004 

 
 سطوح کودی                                                3

 
 خطا         8              

 کل 11  

   
ns  * درصد. 5به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی دار، معنی دار در سطح   و 

 

 
 

 

 نشان دهنده عدم  در برگ پرچم )میانگین ها با حروف مشابه در هر سطح کود فسفرکود سیلیسیم  بر غلظت کاربرد اثر  -1شکل

 (.درصد 5در سطح اختلاف معنی داری ب

 

میلی گرم بر 27/0با میانگین  گرم در کیلوگرم خاک(  74/3کود سیلیسیم با مقدار ) 3مقايسه میانگین نشان داد که که سطح 

کمترين غلظت را دارا بودند. بین گرم بر کیلوگرم میلی 18/0فسفر در برگ پرچم و شاهد با میانگین بیشترين غلظت گرم کیلو

 (.1)شکل درصد اختلاف معنی دار وجود دارد. 5در سطح سطوح کودی 

Deren  نصف لايسیمترها بابا خاک با میزان سیلیسیم کم کشت کرد.  رقم مختلف برنج در لايسیمترهايی دو 1976در سال 

  و بقیه لايسیمترها به عنوان شاهد بدون تغذيه کشت شدند کیلوگرم در هکتار( تغذيه شدند 2000سیلیکات کلسیم )به میزان 

 .يافت افزايش سیلیسیم افزايش با فسفر غلظتمشاهده کرد که 
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اختلاف نشان دهنده عدم  در برگ پرچم )میانگین ها با حروف مشابه در هر سطح کود  پتاسیم اثر کود سیلیسیم  بر غلظت -2شکل 

 (.درصد 5در سطح معنی داری 

 

میلی گرم بر 24/2نتايج مقايسه میانگین داده های غلظت پتاسیم نشان داد که بیشترين غلظت پتاسیم با میانگین ضمنا 

میلی گرم برکیلوگرم بود. بین سطوح کودی 40/1مار شاهد و با میانگین و کمترين آن متعلق به تی 4کیلوگرم متعلق به سطح 

  (.2درصد اختلاف معنی دار وجود دارد )شکل  5در سطح 
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The Effect of Silicon applying on Effect of Concentration (Potassium and Phosphorus) in Rice (Tarom 

Joldar cultivar) 

Abstract 

Silicon is not an essential element for plants, but its beneficial effects have been observed in many plants, 

especially in rice. In order to investigate the effect of different levels of silicon on the concentration of some 

macro element in Tarom Jaldarar rice, a pot experiment was designed as a complete randomized design 

Performed with three replications. In this experiment, the treatments consisted of 4 levels of fertilizer (0, 87/1, 

74/3 and 7/48 g / kg soil) from silica-alumina source with 82%. The results of this experiment showed that with 

increasing levels of silica fertilizer, the concentration of P and P increased significantly compared to the control. 

The highest concentrations of P and K were K measured at treatments of with 7.48 g / kg soil and 3.74 g si/ kg 

soil respectively. 

 

Keywords: Rice, silicon, p, k, concentrations 

 


