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(، دانشیار گروه خاکشناسی arsalan_13701@yahoo.com) 1دانشگاه شهید چمران اهوازدانشجوی کارشناسی ارشد فیزيک خاک 

    3، استاديار گروه خاکشناسی دانشگاه شهید چمران اهواز2دانشگاه شهید چمران اهواز

 
 چکیده

سه  ریتاث یپژوهش بررس نيهدف از انجام ا ها دارند.خاک يیایمیش اتیبر خصوص یمتفاوت راتیمختلف تاث یزراع یهاتيريمد

اک شامل: سلامت خ يیایمیش یها یژگيو یبر برخ ايبقا تيريماش و مد -تناوب گندم ،یتک کشت ستمیشامل: س یزراع تيرينوع مد

 هيتجز جيصورت گرفت. نتا یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک یشيمنظور آزما نيخاک بود. بد میفسفر و پتاس تروزن،یغلظت ن

 یمعن 01/0( در سطح احتمال میفسفر و پتاس تروژن،یبر عناصر پرمصرف خاک )ن یزراع تيريمد رینشان داد که تاث یآمار لیو تحل

(، فسفر درصد 138/0) تروژنیمقدار ن نيشتریب یدارا ايبقا تيريمختلف، خاک با مد  یزراع تيريسه مد نیاز ب نیدار بود. همچن

 .خاک( بود لوگرمیگرم بر ک یلیم 630/302) میخاک( و پتاس لوگرمیگرم بر ک یلیم 831/20)

 .یتک کشت ستمیس ا،يبقا تيريسلامت خاک، عناصر پرمصرف خاک، تناوب، مد :یدیکل کلمات

 

 مقدمه

 تشده اس یاریگذشته به آن توجه بسباشد که در دو دهه یسلامت خاک م دار،يپا یدر کشاورز رگذاریمهم و تاث میاز مفاه یکي

(Jeffrey et al., 2017ک .)موجودات زنده  گريبشر و د اتیح یهاخاک از عوامل مهم خاک هستند که جنبه تیسلامت و امن ت،یفی

انجام  یسلامت خاک چگونگ یابيارز (.1395)سرچشمه پور و همکاران  دهندیقرار م ریتاث حتت میمستق ریو غ میرا به طور مستق

گذار بر  ری(. از عوامل تاثKristen et al., 2017آن است ) یذات لیخاک در ارتباط با پتانس یکيولوژیو ب يیایمیش ،یکيزیف یعملکردها

د باشد. هماننیخاک م يیایمیش یهاشاخص تیو کم تیفیخاک، ک تیفیاز جمله سلامت و ک یطیمح یندهاياز فرآ یاریبس یرو

به  باشند ویخاک حساس م یاعمال شده بر رو یهاتيريبه مد زین يیایمیش اتیخاک، خصوص یکيولوژیو ب یکيزیف اتیخصوص

 یهاجمله روش از(. 1395نشان دادن سلامت خاک باشند )سرچشمه پور و همکاران  یبرا یشاخص مناسب توانندیم لیدل نیهم

 ،یکيزیف اتیبر خصوص یمیمستق ریرا نام برد که تاث یو تناوب زراع یتک کشت ستمیس ا،يبقا تيريمد توانیم یزراع تيريمد

و  یدر کشاورز یاز ارکان اصل یکي یاهیگ یايبقا تيري(. مد1387و همکاران  ی)فرهود گذارندیخاک م یکيولوژیو ب يیایمیش

 یاهیگ یايبقا نکهيا لی(. به دل1392و همکاران  يیرزای)م از خاک است يیشدن مقدار کل عناصر غذا رجدرخا یعامل مهم نیهمچن

 ,.Mandal et al) استمهم  یها امرمحصول در خاک یايبقا افتي( هستند بازمیفسفر و پتاس تروژن،ی) ن يیعناصر غذا یمنبع اصل

2004 ، Tarkalson et al., 2009). خاک را  یزیخواهد شد و حاصلخ يیمنجر به هدررفت عناصر غذا یاهیگ یايبرداشت بقا نیهمچن

 یاست )بران اياختلاط بقا اتیاز خصوص یکيو فسفر  تروژنین یآزادساز یبه طور کل (.Blanco and Lal, 2009)دهد یکاهش م

 (.  1392و همکاران، یدستجرد

شت ک ستمینوع س نيا یصورت گرفته بر رو یهااست. پژوهش یزراع تيريمد یهاروش گريکشت به صورت تناوب از د ستمیس

و  زادهیمی)رح کشت دارد ستمینوع س نياز ا یاریبس میمستق ریو غ میمستق یريرپذیخاک تاث اتینشان داده است که خصوص

mailto:arsalan_13701@yahoo.com
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 کشت به ستمیس جيرا یزراع یهاتيريدر مد یمصرف تروژنین يیش سطح کاراياز عوامل موثر در جهت افزا یکي(. 1389همکاران 

قابل  تروژنین ژهياز منابع موجود به و اهانیگ یوربهره یتناوب یهاستمی(. در سMontemuro et al., 2006است ) یصورت تناوب زراع

قل به حدا زین تروژنیو تلفات ن ابديیم شيو کاهش عوامل محدود کننده رشد افزا اهانیرشد گ طيواسطه بهبود شراه دسترس ب

شود یم هتروژنیبه کود ن یزراع یهاستمیس یباعث کاهش وابستگ تروژنین یبالا يیبا کارا یتناوب ستمیس کيرسد. انتخاب یم

شت ک ستمیاز کشورها س یاریکرد که هنوز در بس انیب ديبا زین یتک کشت ستمی(. در رابطه با س1389زاده و همکاران، یمی)رح

 یمصرف تروژنین يیکارا نی( همچن1381 و همکاران، رزادی) پ شودیداده م حیترج یتک کشت ستمیمختلف بر س ليمخلوط به دلا

 یپژوهش به منظور بررس ني(. اLopez-Bellido, 2001کشت به صورت تناوب است ) ستمیکشت کمتر از س ستمینوع س نيدر ا

ر پرمصرف بر عناص یتک کشت ستمیو س یاهیگ یايبقا تيريمد ،یتناوب زراع ستمیشامل س یزراع تيريسه نوع مد ریتاث سهيمقا

 .باشند صورت گرفتیم زیسلامت خاک ن یابيمورد استفاده در ارز یها( که از شاخصمیفسفر و پتاس تروژن،یخاک )ن

 

 هامواد و روش

 19درجه و  31 يیایجغراف تیچمران اهواز با موقع دیدانشگاه شه یدانشکده کشاورز 2شماره  یشيپژوهش در مزرعه آزما نيا

 ايمتر از سطح در 20رود کارون با ارتفاع  یغرب هیو در حاش يیایطول جغراف یشرق قهیدق 41درجه و  48و  يیایعرض جغراف قهیدق

فسفر و  تروژن،یمختلف بر عناصر پرمصرف خاک ) ن یزراع یهاتيرياثر مد یمطالعه بررس نيا ز. هدف ادياجرا گرد 1395 زيیدر پا

 یايبقا تيريماش و مد -تناوب گندم ،یتک کشت ستمیمختلف شامل: س یزراع یهاتيريمنظور سه مزرعه با مد ني( بود. بدمیپتاس

سال مداوم کشت  8به مدت  یتک کشت ماریبود. در ت سال 10 و 2، 8 بیمزارع به ترت نيکشت در ا یشدند. سابقه یبررس یاهیگ

ت شامل کش ايبقا تيريمد ماریکشت شدند و ت گريکديسال در تناوب با  2تناوب، گندم و ماش به مدت  ماریگندم صورت گرفت. در ت

نمونه خاک  120 تعدادعناصر پرمصرف خاک  یرگیبه منظور اندازه پس از برداشت با خاک مخلوط شدند. اهیگ یايگندم بود که بقا

شد. بافت خاک مزارع مورد نظر لوم  هیته یمتریسانت 15تا  0از عمق  کیستماتیس یبردارنمونه( با روش نمونه 40هر مزرعه )از 

عبور داده شدند و مقدار فسفر  یمتر یلیم 2خاک پس از هواخشک شدن از الک  یهابود. نمونه 8/7آن برابر  هتيدیبوده و اس یشن

خاک به روش  تروژنیو ن ومیاستات آمون ریقابل دسترس خاک با عصاره گ می(، پتاسOlsen, 1954) خاک با روش اولسن سترسقابل د

بلوک صورت گرفت که در هر  4با  یکامل تصادف یهاپژوهش در قالب طرح بلوک نيشد. ا یریگ( اندازهChapman, 1982کجلدال )

 SPSS  یمختلف از برنامه آمار یزراع یهاتيريمد یهاعناصر پرمصرف خاک سهيامق یشد. برا ینمونه خاک نمونه بردار 10بلوک 

 دانکن انجام گرفت. یابه روش آزمون چند دامنهها نیانگیم سهياستفاده شد. آزمون مقا EXCELنمودارها از برنامه  میترس یو برا

 

 نتایج و بحث

 میکل خاک، فسفر قابل دسترس و پتاس تروژنیبر مقدار عناصر ن یزراع تيرينشان داد که نوع مد انسيوار لیو تحل هيتجز جينتا

 .(1دار داشته است)جدول یمعن یریتاث  01/0قابل دسترس  در سطح احتمال 
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 آنالیز واریانس اثر مدیریت زراعی بر میزان نیتروژن، فسفر و پتاسیم خاک: نتایج 1جدول 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

 (MSمیانگین مربعات ) 

 پتاسیم  فسفر نیتروژن 

 sn00004/0 *9928/15 sn672/23  3 بلوک

 6206/2464** 8602/116** 0048/0**  2 مديريت زراعی

 2217/59 9220/1 00002/0  6 خطا

CV%   63/1 70/8 74/2 
 باشد.داری میو عدم معنی 01/0داری در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان snو  **

 

 

صر نیتروژن )        شان داد که بالاترين میزان عنا صفات ن سه میانگین  سفر )    138/0مقاي صد(، ف میلی گرم بر کیلوگرم  831/20در

در روش مديريت زراعی بقايای گیاهی بدست آمد. در مديريت تک کشتی     میلی گرم بر کیلوگرم خاک( 630/302خاک( و پتاسیم ) 

میلی گرم بر  676/253میلی گرم بر کیلوگرم خاک( و پتاسددیم ) 134/10درصددد(، فسددفر ) 072/0گندم، کمترين میزان نیتروژن )

 (.3و  2، 1کیلوگرم خاک( مشاهده گرديد )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاک تروژنیمقدار ناثر مدیریت زراعی بر  -1شکل

 

برمقدار فسفر خاک یزراع تیریاثر نوع مد-2شکل   
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 خاک میبر مقدار پتاس یزراع تیری: اثر نوع مد3شکل 

 

 

و  می(، پتاس 803/0خاک ) تروژنیفسفر و درصد ن   زانیم نیدار بیوجود ارتباط مثبت و معن زیصفات مورد مطالعه ن  یهمبستگ  جيانت

 (.2نشان داد )جدول  %1 ی( را در سطح آمار803/0و فسفر ) می( و عناصر پتاس862/0) تروژنین

 

 : نتایج همبستگی صفات مورد مطالعه2جدول 

 پتاسیم فسفر نیتروژن  متغیر

   1  نیتروژن

  1 80/0**  فسفر

 1 80/0** 86/0**  پتاسیم
 %1دهنده معنی داری در سطح احتمال نشان **

 

 یتوجه لبقا زانیکل و  فسفر قابل دسترس را به م تروژنین ريمقاد یاهیگ یايمشابه نشان داد که افزودن بقا یهاپژوهش جينتا

 ماندهیبر باق یزراع یها( نشان داد که تناوب1391) ینیحس یپژوهش نور جي(. نتا1391و همکاران، زادهیداد )عل شيدر خاک افزا

 یدستجرد یراتپژوهش ب جيداشتند. نتا یداریمعن ریخاک تاث میفسفر و پتاس ماندهیبر باق یول داشتندن یداریمعن ریخاک تاث تروژنین

اندن و بر خلاف سوز یاهیگ یايخاک در اختلاط با بقا میفسفر و پتاس تروژن،ین ،یمواد آل یمحتوا شيافزا انگری( و همکاران ب1392)

قابل جذب و عملکرد در اثر حفظ  تروژنین ترات،یکردند غلظت ن انی( ب2004) ارانهمکو  Mandal بود. نیاز زم ايبقا نيبردن ا رونیب

 شيافزا منجر به زیبا خاک ن یاهیگ یايکردن بقا بیترک نیهمچن ابديیم شيافزا ايبا سوزاندن بقا سهيدر سطح خاک در مقا ايبقا

 اتیاز خصوص یبرخ ی( با بررس2007) همکارانو  Najafinezhadگردد. یو فسفر خاک م میپتاس تروژن،یخاک، ن یمقدار ماده آل

ا سوزاندن ب سهيدر مقا یاهیگ یايحفظ بقا ماریمقدار فسفر قابل جذب در ت نيشتریخاک گزارش کردند که ب يیایمیو ش یکيزیف

مشاهده کردند برداشت  دیسال به طول انجام 3( در پژوهش خود که به مدت 2009) Lal و Blanco مشاهده شد. یاهیگ یايبقا

ت که توان گفیم یاهیگ یايفسفر در اثر سوزاندن بقا زانیکاهش م لي. از جمله دلاديفسفر گرد زانیباعث کاهش م یاهیگ یايبقا
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جر به از خاک خارج شده و من یو باد یآب شيتوسط فرسا یبه راحت یاهیگ یايشدن به شکل محلول در خاکستر بقا ليفسفر با تبد

مقدار فسفر قابل جذب در  شيافزا گريعامل د نیهمچن (.1389و همکاران، ی) قوشچ شوندیخاک م درفسفر موجود  زانیکاهش م

 یاهیگ یايبقادر پژوهشی گزارش شده است که  باشد. ايبقا نيفسفر در اثر کاربرد ا تیممکن است کاهش تثب یاهیگ یايبقا تيريمد

 یاهیگ یايبقا گريد ی. از سو(Kumar and Goh, 1999) فسفر خاک شوند زانیم شيافزا توانند باعثیفسفر م تیتثب زانیبا کاهش م

وان گفت تیم یبه طور کل دهد.یفسفر را کاهش م تیگردند که تثبیم یآل یهاونیآن دیتول شيبا قرار گرفتن در خاک منجر به افزا

لاعات زنده اط اتموجود گريخاک و د یسطح آلودگ اه،یمحلول خاک، سلامت گ نیب یتعادل تیدر ارتباط با وضع يیایمیش یهاشاخص

)سرچشمه پور و همکاران  باشندیسلامت خاک م یابيارز نهیمهم در زم یهااز شاخص جهیدهند در نتیقرار م اریدر اخت یاديز

 يیاه( به عنوان شاخصمیفسفر و پتاس تروژن،یخاک بر مقدار عناصر پرمصرف خاک )ن تيريمطالعه نشان داد که نوع مد ني(. ا1395

  دار دارند.یمعن یریاثاز سلامت خاک ت

 

 منابع

. یدر مزارع کشاورز یاهیگ یايبقا تيريمد ی. روش ها1392فر، ع.  ی. جابر،عیرهنان یع. مجمل ،یم. دانش شهرک ،یدستجرد یبران

 .قشم رهيجز ،یدر بخش کشاورز رعاملیپدافند غ یکنفرانس مل

دانش  هي. نشرايعملکرد و رقابت در کشت مخلوط ذرت و سو ی.  بررس1381م.  با،یه. مقدم، م. شک ،یاریع. آل ر،یع. جوانش رزاد،یپ

  .112تا  99، صفحه 3شماره  ،یکشاورز

 یزراع یدر تناوب ها تروژنیمصرف ن ی. کارا،میمحلات یریع. نص ،ی.کوچک1389ا.  ،یآباد ضیع. زارع ف ،یزاده، م. کاشان یمیرح

سوم، شماره  جلد ،یزراع اهانیگ دیتول کیمحصول. مجله الکترون یايو برگشت بقا تروژنیمتفاوت ن ريمقاد طيدوگانه گندم در شرا

3. 

 شيهما نیخاک. دوم تیسلامت و امن ت،یفیک یبر شاخص ها ی. مرور1395ف.  ،يیو. مولا ،یم. جلال ،یسرچشمه پور، م. حجاز

 .باهنر کرمان، کرمان دی. دانشگاه شهستيز طیمنابع خاک و مح داريپا تيريمد یمل

 یوبکریم یاز شاخص ها یفسفر و برخ یدسترس تیبرقابل یاهیگ یپسماندها تيري. اثرمد1391. ر،نیضم یتيم. چرم،م. عنا زاده،یعل

 .پسماند، مشهد تيريمد یالملل نیب شيهما نیو اول یمل شيهما نیخاک. ششم

خاک و عملکرد  اتیگندم بر خصوص یاهیگ یايبقا تيريمد ری. تاث1387. ،غین. ثواقب ،ینیم. مجنون حس ،یچي. چا،ریفرهود
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Abstract 

 

Different agricultural managements have various effects on soil chemical properties. This study was performed to 

evaluate the effects of three agricultural management systems including wheat monoculture, wheat-mung rotation and 

residue management on some selected soil health chemical characteristics )nitrogen, phosphorus and potassium(.The 

experiment was conducted in a completely randomized block design. Results of statistical analysis showed that the 

effect of three agricultural management systems on amount of soil, nitrogen, phosphorus and potassium was 

significant (p<0.01). Furthermore the comparison between diffrent, agricultural management systems indicated that, 

soil treated with residue management had highest amount of nitrogen (138/0 %) phosphorus (831/20 mg/kg) and 

potassium (630/302 mg/kg). 

Keywords: Soil health, Soil Macro Elements, Rotation, Monoculture system, Residue management. 
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