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 برگیاه گندم شکیتنش خ دراثر سیلیسیم بررسی 

 3نیا اکرم حلاج، 2خراسانی رضا، 1زهره زندی

 مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشكده ،علوم خاک گروه استاديار ،یاردانش، ارشد کارشناسی دانشجویبه ترتیب  -3و  2، 1

 

  چکیده

باشد. به منظور  خشک می هان در مناطق خشک و نیمهنمو گیا و تنش خشكی يكی از مهمترين عوامل محدودکننده رشد

در قالب طرح به صورت فاکتوريل کاهش اثرات منفی تنش خشكی بر گیاه گندم پژوهشی گلخانه ای اثر سیلیسیم بر بررسی 

( و اکدرصد ظرفیت زراعی خ 100و  50تنش خشکی در دو سطح )کاملاً تصادفی با سه تكرار انجام شد. تیمارهای آزمايشی شامل 

( بودند. نتایج نشان داد که با بروز تنش خشکی وزن خشک گیاه گندم گرم خاکگرم بر کیلو میلی 150و 50صفر، سیلیسیم در سه سطح )
 دار نبود. م هوایی در شرایط تنش معنیاما اثر سیلیسیم بر وزن خشک اندادرصد کاهش یافت.  3/36

 

 سیلیسیم، گندم، تنش خشكیواژه های کلیدی: 

 

 مهمقد

ترين راه حل جهت تأمین نیازهای غذايی بشر افزايش تولید  رسد مناسب زايش روز افزون جمعیت، به نظر میبا توجه به اف

هرگاه هريک از اين عوامل مؤثرند در واحد سطح گیاهان زراعی باشد. از آنجا که عوامل مختلفی بر رشد و تولید گیاهان زراعی 

گیاه تنش خشكی  نمو و ترين عوامل محدودکننده رشد يكی از مهم شود. چار تنش می، گیاه دبه طور صحیح تأمین نگردد

ها در نتیجه کاهش رطوبت خاک منجر به کاهش سرعت  تحت تنش خشكی کاهش جذب عنصر غذايی توسط ريشه باشد. می

(. Hu etal., 2007شود ) پخشیدگی عنصر غذايی از ماتريكس خاک به سطح جذب ريشه شده و انتقال عنصر در گیاهان می

 Hattori(، سورگوم )Chen et al., 2011تواند در گیاهان مختلف از قبیل برنج ) می يک عنصر غذايی مفید است که سیلیسیم

et al., 2005( سويا ،)Hamayun et al., 2010( و ذرت )Gao et al., 2006 .وجود  اين با( اثرات منفی اين تنش را تعديل کند

خصوص گندم، که  ت زيادی روی نقش سیلیسیم در تغذيه گیاهان مختلف در شرايط تنش خشكی بهدر کشور ما تحقیقا

و کمبود کشور  وضعیت آب و هوايیتوجه به  با بنابراين دهد صورت نگرفته است. مهمترين محصول زراعی کشور را تشكیل می

ضروری  گندم ان مختلف از جملهاهگی دراثرات منفی تنش خشكی  کاهشسیلیسیم جهت عنصر  بررسی اثرذخاير آبی 

 . رسد می نظر به
 

 ها مواد و روش

طرح کاملاً تصادفی و در سه تكرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد صورت فاکتوريل در قالب  به اين پژوهش

بر روی گندم لوم بافت  و گرم برکیلوگرم میلی 45/45، سیلیسیم استفاده کم با فسفر قابلدر خاکی شده  تحت شرايط کنترل

تنش خشكی در دو شامل  تیمارهای آزمايش. انجام شدکیلوگرم  5هايی با ظرفیت  رقم پیشتاز )حساس به خشكی( در گلدان

سیلیكات سديم ، از منبع به صورت وزنی با آب مقطر و سیلیسیم( 100FC و 50FCدرصد ظرفیت زراعی خاک ) 100و  50سطح 

 نتايج حاصل از آزمون خاک( اعمال شد. براساس 015Si و 0Si ،50Siگرم خاک ) گرم بر کیلو لیمی 150و 50در سه سطح صفر، 

وزن تر و  شدند. نیتروژن از منبع کود اوره دوبار در طول رشد و پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم قبل از کاشت به خاک اضافه

الیوت و به روش  شده های گیاهی خشک و آسیاب هاندازه گیری شد. نمونرسیدن به مرحله زايشی گیاهان قبل از خشک 

بافر استات به روش . همچنین نمونه های خاک هوا خشک شده نیز (Elliott and Snyder, 1991) هضم شدند اشنايدر

 گرديد تعیین رنگ سنجی مولیبدات آبیبا استفاده از روش گیاه و قابل دسترس خاک  کلغلظت سیلیسیم و  گیری عصاره
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(Liang et al., 2015) . افزار استفاده از نرمبا ها  و مقايسه میانگین دادهتجزيه آماریMinitab 17 آزمون توکی در سطح  و

 .گرديدرسم  Excelافزار  . نمودارها توسط نرمصورت گرفتدرصد  5احتمال 

  نتایج و بحث

 وزن خشک اندام هوايی

وزن خشک گیاه گندم نسبت به شرايط عدم تنش شد. درصدی  3/36دار  تنش خشكی منجر به کاهش معنی 1مطابق شكل 

گرم خاک گرم بر کیلو میلی 150ن داد که افزايش سیلیسیم از سطح صفر به نش دو عامل سیلیسیم و تنش خشكی نشابرهمك

سطوح مختلف م هوايی شد. اما افزودن ادر شرايط تنش و عدم تنش به ترتیب منجر به کاهش و افزايش وزن خشک اند

 (.2داری بر روی وزن خشک اندام هوايی نداشت )شكل  به خاک تأثیر معنیسیلیسیم 
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 غلظت سیلیسیم در اندام هوايی

دار بود  از نظر آماری معنی بر غلظت سیلیسیم در اندامهای هوايی اثرات اصلی افزودن سیلیسیم به خاک و تنش خشكی

 20/1و  16/1دار  گرم به ترتیب افزايش معنیگرم بر کیلو میلی 150و  50فزايش سیلیسیم از سطح صفر به طوريكه با ا به

گرم با شاهد مشاهده نشد. با گرم بر کیلو میلی 150و  50(. البته از نظر آماری اختلافی بین دو سطح 3)شكل درصدی يافت

 7/22ظرفیت زراعی، غلظت سیلیسیم در اندام هوايی  درصد 50به  100بروز تنش خشكی و کاهش درصد رطوبت خاک از 

 (. 4)شكل  درصد کاهش يافت
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اثر متقاب  سیلیسیم و تنش خشکی بر و   خش  اندام هوایی -  ک  
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            در د بی  تی ارهاس    رو  مشتر  بیان ر  دم اخت   م نی دار در س   
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اثر س و  سیلیسیم بر ل   سیلیسیم در اندام هوایی -  ک  
 در د بی  تی ارهاس    رو  مشتر  بیان ر  دم اخت   م نی دار در س   
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 جذب سیلیسیم در اندام هوايی

گرم  میلی 150گرم به میلی 50، با اعمال تیمار سیلیسیم در خاک، جذب سیلیسیم در اندام هوايی از سطح 5اساس شكل  بر

برابری يافت. همچنین با کاهش  18/1درصدی و  5/71دار  گرم خاک نسبت به تیمار شاهد به ترتیب افزايش معنیبر کیلو

درصدی نسبت به شرايط عدم تنش  53دار  رطوبت خاک و مواجه شدن گیاه با تنش خشكی، جذب سیلیسیم کاهش معنی

 (. 6يافت )شكل 
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دار نبود. اما در  سیلیسیم و تنش خشكی در شرايط تنش از لحاظ آماری معنی دهد که برهمكنش دو تیمار نشان می 7شكل 

 04/2و  34/1دار  گرم منجر به افزايش معنیبر کیلو گرم میلی 150و  50سیلیسیم از سطح صفر به شرايط عدم تنش افزايش 

 گرمگرم بر کیلو میلی 150و  50داری بین دو سطح  ب سیلیسیم در اندام هوايی شد. با اين وجود تفاوت معنیبرابری جذ

 سیلیسیم مشاهده نشد. 
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ییاثر متقاب  سیلیسیم و تنش خشکی بر     سیلیسیم در اندام هوا -  ک  
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 در د بی  تی ارهاس    رو  مشتر  بیان ر  دم اخت   م نی دار در س   

 
 

نمو گیاه در دو شرايط تنش خشكی و عدم تنش دارد اما  و سیلیسیم در برخی از گیاهان مانند برنج تأثیر مثبتی بر رشد

نمو گندم در شرايط تنش خشكی نداشت و  و رشد داری بر نتايج حاصل از اين تحقیق سیلیسیم تأثیر مثبت معنی راساسب
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جذب  با افزايش سطح سیلیسیم به خاک برهمكنش تنش خشكی با سطوح مختلف سیلیسیم نشان داد که در شرايط تنش

، نوع خاک مورد آزمايش )آهكی( و غلظت يط کشت )گلدانی(داری نداشت. لذا باتوجه به شرا سیلیسیم در گیاه تغییر معنی

 شود. در دوره رشدی مورد مطالعه سیلیسیم نتوانست باعث تعديل تنش خشكی در گیاه گندم کاربرداستفاده سیلیسیم مورد 

شتری انجام بايستی تحقیقات بیاثر سیلیسیم بر روی گیاهان مختلف در شرايط تنش خشكی در بیان رسد  نظر می بنابراين به

 د. شو
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The effect of silicon on wheat under drought stress 
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Abstract  

 

Drought stress is one of the most important factor that limit plant growth and development in arid and semi-arid 

areas. A greenhouse experiment was conducted to study the effect of silicon on reduction of adverse effects of 

drought stress on wheat, as a completely randomized design with factorial arrangement and each treatments was 

replicated three times. The treatments consisted of two levels of drought stress (50 and 100% of field capacity) 

and three levels of silicon (0, 50 and 150 mg kg -1). The results showed that drought stress decreased shoot dry 

weight by 36.3%, whereas silicon application did not affect shoot dry weight. 
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