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 خاک pHفاضلاب ي تیًچار آن تر فعالیت آوسیم ساکاراز ي  تاثیر لجه
 3هحوسرَاز ثحطالؼلَهیؾیس 2، ؾطٍـ ؾبلک گیلاًی2، ثْی رلیلی1افكیي حقبيقی ؾَلک 

ػلَم ٍ هٌْسؾی ذبک، زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی  کبضقٌبؼ ،اػضبی ّیئت ػلوی، زاًكزَی کبضقٌبؾی اضقسثِ تطتیت  -3ٍ  2، 1

 ٍ هٌبثغ عجیؼی ؾبضی
 

 چکیدٌ 

ثِ صَضت فبکتَضيل زض قبلت عطح  ٍ ذبک pH ٍ آًعيوی فؼبلیت ثط ثیَچبض آى ٍ فبضلاة لزي احط ثطضؾی ّسف ثب هغبلؼِ ايي

( ثط کیَگطم ذبک ٍ Sگطم لزي فبضلاة ) 40  ٍ80(، Bگطم ثیَچبض )  40ٍ 20تیوبضّبی  کبهلاً تصبزفی زض ؾِ تکطاض، قبهل

ؾغَح ثط اؾبؼ ًتبيذ ، احط  .ثَزضٍظ(  60ٍ  30، 15، 2ٍ هست اًکَثبؾیَى زض  چْبض ؾغح ) تلفیقی اظ تیوبضّبی ثیَچبض ٍ لزي

ّوِ تیوبضّب ثبػج افعايف فؼبلیت ؾبکبضاظ ٍ  (.p<0.01) زاض ثَزهؼٌیذبک  pHٍ  ٍ ظهبى ٍ احط هتقبثل آًْب ثط فؼبلیت ؾبکبضاظ کَز

ضٍظ ثبلاتطيي  2ٍ زض ظهبى  B20زض تیوبض  pHهكبّسُ قس.  S80ذبک قس. ثبلاتطيي هیعاى فؼبلیت ؾبکبضاظ زض تیوبض  pHکبّف 

 ذبک کبّف يبفت. pHؾبکبضاظ ٍ  ثب افعايف ظهبى گطهبگعاضی هیبًگیي فؼبلیتهقساض ٍ ثطاثط قبّس ثَز. 

 

 ذبک pH، ؾبکبضاظ : لزي فبضلاة، ثیَچبض، آًعينٍاغُ ّبی کلیسی

 

 مقدمٍ

تسضيذ ثبػج فطاّوی  ػٌبصط غصايی ثِػٌَاى هٌجغ شذیطُ قسُ اؾت ٍ  ثِ ًقف کلیسی هبزُ آلی ذبک زض حبصلریعی هكرص

زض ضا زض حبل ضقس  یبّبىگتَاًس آًْب ضا ثطای هست ظيبزی ثِ قکل هؼسًی ًگْساضی کٌس. ٍ قَز کِ ذبک ًویػٌبصط ضطٍضی هی

 يظقطاٍ ذبک ضا زض حبلت تطز،  .کٌس ؾبلی ثبفط هی ذكکزض ظهبى کبّف ضعَثت ٍ   یویبيیق یظزض هح یًبگْبً ییطاتثطاثط تغ

(. Vaghman and Malcolm,. 1985کٌس ) عيکی ًفَشپصيط، هٌبؾت اظ لحبػ تَْيِ ٍ هحیظ هٌبؾجی ثطای ضقس ضا فطاّن هییف

ّب ٍ ّط تطکیت آلی زيگطی اؾت  یکطٍةههَاز آلی ذبک قبهل ثقبيبی گیبّی ٍ حیَاًی زض هطاحل هرتلف تزعيِ، َّهَؼ، 

ذبک زاضًس  ظيؿتیذصَصیبت فیعيکی، قیویبيی ٍ  ای کِ ثط ضٍیًسُهَاز آلی ًیع ثِ ػلت احطات ؾبظ(. 1366)ؾبلاضزيٌی، 

ػولکطز ثبلا  اؾتفبزُ ًبهٌبؾت اظ کَزّبی قیویبيی ثطای زؾتیبثی ثـِ .اًس ػٌَاى يکی اظ اضکبى حبصلریعی ذبک قٌبذتِ قسُ ثِ

ذكک  یوًِّبی ذكک ٍ  ايطاى رعء ذبک ّبی ذبک. ثیكتط ًظط گطفتِ قَز ؾجت گطزيسُ اؾت تب اّویت هَاز آلی کوتط زض

زضصس اؾت. هَاز آلی احطات  5کوتط اظ يک زضصس ٍ زض ثؿیبضی اظ هٌبعق کوتط اظ  ّب آىّؿتٌس ٍ هقساض هَاز آلی زض 

ّب ضا یبظ گیبّبى ٍ هیکطٍاضگبًیؿنهَضزًی ثط ذصَصیبت فیعيکی، قیویبيی ٍ ظيؿتی ذبک زاضًس ٍ ػٌبصط غصايی ا هلاحظِ قبثل

هٌظَض حصف  ّبی هرتلف تصفیِ ثِ لزي فبضلاة، هَاز ربهسی اؾت کِ زض ضٍـ(. 1373کٌٌس )هلکَتی، هی هیيتأًیع 

آيس. اهطٍظُ هسيطيت لزي، ثب تَؾؼِ  زؾت هی ّبی فبضلاة ثِ ذبًِ لاة زض تصفیِفبض ّبی هؼلق ٍ هحلَل اظ آلايٌسُ

قسُ  هحیغی تجسيل تطيي هَضَػبت ظيؿت ثِ يکی اظ ثحطاًی ّبی رسيس، ذبًِ تصفیِ احساث ٍاحسّبی ّبی فبضلاة ٍ ذبًِ تصفیِ

 ظيبزی تؼساز ٍ پتبؾین، ٍ فؿفط ًیتطٍغى، هبًٌس غصايی ٍ ػٌبصط غٌی آلی هَاز لزي فبضلاة زاضای(. 1392)ّبقوی هزس، اؾت 

 زٍثبضُ اؾتفبزُ ثبػجهَحط  عَض فبضلاة ثِ لزي کبضثطز چِ اگط .ؾٌگیي اؾت ّب ٍ فلعات هیکطٍة هبًٌس هضط ٍ ؾوی هَاز اظ

فبضلاة  لزي زض ؾٌگیي فلعات ّب ٍ ٍرَز هیکطٍة ای هبًٌسثبلقَُ هحیغی ذغطات قَز، ٍلیهَرَز زض آى هی غصايی ػٌبصط

فبضلاة ضا هحسٍز  لزي اظ ثعضگ اؾتفبزُ هقیبؼ ظيطظهیٌی قسُ ٍ هوکي اؾت زض آثْبی ٍ ذبک ثبػج آلَزگی اؾت کِ هوکي

ظيؿت ٍ هكکلات ًگْساضی آى،  هعايبی کبضثطز لزي زض ذبک ٍ رلَگیطی اظ ضّبؾبظی آى زض هحیظّوچٌیي ثب تَرِ ثِ کٌس. 

تَزُ ای ربهس ٍ غٌی اظ کطثي ٍ هحصَل ؾَذتي ظيؿت. ثیَچبض هبزُ(Lu et al,. 20115) تَاًس هفیس ثبقس کبضثطز آى زض ذبک هی

ای پتبًؿیل ثْجَز ظضاػت رْبًی ٍ کبّف تغییطات اقلیوی زض غیبة اکؿیػى اؾت ٍ اگط زض ٍؾؼت ظيبز ثِ ذبک افعٍزُ قَز زاض

کٌس. ثِ ّطحبل ػلت رلَگیطی اظ ّسضضفت کطثي هٌجؼی اظ زضاهس ضا ثطای کكبٍضظاى فطاّن هیاؾت. ّوچٌیي زض ؾغح رْبى ثِ
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افعٍزى چِ  ّبی تَلیس ثیَچبض زض حبل ضقس ّؿتٌس. تحقیق ثطای يبفتي ايٌکِذصَصیبت ثیَچبض يکٌَاذت ًیؿت ٍ تکٌَلَغی

تَلیس ثیَچبض اظ لزي ػلاٍُ ثط کبّف  (.Sohi,. 2012هٌسی ضا زاقتِ ثبقس قطٍع قسُ اؾت )تَاًس حساکخط ثْطُهقساض ثیَچبض هی

تَاًس ربيگعيي هٌبؾجی ثطای کَزّبی قیویبيی  یسقسُ هیتَلحزن لزي ثبػج اظ ثیي ثطزى فلعات ؾٌگیي لزي قسُ ٍ هحصَل 

ضٍغي  ٍ ؾٌتعی گبظّبی لزي فبضلاة ثِ اظ قیویبيی اًطغی اًتقبل پیطٍلیع ثبػج. (Bhattacharjya et al,. 2015)ثبقس 

ثِ اؾتفبزُ اظ ثیَچبض ثسؾت اهسُ اظ پیطٍلیع پؿوبًسّبی  اهب اؾت، اًطغی پبک اؾتفبزُ ًؿجتب ( قسُ کِ ضٍـbio-oilظيؿتی)

  ٍ آة افعايف هغصی، ذبک، هقساض هَاز آلی ثطزى هقساض هبزُ ثبلا عطيق اظ ذبک ربهس تَرِ ظيبزی ًكسُ اؾت. ثیَچبض ثِ ثْجَز

ضا ثطای پبيساضی  هٌبؾجیهبزُ آلی، هحیظ (. Lu et al,. 2015کطز ) ذَاّس غیطُ کوک ٍ هغصی، َّازّی ًگْساضی هَاز ظطفیت

زضک  یثطا. (Balota et al,. 2004) کٌس ّبی هحیغی حوبيت هیثطٍى ؾلَلی فطاّن کطزُ ٍ اظ آًْب زض هقبثل تٌف ّبیآًعين

 اضظيبثی ٍ یٌیث یفپ یاثعاض هٌبؾت ثطازاقتي  ی،ٍ اًؿبً یؼیػَاهل عج زض ًتیزِ ذبک یتاظ آؾ یطیػولکطز ذبک ٍ رلَگ

ثط  یهجتٌ یّبیاؾتطاتػ اؾت. حبئع اّویتقَز  یه يزبزا يطيتیهس یّب یٍَُ ق یغیذبک کِ تَؾظ ػَاهل هح ییطاتتغ

ذبک  ّبیينآًع ِهغبلؼ .ثبقس ذبک یؿتناکَؾ يساضیپب يبثیاضظ یاثعاض هٌبؾت ثطا يکتَاًس  یه ظيؿتی)ثیَلَغيکی(ی قبذص ّب

 اؾت یذبک ضطٍض یعیحبصلر یًگْساض یکِ ثطا یَقیویبيیث يٌسّبیاظ فطآ يتحوب یذبک ثطا یلچطا کِ آًْب پتبًؿ اؾتهْن 

ّبی ثیَقیویبيی کلیسی ضا زض ؾطتبؾط فطآيٌس تٌظین کطزُ ٍ ًقف ّبی ذبک ػولکطز اکَؾیؿتن ضاآًعين زّس. یًكبى ه ضا

 ی)ثِ ػٌَاى هخبل، ثبکتط یکطٍاضگبًیؿناظ ه آًْب ؾطچكوِکٌٌس.  تجسيل هَاز آلی ٍ چطذِ ػٌبصط غصايی زض ؾیؿتن ذبک ايفب هی

( اؾت کَچک یَاًبتگبُ گَاضـ حهبًسُ، زؾت یثبق يبٍ  یبُگ یسگی)ثِ ػٌَاى هخبل، پَؾ یَاًبتٍ ح یبّبىاظ گ يبّب، قبضس( ٍ 

(Gianfreda et al,. 2014فؼبلیت آًعين .)  ًؿجت ثِ ؾبيط ذصَصیبت ذبک ثؿیبض حؿبؼ ثَزُ ٍ ؾطيؼتط اظ ؾبيط ّبی ذبک

اؾت  ظيؿتیهفیستطی ثطای ثطضؾی تغییطات   ثٌبثطايي قبذصس زّ ؿجت ثِ تغییطات پبؾد ًكبى هیً ذبک ظيؿتیذصَصیبت 

(Tejada et al., 2008 .)ّبی هْن زض چطذِ کطثي  ؾبکبضاظ اظ آًعين  آًعين( اؾتBaldrian,. 2009 .) تب کٌَى تبحیط ثیَچبض ثط

ايي هغبلؼِ ثب ّسف ثطضؾی احط کبضثطز  ثط ّویي اؾبؼ( Ouyang et al., 2014فؼبلیت آًعيوی زض ذبک کوتط هغبلؼِ قسُ اؾت )

 ذبک اًزبم قس. pHآى ثط فؼبلیت آًعيوی ٍ  ؾغَح هرتلف لزي فبضلاة ٍ ثیَچبض

 

 َامًاد ي ريش

 ثطزاضی ٍ آهبزُ ؾبظی ذبک:  ًوًَِ

ی زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی ؾبضی تْیِ قس ٍ ًوًَِ ّبی ذبک اظ ػوق قبتیتحقاظ هعضػِ  هَضزاؾتفبزُذبک 

چَثی کَثیسُ ٍ  پتکصفط تب ثیؿت ؾبًتیوتطی ثطزاقت گطزيس ٍ پؽ اظ اًتقبل ثِ آظهبيكگبُ ٍ ذكک قسى زض هزبٍضت َّا، ثب 

 pHتطٍغى کل، فؿفط ٍ پتبؾین قبثل رصة، هیلیوتطی ػجَض زازُ قس ٍ ذصَصیبتی اظ ذبک هبًٌس ثبفت ، کطثي آلی، ًی 2اظ الک 

 گیطی قس. ذبک ٍ ّسايت الکتطيکی اًساظُ

 ؾبظی لزي ٍ ثیَچبض آى:  آهبزُ

ذبًِ فبضلاة اصفْبى تْیِ قس. هقساضی لزي َّاذكک قسُ ٍ پؽ اظ کَثیسُ  ًیبظ اظ تصفیِ لزي فبضلاة ثِ هقساض هَضز

گیطی قس ٍ قؿوتی اظ آى ٍ ػٌبصط ؾٌگیي لزي فبضلاة اًساظُ، کطثي آلی pH ،ECهتطی ػجَض زازُ قس.  هیلی 2قسى اظ الک 

زضرِ ؾبًتیگطاز پیطٍلیع کطزُ ٍ ثیَچبض  350ثطای تیوبضّبی لزي فبضلاة ًگْساضی قس ٍ هبثقی زض زؾتگبُ پیطٍلیع زض زهبی 

، کطثي pH ،ECلیع آّؿتِ اًزبم قس. زضرِ ؾبًتیگطاز ٍ ثصَضت پیطٍ 350آهس. فطآيٌس تَلیس ثیَچبض زض زهبی  هَضز ًیبظ ثسؾت 

گیطی قسًس. ايي پػٍّف ثِ صَضت فبکتَضيل زض قبلت عطح کبهلاً تصبزفی زض ٍ ػٌبصط ؾٌگیي ثیَچبض ثِ زؾت آهسُ اًساظُآلی 

ذبک ٍ  ( ثط کیَگطمSگطم لزي فبضلاة ) 80ٍ  40( ثط کیَگطم ذبک، Bگطم ثیَچبض )  40ٍ 20تیوبضّبی  قبهلؾِ تکطاض، 

قسُ ثِ  وبضیت یّب ًوًَِ .ثَزضٍظ(  60ٍ  30، 15، 2ٍ هست اًکَثبؾیَى زض  چْبض ؾغح ) تلفیقی اظ تیوبضّبی ثیَچبض ٍ لزي

ف ٍظطزضة  ؾپؽقس.   نیتٌظزضصس ظطفیت ظضاػی  60-70 حسزض  ّب ضعَثت آىٍ  هٌتقل یلَگطهیک 5/1 یکیپلاؾت یّب یقَع

 ّب ًوًَِ ضعَثت فيآظهب هست عَل زضقس.  ِیرْت تجبزل َّا تؼج وتطیلیه 5 یجيّط زضة ؾِ ؾَضاخ ثِ قغط تقط یثؿتِ ٍ ضٍ
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 یّب ًوًَِ فيآظهب قطٍع اظ پؽضٍظ  60ضٍظ ٍ  30ضٍظ،  15ضٍظ،  2 یفَاصل ظهبً زضقس.   زاقتِحبثت ًگِ  ّب یهطتت قَع ييتَظ ثب

 قس.  یطیگاًساظُذبک  pHؾبکبضاظ ٍ   فؼبلیت آًعين ّب ًوًَِ ييا زض .قس ثطزاقت یفطػ

 :( invertaseگیری فعالیت آوسیم ساکاراز) اودازٌ

g 10  ذبک زض ثبلي حزویml100  ٍ ِضيرتml2  ٍ ُتَلَئي افعٍزmin 15  زض ّوبى حبلت هبًس. ؾپؽml10  هحلَل

گطاز گطهبگصاضی  زضرِ ؾبًتی 37ؾبػت زض زهبی  3اؾتبت افعٍزُ قس ٍ پؽ اظ ثؿتي زضة ثبلي ثِ هست  ثبفط ml 10ؾبکبضظ ٍ 

ضؾبًسُ ٍ ؾپؽ صبف قس. ثطای قبّس هحلَل ؾبکبضظ ثؼس اظ گطهبگصاضی ٍ قجل  ml100قس . زض هطحلِ ثؼس ثب آة هقغط ثِ حزن 

 min 25هؼطف هؽ افعٍزُ قس ٍ ثِ هست  ml 4ضيرتِ ٍ  ml 100اظ هحلَل صبف قسُ ثِ ثبلي  ml  5اظ صبف کطزى اضبفِ قس.

اضبفِ کطزُ ٍ هرلَط  3هحلَل هَلیجسات  ml 5هحلَل زی ؾسين ّیسضٍغى فؿفبت ٍ  ml 2رَقبًسُ قس ٍ پؽ اظ ذٌک قسى 

ل ضؾبًسُ ٍ ؾپؽ چگبلی ًَضی زض عَ ml 100زض ّوبى حبلت هبًس. ًْبيتب ثب آة هقغط ثِ حزن  min 60ًوَزُ ؾپؽ ثِ هست 

 (.Alef and Nannipieri ., 1995گیطی قس ) اًساظُ nm 578هَد 

 خاک pHگیری اودازٌ

اثتسا ثب هرلَط کطزى هقبزيط هٌبؾت ذبک ثب آة اقسام ثِ تْیِ گل اقجبع ًوَزُ کِ حبلت ثطاقی زاضز، ؾپؽ گل اقجبع تْیِ 

هتط ًیبظ ثِ تٌظین زؾتگبُ تَؾظ ثبفطّبيی   pHتَؾظ  pHگیطی  قس. ثطای اًساظُؾبػت زض آظهبيكگبُ ًگْساضی  24قسُ ثِ هست 

-زض ًوًَِ pHگیطی  قس. پؽ اظ آى  اًساظُ اؾتفبزُ  pH4  ٍpH7ّبی ثبفطی  ثبقس؛ ثطای ايي هٌظَض اظ هحلَل هكرص هی pHثب 

  (.1996)قبيٌط ٍ ّوکبضاى، اًزبم قس  1/0ّبی تْیِ قسُ ثب زقت 

 

 وتایج ي تحث

 تاثیر تیمارَای لجه فاضلاب ي تیًچار تر فعالیت آوسیم ساکاراز  

ثط اؾبؼ ًتبيذ تزعيِ ٍاضيبًؽ، احط ؾغَح کَز ٍ ظهبى ٍ احط هتقبثل آًْب ثط  ذبک هَضز اؾتفبزُ زاضای ثبفت لَم ضؾی ثَز.

از کِ ّوِ تیوبضّب فؼبلیت ًكبى ز LSDّب ثب آظهَى (. هقبيؿِ هیبًگیي1( ثَز )رسٍل >p 01/0زاض )فؼبلیت ؾبکبضاظ هؼٌی

ٍ ّط کسام  8ٍ  5(. ثیكتطيي هیعاى فؼبلیت ايي آًعين زض تیوبضّبی 1زاض افعايف زاز )قکلؾبکبضاظ ضا ًؿجت ثِ قبّس ثغَض هؼٌی

ضٍظ اظ گطهبگعاضی  45قبّس ثَز. ثغَض کلی زض ظهبى اٍلیِ ٍ ّوچٌیي پؽ اظ گصقت  1/2حسٍز  9ثطاثط قبّس ٍ تیوبض  4/2

 2ضٍظ فؼبلیت ايي آًعين کبّف يبفت )تطتیت فؼبلیت ايي آًعين :  60ؼبلیت ايي آًعين هكبّسُ قس ٍلی پؽ اظ گصقت افعايف ف

ضٍظ(. صطفٌظط اظ ظهبى گطهبگعاضی افعايف فؼبلیت ايي آًعين زض احط کبضثطز لزي فبضلاة ٍ  60 ˂ضٍظ  15 ˂ضٍظ  30 ˂ضٍظ 

َزى کطثي ٍ اًطغی تَؾظ لزي فبضلاة ٍ ثیَچبض آى ثطای ضيعهَرَزات ذبک تَاًس ثِ زلیل فطاّن ًوثیَچبض هكبّسُ قس ٍ هی

 ثبقس.

 خاک pHوتایج تجسیٍ ياریاوس اثر تیمار ي زمان تر فعالیت آوسیمی ي   -1جديل 

 pH ساکاراز درجٍ آزادی مىاتع تغییرات

 00361/0 13404 2 تکرار

** 1566407** 8 سطًح کًد
 22458/0 

** 1454921** 3 زمان
 06305/0 

** 406410** 24 سطًح کًد در زمان
 04431/0 

 01018/0 11047 70 خطا

CV - 06/7 38/1 

ns ،*  تاشد.درصد می 1ي  5دار در سطح دار، معىیتٍ ترتیة غیر معىی **ي 
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Du et al (2014) احط افعٍزى ثیَچبض ضا هكبّسُ ًوَزًس. کِ ايي افعايف ثِ زلیل افعايف زؾتطؾی ثِ  افعايف فؼبلیت ؾبکبضاظ زض

  کطثي زض احط افعٍزى ثیَچبض ثِ ذبک اؾت.

 

(2014)Ouyang et al,.  ّبی گطهبگعاضی ّبی ذبک ضا، زض احط کبضثطز لزي فبضلاة ٍ ثیَچبض، زض عَل زٍضًُیع فؼبلیت آًعين

ًتبيذ ًكبى زاز کِ ثیَچبض زض هطاحل اٍلیِ ثبػج افعايف فؼبلیت آًعيوی قس ظيطا ثیَچبض ػٌبصط گیطی کطزًس. هرتلف اًساظُ

ثغَض کلی زض هطاحل اٍلیِ گطهبگعاضی فؼبلیت زّس. ّبی هیکطٍثی ضا افعايف هیغصايی زض زؾتطؼ، کطثي آلی ذبک ٍ فؼبلیت

ی کبّف يبفت کِ هوکي اؾت ثِ زلیل تبحیط هٌفی فلعات آًعيوی افعايف يبفت ٍلی ثب افعايف زٍضُ گطهبگعاضی فؼبلیت آًعيو

ثِ ايي ػلت اؾت کِ ثیَچبض ثبػج آظاز قسى ػٌبصط غصايی فؼبلیت آًعيوی ثبلا کِ زض هطاحل اٍلیِ هكبّسُ قسُ ؾٌگیي ثبقس. 

وی هكبّسُ قسُ افعايف فؼبلیت آًعي (.Ouyang et al,. 2014قَز )ثِ ذبک ٍ افعايف کطثي آلی هحلَل ٍ فؼبلیت هیکطٍثی هی

هغبثقت زاضز کِ ثِ ػقیسُ آًْب ٍرَز ػٌبصط هغصی زض لزي فبضلاة ثبػج ثْجَز ضقس هیکطٍثی  Wang et al,. (2012)ثب ًتبيذ 

 قسُ اؾت، کِ زلیلی هٌغقی ثطای افعايف فؼبلیت آًعيوی ثؼس اظ افعٍزى لزي فبضلاة ثِ ذبک اؾت.

 

 خاک pHتاثیر تیمارَای لجه فاضلاب ي تیًچار تر 

(. هقبيؿِ 1(  ثَز )رسٍل p<0.01زاض )ذبک هؼٌی pHثط اؾبؼ ًتبيذ تزعيِ ٍاضيبًؽ، احط تیوبض ٍ ظهبى ٍ احط هتقبثل آًْب ثط 

 (. 2زاض کبّف زاز )قکلذبک ضا ًؿجت ثِ قبّس ثغَض هؼٌی pHًكبى زاز کِ ّوِ تیوبضّب  LSDّب ثب آظهَى هیبًگیي

 

 ساکارازآوسیم  اثر تیمار ي زمان تر فعالیت   -1شکل

0
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 ؾغَح کَز زض چْبض ظهبى

 ؾبکبضاظ
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 خاک pHاثر تیمار ي زمان تر   -2شکل
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ذبک ضا ًؿجت ثِ ؾبيط تیوبضّب ثبلا  pHکٌین کِ تیوبضّبی حبٍی ثیَچبض تب حسٍزی الجتِ زض هقبيؿِ تیوبضّب هكبّسُ هی

ضٍظ 2زض عَل ظهبى گطهبگعاضی ثِ صَضت ظيط ثَز:  pHًگِ زاقتِ اؾت ٍ ايي زلیلی ثط قلیبئیت ثیَچبض اؾت. ثغَض کلی ًَؾبًبت 

هوکي اؾت ثِ ػلت آهًَیفیکبؾیَى ٍ ًیتطيفیکبؾیَى اٍضُ ٍ ًیتطٍغى ًبقی اظ  pHضٍظ .  ًبپبيساضی  15 <ضٍظ  45 <ضٍظ  60 <

ای کِ ثِ هٌظَض تبحیط ثیَچبض ثط ثطذی ذصَصیبت ذبک اًزبم زض هغبلؼِ Zhang et al (2016)(. Song et al,. 2016کَزّب ثبقس )

ذبک زض احط  pHًیع افعايف  Bera et al (2016)ُ ًوَزًس. زض هغبلؼِ ذبک زض احط ثیَچبض ضا هكبّس pHزازُ ثَزًس، افعايف 

ضا زض احط کبضثطز لزي  pHکبّف  Hussein (2008)کبّف يبفت.  pHکبضثطز ثیَچبض هكبّسُ قس. زض کل ثب افعايف کبضثطز کَزّب 

یکبؾیَى آهًَیَم ًبقی اظ لزي ضا تَلیس اؾیسّبی آلی زض ضوي تزعيِ لزي ٍ ًیتطيف pHفبضلاة هكبّسُ ًوَز اٍ زلیل کبّف 

 فبضلاة ػٌَاى کطز. 

تي ثیَچبض +  120) 9( ٍ تي لزي فبضلاة 120تي ثیَچبض +  120) 8(، تي لزي فبضلاة 240) 5کلی تیوبضّبی  ػٌَاى ًتیزِثِ

فؼبلیت ايي آًعين  ( ًؿجت ثِ ثقیِ تیوبضّب تبحیط ثیكتطی ثط فؼبلیت آًعين ؾبکبضاظ زاقت ٍ زض ايي تیوبضّبتي لزي فبضلاة 240

کبضثطز اهب ثیَچبض تب حسٍزی هقساض آى ضا ثبلا ًگِ زاقت.  pHزض کل کبضثطز لزي فبضلاة ثبػج کبّف  pHثبلاتط ثَز. زض هَضز 

تَاًس لزي فبضلاة ٍ ثیَچبض آى، ثِ زلیل ثبلا ثَزى هقبزيط کطثي آلی، ًیتطٍغى ٍ ّوچٌیي ػٌبصط هغصی فطاٍاى، زض ذبک هی

ای ثیكتط ثب زض ًظط گطفتي الجتِ ٍرَز فلعات ؾٌگیي ًیع ثبيؿتی زض ًظط گطفتِ قَز. ٍ زض ًْبيت هغبلؼبت هعضػِهفیس ثبقس 

 قَز.فلعات ؾٌگیي ٍ ذصَصیبت زيگط تَصیِ هی
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Abstract 

This study aimed to investigate the effects of sewage sludge and its biochar on enzyms activity and soil pH in the 

form of factorial in a completely randomized design with three replications include treatments of 20 and 40 g 

biochar (B), 40 and 80 g sewage sludge (S) per kg soil and combination of biochar and sludge treatments and 

four incubation time (2, 15, 30 and 60 day) done. based on the results, the effect of treatment and time and their 

interaction on the activity of sucrase and soil pH was significant (p <0.01). All treatments increased sucrase 

activity and decreased soil pH. The highest activity of sucrose was observed in S80 treatment. PH in the B20 

treatment was the highest and equal to the control at 2 days. By increasing the incubation time, the average 

activity of sucrase and soil pH decreased. 

Keywords : Sewage sludge, Biochar, sucrase activity, soil pH 

 

 


