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  چکیده

کیفیت شیمیايی خاک، اراضی شمال توتکابن استان گیلان  به زراعی بر به منظور مطالعه تاثیر تغییر کاربری اراضی جنگلی

در مجاورت جنگل بود انجام گرفت. در هر کاربری،  زارديم رای کاربری زراعیبرداری از چهار نقطه که داانتخاب شد. نمونه

های مهم متری برداشت و ويژگیسانتی 15-30و  0-15های خاک از دو موقعیت شانه و پای شیب و از دو عمق نمونه

گل به زراعی  موجب افزايش تغییر کاربری جن ها نشان داد کهدادهآماری  جزيه و تحلیلگیری شدند. تشیمیايی خاک اندازه

دار واکنش خاک و کاهش کربن آلی، ظرفیت تبادل کاتیونی، پتاسیم، کلسیم و منیزيم تبادلی خاک شد. به طور کلی معنی

بردن پوشش طبیعی جنگل، شخم و ساير عملیات مديريتی ناپايدار مانند عدم بازگرداندن  توان نتیجه گرفت که از بینمی

 شود. تواند موجب تنزل کیفیت شیمیايی خاک ها میزاردر ديم اکبقايای گیاهی به خ

 

 زار، کاربری اراضی، کربن آلی، کیفیت خاکجنگل، ديمواژه های کلیدی: 
 

 

  مقدمه

به باغات و و مراتع ها تبديل جنگلتوان به باشد که میيکی از عوامل اصلی تخريب خاک، تغییر نادرست کاربری اراضی می

در حالی که طبق آخرين  ،میلیون هکتار بوده است 2/19های ايران در گذشته نه چندان دور وسعت جنگل. ره کرداشامزارع 

-خاکهای جنگلی به علت دارا بودن مواد(. 1384میلیون هکتار رسیده است )مروی مهاجر،  4/12ها وسعت آن به حدود برآورد

اند ولی تغییر مديريت و کاربری آنها و اعمال خاکورزی، تأثیر زيادی بر آلی زياد و ساختمان مناسب همواره مورد توجه بوده 

ها، به علت افزايش هدررفت خاک، اکسیداسیون تشديد شده تبديل اراضی جنگلی به ساير کاربریگذارد. خاک میکیفیت 

 Guo and)گذارد ثیر میکربن آلی و تغییر در مقدار و ماهیت بقايای گیاهی بازگشتی به خاک، بر سطح کربن آلی خاک تا

Gifford, 2002).  های بومی به باغ چای نشان داد که در اثر تبديل جنگل تغییر کاربری جنگلاثرات در مورد  مطالعهيک نتايج

ای در جنوب بابل )استان در مطالعه (Soloman et al., 2002).  درصد کاهش يافته است 27و  51و سرو، به ترتیب کربن آلی 

بوم طبیعی مرتع به زراعی موجب کاهش کربن آلی و افزايش واکنش خاک شد مشاهده شد که تغییر کاربری زيست مازندران(

(Kiakojoury and Taghavi Gorji, 2014).  تغییر کاربری جنگل به باغ  اثردر کاهش کربن آلی و ظرفیت تبادل کاتیونی خاک

و همچنین  کاهش کربن آلی خاک .(1394 ،رمضانپور و رسولی) تشده اسگزارش  ،استان گیلان چای در لاهیجان و لنگرود

 استه شدگزارش در لاهیجان استان گیلان در مطالعه ديگری تغییر کاربری جنگل به باغ چای در اثر  هاکاهش پايداری خاکدانه

.(Abrishamkesh et al., 2011)  مشاهده در استان گیلان  نیز ديمزراعی  مانند کاربری هاکاربریساير تغییر کاربری جنگل به

 کننده کیفیتتعیینخصوصیات بر   زارديمبه تبديل آن و  تخريب جنگلاثرات بررسی . بنابراين اين مطالعه با هدف شودمی

  انجام شد. خاک در استان گیلان شیمیايی 
 

 ها مواد و روش

آوری اطلاعات لازم، قه توتکابن و جمعمنط پوشش گیاهی، توپوگرافی و کاربری ،بعد از تهیه نقشه زمین شناسی

هکتار در واحد  5تقريبی حداکثر  ای به مساحتمطالعات صحرايی انجام گرديد و در ناحیه شمال توتکابن، محدوده
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به . (1)شکل  نتخاب شدا بوده)گندم ديم( زراعی  در مجاورت کاربری جنگل طبیعی فیزيوگرافی کوه که دارای کاربری

و  0-15و دو عمق  موقعیت شانه و پای شیبکاربری، دو از دو   نقطه 4در  خاک،شیمیايی خصوصیات منظور مطالعه 

 خاک تهیه شدند. مرکب های مترنمونهسانتی 30-15

 

 

 زار(برداری )جنگل در مجاورت ديممنطقه نمونه -1شکل 

ظرفیت تبادل گیری کربن آلی و ازهبرای اندگیری شد. اندازه 1:1واکنش خاک در سوسپانسیون خاک و آب با نسبت 

 جذب با روش اولسنتعیین فسفر قابل گرديد. استفادهجايگزينی با استات آمونیوم  وکرومات از روش دی به ترتیب کاتیونی

 Sparks et).گیری شدنداندازه از عصاره گیری با استات آمونیومبا استفاده  نیز تبادلی، کلسیم و منیزيم پتاسیم انجام گرفت.

al., 1996)   

 

 نتایج و بحث

، کلسیم و و پتاسیم ، درصد کربن آلیخاک واکنش عمق بر ×شیب  × اثر متقابل کاربرینتايج تجزيه واريانس نشان داد که 

  دار بود.در سطح احتمال يک درصد و بر  ظرفیت تبادل کاتیونی در سطح احتمال پنج درصد معنی تبادلی منیزيم

 

 (pH)واکنش خاک 

 بود ترداری از کاربری زراعی کمبا اختلاف معنیعمق،  دو موقعیت شیب و دودر هر در کاربری جنگل  خاک  شواکن

 Kiani et) باشدتر از ساير نقاط کمتواند میخاک  واکنشهای بازی شسته و بنابراين کاتیون ،های جنگلیدر خاک .(2)شکل 

al., 2004)تواند آزاد شده بر اثر تنفس ريشه گیاهان و تنفس میکروبی خاک نیز می . فرايندهای طبیعی نظیر دی اکسید کربن

-اکسید کربن بیشدیو تولید  میزان تنفس میکروبی خاک کهرسد به نظر میبنابراين خاک باشد.  pHاز عوامل کنترل کننده 

در اثر شخم نیز رو شدن خاک باشد. در ضمن زير و خاک  واکنشتر بودن در کاربری جنگل، يکی ديگر از دلايل پايین تر

  دهد.خاک را نسبت به جنگل طبیعی افزايش واکنش  تواندمیموجب بالا آمدن مواد آهکی به سطح در کاربری زراعی شده و 
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 خاکواکنش عمق بر  ×موقعیت شیب ×اثر متقابل کاربری  -2شکل 

 

 خاککربن آلی 

 ،تراشیدر مطالعه اثرات جنگل .(3شد )شکل  خاک آلی کربند دار درصتغییر کاربری جنگل به زراعی موجب کاهش معنی

در خاک  and Itanna, 2004) .( Lemenihشده است در اراضی کشاورزی در مقايسه با جنگل اشاره  خاک به کاهش کرين آلی

د دارد اما در وجو آن توازنجنگل، به دلیل عدم کشت و زرع و نیز وجود لاشبرگ فراون، بین تچزيه ماده آلی خاک و تجمع 

گذارد، کشت و کار ترين عاملی که در تسريع کاهش ماده آلی در خاک تأثیر میمهم .خوردهم میزراعی اين توازن به کاربری 

 گرنمايان ،تغییرات کربن آلی(Six et al., 2000).  شوداست که موجب افزايش تجزيه ماده آلی خاک طی عملیات شخم می

های خاکدانهتخريب خاک برای ارزيابی تأثیر عملیات مديريتی در اراضی کشاورزی و جنگلی است.  شیمیايی کیفیتتغییر مهم 

تواند از ديگر دلايل و در نتیجه کاهش حفاظت فیزيکی مواد آلی نیز می درشت در مناطق تحت کشت به دلیل عملیات شخم

و همچنین  گیاهی دمای خاک به دلیل کاهش پوشش افزايش .(Nardi et al., 1996)کاهش کربن آلی در کاربری زراعی باشد 

 ات زراعی ممکن است بر تغییرات میزان کربن آلی خاک در اثر تبديل کاربری اراضی تأثیر بگذاردیتغییرات ناشی از عمل

(Carter et al., 1998)  .،گزارش  دار درصد ذرات رس بر اثر تغییر کاربری جنگل به زراعیکاهش معنی در منطقه مورد مطالعه

 تواند موجب کاهش حفظ ماده آلی بر روی ذرات رس و  افزايش تجزيه مواد آلی خاک شود.  ( که می1393)قاسمی،  شده است
 

 

 
 کربن آلی خاکدرصد عمق بر  ×موقعیت شیب ×اثر متقابل کاربری  -3شکل 

 

 

 

 ظرفیت تبادل کاتیونی

کربن میزان بودن  تربالا(. 4دار ظرفیت تبادل کاتیونی خاک شد )شکل تغییر کاربری جنگل به زراعی موجب کاهش معنی

های جنگلی نسبت به پوشش زراعی مجاور شده دار در مقدار ظرفیت تبادل کاتیونی خاکباعث افزايش معنی جنگل آلی خاک

کاهش مواد آلی خاک  بستگی دارد.خاک میزان مواد آلی و نوع و مقدار رس ،  pHاست. مقدار ظرفیت تبادل کاتیونی خاک به 

تراشی شده موجب کاهش قابل توجه ظرفیت تبادل کاتیونی در کاربری به دلیل اجرای عملیات زراعی شديد در منطقه جنگل
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کاهش ظرفیت تبادل  دلیل ديگر ،توانزراعی شده است. از طرفی کاهش قابل توجه ذرات رس در خاک زراعی را نیز می

گزارش زار بر اثر تغییر کاربری جنگل به ديمدار درصد ذرات رس کاهش معنی، در منطقه مورد مطالعه. دانستکاتیونی خاک 

 (.1393)قاسمی،  شده است

 

 خاکظرفیت تبادل کاتیونی عمق بر  ×موقعیت شیب ×اثر متقابل کاربری  -4شکل

 

 بادلیتپتاسیم، کلسیم و منیزیم 

داری نسبت به خاک در کاربری زراعی با اختلاف معنی تبادلیمقدار پتاسیم که  يسه کلی خاک دو کاربری نشان دادمقا

. سبک بودن بافت خاک، پايین بودن ظرفیت تبادل کاتیونی،  فقدان پوشش گیاهی (5)شکل  خاک جنگل کاهش يافته است

توان از دلايل عمده تلفات پتاسیم در اين کاربری راعی را میدائمی زمین و وقوع فرسايش آبی قابل ملاحظه در کاربری ز

داری بین کلسیم و منیزيم تبادلی اختلاف معنیعلاوه بر پتاسیم تبادلی، از لحاظ میزان  نسبت به خاک جنگلی مجاور برشمرد.

رگشت اين عناصر از طريق . عدم برگشت اين عناصر به خاک کاربری زراعی و ب(6)شکل  زراعی و جنگلی وجود دارد کاربریدو 

در کاربری زراعی نسبت به جنگل  کاتیوندار در میزان اين دو دلیل کاهش معنی تواندمی های موجود در سطح جنگللاشبرگ

 . باشدمجاور 

 
 

 
 خاک عمق بر پتاسیم تبادلی ×موقعیت شیب ×اثر متقابل کاربری  -5شکل 
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 خاک ق بر مجموع کلسیم و منیزیم تبادلیعم ×موقعیت شیب ×اثر متقابل کاربری  -6شکل
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Effect of land use change from forest to rainfed land on soil chemical properties  
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Abstract  

Northern lands of Tutkabon located in Guilan Province were selected in order to study the effects of land use 

change from forest to crop land on soil chemical quality. Soil samples were taken from 4 points in which the 

crop land was next to the forest. In each land use oil samples were taken of two slope positions of shoulder and 

foot and two depths of 15-0 and 15-30 cm, and some of soil important chemical properties were measured. The 

Statistical analysis of data showed that land use change from forest to crop land led to a significant increase of 

soil pH and decrease of soil organic carbon, cation exchange capacity, exchangeable potassium, calcium and 

magnesium. Generally, it can be concluded that natural cover removal in forest, tillage and other no sustainable 

management practices such as crop residue removal can decline soil chemical quality in rainfed lands.    
 

Keywords: forest, land use, rainfed land, organic carbon, soil quality 


