
 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 ه گیاه شیمی و حاصلخیزی و تغذيمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

1 
 

 پاشی عنصر روی در استان گلستانپاسخ زراعی ارقام تجاری جدید پنبه به محلول

 2و سید جلال میرقاسمی 1، عبدالرضا قرنجیکی1قربانعلی روشنی
، آموزش و ترويج کشاورزی، به ترتیب اعضای هیات علمی و محقق موسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات -2و  1

 گرگان

 

 چکیده

 بررسیپاشی عنصر روی های گلستان، لطیف و ساجدی به محلولرقم تجاری جديد پنبه بنام 3پاسخ زراعی  ،در اين تحقیق

پاشی تاثیر محلولوجود داشت. داری بین عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم پنبه که تفاوت آماری معنی گرديد. نتايج نشان داد

دار نبود. بیشترين تعداد قوزه با رقم ساجدی گیری شده معنیات اندازهپاشی بر هیچ يک از صفروی و اثر متقابل رقم و محلول

دار بود. بیشترين و کمترين وزن قوزه به ترتیب با ارقام اختلاف وزن قوزه بین هر سه رقم از نظر آماری معنی .آمد بدست

تر داری زودرسبطور معنی . محصول رقم ساجدیرا تولید نمود بیشترين محصولرقم ساجدی  گلستان و ساجدی بدست آمد.

از دو رقم ديگر بود و زودرسی رقم لطیف و گلستان بعد از آن قرار داشت. بطور کلی رقم ساجدی از نظر بیشتر صفات مطلوب و 

 شود.توصیه میگلستان کاری استان مخصوصاً عملکرد، مناسب برای کشت بوده و توسعه آن برای مناطق پنبه

 

 اشی، روی، ارقام پنبهپمحلولواژه های کلیدی: 
 

 مقدمه

دارد. اين عنصر برای سنتز اکسین و کلروپلاست و متابولیسم  اساسی نقش یهای مختلف گیاهعنصر روی در ترکیب آنزيم

 .(Marschner, 1995)گردد های غشا میموجب ثبات و آرايش ساختمانی پروتئین،کربوهیدرات ضروری است. همچنین

های هوايی باشد، ولی امکان تغذيه گیاه از طريق انداماصلی آن برای جذب مواد غذايی از خاك میهر چند ريشه گیاه اندام 

باشد، اما مصرف مورد نیاز گیاه امکان پذير میآن نیز وجود دارد. با اينکه تغذيه برگی برای همه عناصر پرمصرف و کم

گردد، چندان لظت آنها که باعث سوختگی برگ میپاشی عناصر پرمصرف معمولاً بعلت ضرورت مصرف متوالی و غمحلول

پاشی قابل تأمین است، ، با يک يا دو مرحله محلولشانمصرف گیاه که بعلت نیاز کمموفقیت آمیز نبوده و غالباً برای عناصر کم

خاك با (. همچنین، در شرايطی که گیاه در جذب يک يا چند عنصر غذايی از 1373 ،و همايی ملکوتیشود )استفاده می

مصرف پاشی آن عناصر سودمندتر از مصرف خاکی است. اين مسأله معمولاً در مورد عناصر کمشود، محلولمحدوديت مواجه می

های گیاه قابل جذب کند، زيرا اين عناصر اغلب توسط ذرات خاك تثبیت شده و به همین علت به ندرت برای ريشهبروز می

 .(Mengel and Kirkby, 2001)باشد می

پاشی برگی عناصر کم مصرف بر عملکرد و اجزای عملکرد بسیاری از هر چند در آزمايشات زيادی تاًثیر مثبت محلول

محصولات زراعی به اثبات رسیده است، اما نتايج تحقیقات مختلف در مورد گیاه پنبه در تمام مناطق پنبه کاری دنیا يکسان 

پاشی عناصر کم مصرف، علاوه بر شرايط ، عکس العمل پنبه نسبت به محلول(1998)و همکاران  Silvertoothنبوده و بنا به نظر 

 تواند متفاوت باشد.آب و هوايی و خصوصیات خاك هر منطقه، از سالی به سال ديگر نیز می

Namdeo  و 65، 30های پاشی کود میکرو حاوی عنصر روی در زمانای با محلولدر يک آزمايش مزرعه (1992)و همکاران 

بر  Elfouly and rabinson (2001)داری را نسبت به شاهد مشاهده نمودند. روز پس از کشت پنبه، افزايش عملکرد معنی 90

را در پنبه محصول  عملکردکم مصرف، عناصر حاوی محلول باپنبه  پاشیمحلولای گزارش کردند که اساس آزمايشات مزرعه

پاشی توأم عناصر غذايی کم مصرف آهن، روی، منگنز، بر و ( نیز با محلول1382داده است. سیلسپور ) افزايش درصد 14حدود 

در صدی در عملکرد محصول وش را مشاهده نموده است.  30روز پس از کشت پنبه، افزايش  60و  40های مس در زمان
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Ishag (1992) دهد، اما دو ت نشان نمیپاشی در زمان قبل از گلدهی واکنش مثبگزارش کرده است که پنبه نسبت به محلول

  شود.درصد باعث افزايش عملکرد می 68هفته پس از آن تا  3پاشی يکی هنگام گلدهی و ديگری بار محلول

 م،یغلظت فسفر، پتاس شيخاك منجر به افزا در کمبود آن طيپنبه با روی در شرا پاشیمحلول ایمزرعه شيآزما کيدر 

تواند تعداد شاخه زايا، تعداد قوزه در روی می پاشیمحلولهمچنین  .(Sial et al., 2005) ها شدمنگنز و روی در برگ آهن،مس،

 (2014)و همکاران Eleyan. (Eleyan, 2008; Abdallah and Mohamed, 2013)يکنواختی الیاف را بهبود بخشد  بوته و نسبت

د و همچنین خصوصیات کیفی الیاف داشته است. داری بر عملکرد و اجزای عملکرتاثیر معنی ،روی پاشیمحلولند گزارش کرد

 .(Soomro et al., 2001; Fageria et al., 2009; Ali et al., 2011)ست چنین نتايجی توسط محققین ديگر نیز گزارش شده ا

 
 هامواد و روش

ه تحقیقات پنبه پاشی عنصر روی در ايستگااين آزمايش به منظور بررسی پاسخ زراعی ارقام جديد پنبه نسبت به محلول

رقم تجاری  3تکرار اجراء گرديد. فاکتوريل اول،  4در  های کامل تصادفیهاشم آباد به صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوك

دهی، يک هفته عنصر روی در مراحل اوج غنچه پاشیمحلولهای گلستان، لطیف و ساجدی و فاکتور دوم نیز جديد پنبه بنام

فواصل بوته ه بی و متر 6رديف 4هر تیمار آزمايشی در با آب( بود.  پاشیمحلولرحله و تیمار شاهد )مانده به گلدهی، هر دو م

قبل از کشت، آزمون خاك جهت تعیین خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاك و توصیه کودی  سانتیمتر کشت گرديد. 80×20

پاشی بر اساس تیمارهای لفات روی بود. زمان محلولدر هزار از منبع سو 3پاشی روی با غلظت انجام شد. انجام مرحله محلول

تر شدن هوا در هنگام عصر پاشی با خنکها بوده و به منظور اجتناب از اثر سوء گرمای روز، محلولآزمايش با ظهور اولین گل

افزايش مدت زمان در هزار ماده مويان اضافه گرديد تا با  2/0های مورد استفاده به مقدار صورت گرفت. همچنین، به محلول

ها، علاوه بر کاستن از خطرات برگ سوختگی، امکان جذب عناصر موجود در محلول مورد استفاده نیز خیسی سطح برگ

ها، سمپاشی بر های هرز، تنک کردن بوتههای زراعی از قبیل ضدعفونی بذور قبل از کاشت، وجین علفافزايش يابد. مديريت

ترل آفات ديگر در طول فصل زراعی بر اساس نظر کارشناسی متخصصین مربوطه انجام شد. علیه آفات اول فصل و همچنین کن

 خط وسط هر تیمار و پس از حذف نیم متر از ابتدا و انتهای آن صورت گرفت. 2از عملکرد  گیری عملکرد و اجزایاندازه

ل، تعداد قوزه در بوته در زمان چین او برداری اجزای عملکرد شامل ارتفاعمحصول پنبه طی دو چنین برداشت شد. يادداشت

ها نیز مقايسه میانگین دادههای بدست آمده از آزمايش تجزيه و تحلیل آماری شده و بوته، وزن قوزه و درصد زودرسی بود. داده

 .ترسیم گرديد 2007ها با نرم افزار میکروسافت اکسل  درصد احتمال انجام شد. شکل 5به روش دانکن در سطح 

 

 ج و بحثنتای

 1حد بحرانی برای گیاه پنبه ) روی قابل استفاده خاك کمتر از( نشان داد که 1تجزيه خاك محل اجرای آزمايش )جدول 

 (، اما شدت کمبود آن زياد نیست. 1394گرم بر کیلوگرم( بوده )ضیائیان و همکاران، میلی

 
 شیمیایی خاك قطعه مورد آزمایش ـخصوصیات فیزیکی  ـ1جدول

 عمق

(cm) 

EC 
pH 

 کربن آلی

 (% ) 

 روی قابل جذب   پتاسیم قابل جذب   فسفر قابل جذب

 (mg / kg ) 

 شن    سیلت    رس

 (% ) 
 بافت

(dS/m) 

30-0 50/0 9/7 95/0 6/6 380 8/0 32 58 10 SiCL 

 

وجود داشت. لکرد سه رقم پنبه داری بین عملکرد و اجزای عمکه تفاوت آماری معنی داد نشانها داده انسيوار هيتجز جينتا

به وسیله  پاشیمحلولدار بود. تاثیر درصد معنی 1درصد اما در ساير صفات در سطح  5ها در عملکرد کل در سطح اين تفاوت

 .دار نبودگیری شده معنیبر هیچ يک از صفات اندازه پاشیمحلولعنصر روی و اثر متقابل رقم و 
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دار بود. بالاترين ارتفاع بوته با رقم ساجدی تلاف ارتفاع بوته بین ارقام از نظر آماری معنیاخها، در مقايسه میانگین داده

 30دار بود. اين افزايش ارتفاع نسبت به رقم گلستان نزديک به بدست آمد که اختلاف ارتفاع آن نسبت به دو رقم ديگر معنی

فاع بوته رقم گلستان به طور نسبی بیشتر از رقم لطیف بود، اما با اينکه ارتدرصد بود.  34درصد و نسبت به رقم لطیف بیش از 

 .دار نبوداختلاف ارتفاع بوته در بین اين ارقام از نظر آماری معنی

داری را نشان دادند. بیشترين تعداد قوزه در بوته با رقم ساجدی ارقام پنبه از نظر تعداد قوزه در بوته اختلاف آماری معنی

قوزه در هر بوته  11/12رقم گلستان با تعداد  دار بود.ه اختلاف قوزه آن نسبت به هر دو رقم ديگر معنی( ک16/16آمد ) بدست

از نظر کمی کمترين مقدار را داشت. با اينکه تعداد قوزه در بوته رقم لطیف به مقدار جزئی بیشتر از رقم گلستان بود، اما 

 نبود. داراختلاف آنها از نظر آماری معنی

دار بود. بیشترين و کمترين وزن قوزه به ترتیب با ارقام گلستان و وزن قوزه بین هر سه رقم از نظر آماری معنیاختلاف 

 درصد افزايش وزن بود. 5/12گرم  نسبت به رقم ساجدی دارای  58/5ساجدی بدست آمد. رقم گلستان با میانگین وزن قوزه 

در هکتار( با رقم ساجدی بدست آمد. اختلاف محصول اين رقم  کیلوگرم 3096در عملکرد چین اول، بیشترين محصول )

تن در هکتار بود. رقم گلستان با میانگین عمکلرد  1نسبت به رقم گلستان که کمترين محصول چین اول را داشت، بیش از 

ر سه رقم از کیلوگرم در هکتار در چین اول، حد واسط ارقام ساجدی و گلستان بود. اختلاف محصول چین اول بین ه 2425

 دار بدست آمد.نظر آماری معنی

دار بود. بر خلاف عملکرد چین اول، در چین دوم بیشترين در عملکرد چین دوم، اختلاف بین ارقام از نظر آماری معنی

دار بود. کیلوگرم در هکتار( که اختلاف محصول آن نسبت به هر دو رقم ديگر معنی 1112با رقم گلستان بدست آمد )محصول 

کیلوگرم در هکتار دارای کمتريم محصول در چین دوم بود. اختلاف محصول بین ساجدی و لطیف  464رقم ساجدی با عملکرد 

 دار بود.نیز از نظر آماری معنی

کیلوگرم در هکتار( با رقم ساجدی بدست آمد. اختلاف عملکرد اين رقم نسبت  3556در عملکرد کل، بیشترين محصول )

کیلوگرم در هکتار بود. با اينکه عملکرد کل رقم ساجدی بیشتر از رقم  414دارای کمترين عملکرد کل بود، به رقم گلستان که 

دار نبود. همچنین علیرغم افزايش عملکرد کل رقم لطیف نسبت به رقم لطیف بود، اما اختلاف بین آنها از نظر آماری معنی

 کیلوگرم در هکتار عملکرد کل تولید نمود. 3261(. رقم لطیف 1)شکل  دار نبودگلستان، اختلاف محصول بین آنها معنی
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درصد(. همچنین، رقم گلستان  0/87در مقايسه میانگین درصد زودرسی محصول، بیشترين مقدار را رقم ساجدی داشت )

حد واسط دو رقم درصد(   6/73ترين شاخص زودرسی محصول را داشت. زودرسی رقم لطیف )پايین 8/63با درصد زودرسی 

 .شود، اختلاف درصد زودرسی بین ارقام بسیار قابل توجه بودمشاهده می 2بنابراين همانطور که در شکل ديگر بود. 

 

 
 

کیلوگرم در هکتار  302تا  236پاشی عنصر روی، عملکرد پنبه را بین در اين آزمايش هر چند تیمارهای مختلف محلول

دهد که يا مقدار روی قابل استفاده خاك در حد داری نبود. اين نتايج نشان میز نظر آماری معنیافزايش داد، اما اين افزايش ا

، و يا اين که جذب آن از (Xinhua et al., 2011)پاشی نداشته است کفايت بوده و گیاه نیازی به جذب آن از طريق محلول

( و فقط مقدار عنصر روی در گیاه را افزايش داده است 1لیهای هوايی تاثیری بر عملکرد گیاه نداشته )جذب تجمطريق اندام

(Alloway, 2008)گیری به وسیله . حد بحرانی روی قابل عصارهDTPA گرم بر کیلوگرم گزارش شده میلی 1ها، در غالب خاك

ملکرد گیاه نسبت و در بعضی آزمايشات، در مقادير کمتر از اين حد، عملکرد و اجزای ع(Lindsay and Norvell, 1978) است 

. با اين حال، گزارش شده است که (Ali et al., 2011; Eleyan et al., 2014)پاشی روی پاسخ مثبت نشان داده است به محلول

 Efe)گرم بر کیلوگرم باشد میلی 5/0شود که روی قابل استفاده خاك کمتر از کمبود روی در گیاه معمولاً هنگامی ديده می

and Yarpuz, 2011)( گزارش کردند که در خاکی که روی قابل جذب آن 1393. نوری حسینی و همکاران )گرم بر میلی 7/0

نیز با اينکه روی  Efe and Yarpuz (2011)پاشی پاسخی نشان نداده است. در تحقیق کیلوگرم بوده است، پنبه نسبت به محلول

ه است، همیم نتايج بدست آمده است. در اين آزمايش نیز با اين گیری شدگرم بر کیلوگرم اندازهمیلی 44/0قابل استفاده خاك 

پاشی روی تاثیری بر گرم بر کیلوگرم(، اما محلولمیلی 8/0که بر اساس آزمون خاك کمبود روی محتمل بود )روی قابل جذب 

سبتاً شديد نیز نتايج حتی در شرايط کمبود ن (2011)و همکاران  Xinhuaعملکرد و اجزای عملکرد پنبه نداشت. در آزمايش 

 مشابه با اين تحقیق بدست آمده است.

                                                 
1- Luxury uptake  
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کاری کشور معرفی شده است گلستان، لطیف و ساجدی ارقام جديد پنبه هستند که اخیراً جهت کشت در مناطق پنبه

آنها باشد های ژنتیکی تواند ناشی از تفاوت(. اختلاف عملکرد اين ارقام که در اين تحقیق مشاهده شد، می1394)عالیشاه، 

(. معرفی رقم گلستان از نظر زمانی بر دو رقم ديگر تقدم دارد و برتری عملکرد آن نسبت به ارقام 1394)حمیدی و همکاران، 

(، اما دو رقم ديگر محصول بیشتری تولید نموده و افزايش عملکرد 1391تجاری قبل از خود به اثبات رسیده است )عالیشاه، 

دار نیز بود. اختلاف عملکرد ارقام توسط محققین ديگر نیز گزارش شده است از نظر آماری معنی رقم ساجدی نسبت به گلستان

(Eleyan et al., 2014). 
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Abstract 

A field experiment was carried out to study agronomic response of three new commercial cotton cultivars 

namely, Golestan, Latif and Sajedi to zinc foliar spray. Results showed that there was significantly difference 

between yield and yield components of three cotton cultivars. Effect of zinc foliar spray and interaction effect of 

zinc and cultivar on the cotton traits was not significant. Sajedi produced the greatest boll number. Boll weight 

difference was statistically significant between three cultivars. Golestan and Sajedi had the highest and lowest 

boll weight, respectively. Sajedi produced the greatest yield. Sajedi yield was significantly earlier than the other 

cultivars. Latif and Golestan ranked to next orders in terms of yield earliness. In general, Sajedi was desirable 

cultivar for cotton farming due to the most favorable traits, especially yield. Therefore, Sajedi cultivar 

recommended for cotton planting development in arable land of Golestan province.  
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