
 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاهمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

6 
 

 تاثیر آبیاری بر راندمان کوددهی و عملکرد در باغات پسته

 9مهدخت ارجمند 2مسعود موسی نژاد 6ناصر رشیدی
 تحقیقات وآموزش کشاورزی ومنابع طبیعی استان کرمان  مرکز محقق-2اعضا هیات علمی -9و6

 

  چکیده

آبیاری قطره ای و دستیابی به اثرات امکان استفاده از کودهای شیمیايی از طريق سیستم  بررسی اين تحقیق به منظور

 T1تیمار به اجرا درآمد )  4تکرار و  4رفسنجان در قالب کرت های کامل تصادفی با  پستهمتفابل آب و کود، در يکی از باغات 

 بیشتر از مصرف بهینه(،  T4  =93%کمتر از مصرف بهینه و  T3 =93% = مصرف کود بر اساس آزمون خاک، T2 = عرف باغدار، 

نتايج  .تیمارهای کودی فوق در يک قطعه ديگر با روش آبیاری سطحی نیز اعمال شدند تا روش قطره ای با آن مقايسه گردد

و می توان در باغاتی که به روش سطحی تا ،نشان داد که عملکرد در آبیاری قطره ای و سطحی هیچ تفاوت معنی داری نداشته

طره ای اين مقدار را به نصف و حتی کمتر کاهش داد و هر ساله در مصرف آب متر مکعب آبیاری می شوند به صورت ق 3333

 به روش قطره ای صرفه جويی کرد.
  

 کودیسیستم آبیاری قطره ای،آبیاری سطحی ،تیمارواژه های کلیدی: 
 

 

  مقدمه

اخیرا اين گیاه در  گیاه پسته سطح زير کشت زيادی را به خود اختصاص داده و از ارزش اقتصادی بالايی برخوردار است

کشورهای بیشتری مورد توجه قرار گرفته، به نحوی که کشور آمريکا اقدام به مطالعه، کشت و تولید آن در سطح گسترده کرده 

هزار تن می باشد. استان کرمان  934هزار هکتار و تولید کل آن حدود  983است.سطح زير کشت اين محصول در ايران حدود 

درصد تولید اين محصول را به خود اختصاص داده است. در مناطق پسته خیز استان  82ر کشت و درصد سطح زي 89حدود 

کرمان علیرغم بارندگی کم، تبخیر و تعريق سالانه خیلی زياده بوده و منجر به برداشت بی رويه آب های زيرزمینی شده 

ب و کیفیت نا مطلوب آنها از مشکلات اساسی در حال حاضر کمبود آ(.6936)آمارنامه کشاورزی وزارت جهاد کشاورزی است.

است که تولید اين محصول را تحت تاثیر قرار داده و در آينده به طور جدی آن را تهديد می کند جالب توجه است که بعضی 

 9روز )  623دسی زيمنسی بر متر بوده و در مواردی دور آبیاری به  23بیشتر از  ECاز باغداران مجبور به استفاده از آبهای با 

نوبت آبیاری در سال( می رسد. علیرغم محدوديت های فوق، راندمان آب در باغات پسته چه از نظر راندمان انتقال ) روش 

کیلوگرم در هکتار می باشد  6633-6233( پايین بوده و متوسط عملکرد WUEغرقابی( و چه از نظر راندمان مصرف آب )

حی آبیاری شده و تعداد باغاتی که در حال حاضر به روش مکانیزه آبیاری می شوند درصد باغات پسته به روش سط 33بیش از 

تحقیقات زيادی در ارتباط  با جنبه های مختلف روش های آبیاری تحت فشار صورت گرفته  (6933)موذن پور.خیلی کم است.

آن ذکر شده است. آبیاری قطره ای در  و استفاده از روش آبیاری قطره ای بخصوص در باغات توصیه شده و مزايای زيادی برای

مورد استفاده قرار گرفته است میزان مصرف آب در اين سیستم حدود  6936ايستگاه تحقیقاتی و باغات مرکبات جهرم از سال 

درصد کمتر از سطحی بوده و مزيای زيادی از اين سیستم ذکر شده که آلودگی کمتر درختان کاهش هزينه های کارگری  93

. در تحقیقی که در ارتباط با (6963)شاهرخ نیا.ای هرز و افزايش راندمان مصرف کودهای شیمیايی از آن جمله اندو علف ه

امکان تغییر سیستم آبیاری از روش سطحی به قطره ای در باغات پسته صورت گرفت مشخص شد که به روش سطحی با 

متر مکعب آب  3333و يا  3333آبیاری قطره ای که در آنها  متر مکعب در هکتار در سال آبیاری می شوند با تیمارهای 3333

درصد آب مصرف شده در روش سطحی از طريق  33مصرف شد اختلاف معنی داری وجود نداشت پس می توان با مصرف 

ش در طی سالیان گذشته تعداد زيادی از باغات پسته نیز به رو et al ) (13987 Bravdoقطره ای به همان محصول دست يافت.

آبیاری قطره ای روی آوردند اما دلايل متعددی باعث شده تعداد کمی از آنها  بتوانند با موفقیت به استفاده از اين سیستم 
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ادامه دهند. طراحی غلط، نا مناسب بودن وسائل و لوله ها، عدم توجه به خصوصیات فیزيکی خاک و کیفیت آب در زمان 

پس از نصب و راه اندازی، نداشتن دور آبیاری منظم، تجمع نمک در محیط ريشه  طراحی، مديريت غلط در استفاده از سیستم

و تنش های وارد  شده ناشی از عوامل متعدد در اثر تغییر ناگهانی روش آبیاری از سطحی به قطره ای از دلايل عدم موفقیت و 

 et al .     (1993.Kallber)استقبال نکردن باغداران پسته از اين سیستم می باشد. 

 ها مواد و روش

اين آزمايش در يکی از باغات پسته رقم احمد آقايی شهر رفسنجان در دو قطعه يکی با آبیاری سطحی و ديگری با آبیااری  

تیمار اجرا شده و تیمارهای آن به شرح زير مای   4تکرار و  4قطره ای پیاده گرديد. آزمايشی در قالب کرتهای کامل تصادفی با 

 باشد:

T1کوددهی مطابق عرف باغدار –شاهد  : تیمار 

T2مصرف بهینه کود بر اساس آزمون خاک : 

T3 :93% کمتر از مصرف بهینه کود بر اساس آزمون خاک 

T4 :93% بیشتر از مصرف بهینه کود بر اساس آزمون خاک 

زمايشی ( انتخاب و سپس رديف درخت ) کرت آ 66جهت اجرای طرح ابتدا با توجه به تعداد تیمار و تکرار مذکور در هر قطعه 

اصله درخت تا حد امکان از نظر اندازه يکنواخت بودند به عنوان درختان اصالی پالاک گاذاری گردياد. از هار       66در هر رديف 

سانتیمتر از محدوده سايه انداز درخات تهیاه و میازان و     63-33و  93-63، 3-93قطعه نمونه خاک به صورت مرکب از اعماق 

از هر تیمار با تجزيه نمونه های خاک مشخص شد با توجه به تغییرات کم نتايج تجزيه خاک در دو قطعاه  نوع کودهای مورد نی

 مقدار کود مصرفی برای دو قطعه يکسان  در نظر گرفته شد ساير مراحل اجرايی طرح در هر قطعه به شرح زير می باشد:

 قطعه آبیاری سطحی:

( و مشخص شدن نوع و میزان کودهای مورد نیاز هر تیمار ) جدول شاماره   6ه در اين قطعه بعد از تجزيه خاک ) جدول شمار 

سانتیمتر حفر گردياد و کودهاای شایمیايی     43( به عمق تقريبی  6932(، کانال های کودی در دو طرف درختان ) زمستان 2

شانده شدند. در مورد کود از تاه  هر تیمار با کود حیوانی مخلوط و در کف کانال کود ريخته شد و سپس کودها با خاک اولیه پو

نوبت مصرف گرديد. آبیااری ايان قطعاه باه      2آن در کانال کود و بقیه آن در طول فصل رشد بصورت سرک در  يک سوماتقريب

 .روش سطحی و با دور آبیاری باغدار انجام شد

 

 قطعه آبیاری قطره ای:

رديف (  66رديف درخت ) مجموعاَ  8اصلی آب اين قطعه بدين منظور ابتدا قطعه مورد نظر مشخص و سپس در هر طرف لوله 

انتخاب گرديد. از لوله  اصلی سه انشعاب ديگر جدا و در مسیر هر يک، يک  عدد تانک کود جهت اعمال تیمارهای کودی نصب 

ات جامد تاه نشاین و   گرديد و لوله اولیه به عنوان تیمار باغدار در نظر گرفته شد. بعد از هر تانک کود يک فیلتر نصب شد تا ذر

آب خروجی تصفیه گردد. همچنین برای هر تیمار يک کنتور حجمی نصب شد. در اين قطعه کود فسفره از منبع سوپرفسافات  

( و زير ناوار آبیااری مصارف شاد و      6932تريپل همراه با کود حیوانی به صورت چالکود همراه با کوددهی باغدار در زمستان ) 

رشد در سه نوبت از طريق تانک کودها به تیمارهای مربوطه اضافه خواهد شد. کود از ته باه صاورت   ساير کودها از شروع فصل 

اوره و نیترات آمونیوم و ديگر کودها شامل سولفات پتاسیم، سولفات روی، سولفات آهن، سولفات منگنز و سولفات مس را ابتادا  

تانک کودها ريخته می شوند. ضمناَ میزان کاود مصارفی در    آسیاب کرده و سپس در ظروف جداگانه کاملاَ حل نموده، و داخل

 تکرار محاسبه شده است. 4هر تیمار بر اساس تعداد کل درختان موجود در هر رديف و نهايتاَ با در نظر گرفتن 

ناه تاوزين   درخت پلاک گذاری شده به صورت تک تک محصول برداشت شده است و به صاورت جداگا  6و در فصل برداشت از 

می گردد و بعد با هم مخلوط می شوند و يک نمونه مرکب به آزمايشگاه فرستاده جهت تعیاین اناس، درصاد خنادانی، درصاد      

درختی که به صورت جداگانه توزين گرديده است در تیمارهای مختلاف در هکتاار    6پوکی، درصد دهانه بست و عملکرد نیز از 

 محاسبه می گردد.
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  نتایج و بحث

که مقدار کود و شرايط ديگر يکسان بوده نشان میدهد حاصل از تجزيه و تحلیل عملکرد در آبیاری قطره ای و سطحی  نتايج

 است هیچ تفاوت معنی داری در عملکرد مشاهده نمی شود.
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 (. نتايج تجزيه خاک در دو قطعه آبیاری قطره ای و سطحی6جدول )
 

 Percentدرصد= P.P.Mمیلی گرم در کیلوگرم= Precentدرصد=

PH 

 
EC 

310*

  

عمق 
(cm) 

 مشخصات

 Clay Silt Sand B Cu Mn Fe نمونه 
Zn .avK

 .avP
 

O.C Gyps. T.N.V 

11 22 22 9/7 44/0 1/2 22/1 00/1 100 20 24/0 0/0 0/12 0/7 4/1 
10-

0 

قطعه 

 آبیاری

 قطره ای 

12 22 22 4/2 41/0 2/2 12/1 24/0 100 10 09/0 2/0 9/14 7/7 0/4 
20-

10 

قطعه 

 آبیاری

 قطره ای 

11 24 22 2/0 49/0 92/1 27/1 10/0 220 2 09/0 4/0 1/11 7/7 1/2 
90-

20 

قطعه 

 آبیاری

 قطره ای 

20 11 47 9/2 22/0 1 22/1 12/0 122 7 21/0 2/0 2/22 9/7 7/1 
10-

0 

قطعه 

 آبیاری 

 سطحی

19 41 40 0/0 4/0 4/2 72/2 17/0 270 2 09/0 7/0 2/12 0/7 1/2 
20-

10 

قطعه 

 آبیاری

 سطحی 

4 22 14 0/14 01/1 72/2 00/2 20/0 140 2 09/0 4/0 0/17 7/7 2/2 90-

20 

قطعه 

 آبیاری

 سطحی 

 

 

 بحث:

مشخص می شود عملکرد در دو روش آبیاری سطحی و قطره ای تفاوت معنی داری نداشاته   2 , 1همانطور که در دو شکل     

قطره ای هماانطوری کاه  طای تحقیاق، در      است با توجه به شرايط يکسان و مقدار کود يکسان، فقط از نظر آبیاری، در آبیاری

درصاد آب مصارف شاده در روش ساطحی از      33تغییر سیستم آبیاری سطحی به قطره ای نشان دادند که می توان با مصرف 

و طی تحقیقات انجام شده ديگر از مزايای باارز ايان سیساتم    (6933. موذن پور )طريق قطره ای به همان محصول دست يافت.

ز کودهای مورد نیاز گیاه سیستم است همچنین در مواردی که مصرف کود از طرياق سیساتم نباوده نیاز ايان      امکان استفاده ا

افزايش قابلیت جاذب کودهاا ی مصارف     (6933)دانش نیا.روش باعث افزايش راندمان کودها و کاهش کود مصرفی شده است.

مصرف کود از طريق سیساتم آبیااری قطاره ای     .ستشده با روش آبیاری قطره ای از طريق تجزيه برگ و میوه قابل تشخیص ا

در  (6963)شااهرخ نیاا   می تواند توزيع عناصر غذايی را در خاک تحت تاثیر قرار داده و قابلیت جاذب آن هاا را افازايش دهد.   

ساطح   4تحقیقی که اثرات ازت، فسفر م پتاسیم بر عملکرد خرمای شاهانی با روش آبیاری قطره ای مورد مطالعه قرار گرفات،  

سطح کود پتاسیم در زير قطره چکان در ياک ناوار باه عار       2سطح کود فسفر و  4نوبت از طريق سیستم و  4کود از ته در 

 (6933.)دانش نیا سانتیمتر با خاک مخلوط شدند 33-63

 نتیجه گیری:

طره ای و سطحی مشاهده نگرديد با توجه به نتايج به دست آمده در اين تحقیق از نظر عملکرد تفاوتی بین سطوح آبیاری ق     

آب صرفه جويی می شود و راندمان کودهای شایمیايی نیاز از نظار کیفیات و      %43با اين تفاوت که در آبیاری قطره ای حدود 

 .کمیت نیز بالا می رود و در نهايت کلی در هزينه ها صرفه جويی می شود
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 طعه آبیاری سطحی(. مقدار کود مصرفی ) گرم به ازاء هر درخت( در ق2جدول )
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Abstract 

     This research was carried out to study the possibility of chemical fertilizers application by trickle irrigation 

system in a pistachio orchard in Rafsanjan using a randomized complete design with 4 replications and 4 

treatments (T1: Application of fertilizer according to conventional methods.T2: Optimum application of 

fertilizer according to soil testing. T3:30%less than optimum use. T4:30% more than optimum use).Upon 

fertilizer treatments were carried too in another plot with surface irrigation to compare with trickle system. In 

attention to number of treatments and replications in this design in each plot was selected 16 trees and in each 

row 16 trees that were almost same in measure, were recognized for main treatment trees.in each plot sample of 

soil was supplied in compound from depth 0-30,30-60,60-90 cm and based on results of analysis was 

recommended optimum fertilizer. The results of analysis was indicated yield didn’t have any significant 

difference among trickle and surface irrigation and in orchards that irrigate with surface irrigation to 9000m3 

can be used from trickle irrigation that make decrease irrigation into half and even less and every year can be 

economized in use of water stylize trickle irrigation. 
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ازت  تیمار

 خالص

سوپر 

 فسفات

 سولفات

 پتاسیم

سولفات 

 منگنز

سولفات 

 مس

سولفات 

 روی

سولفات 

 آهن

T1 933 333 - - - - - 
T2 633 333 833 233 633 333 333 
T3 423 693 363 633 33 933 933 

T4 383 6633 6343 923 693 633 633 


