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( در Prosopis cineraria) های کهور ایرانیاکسیدان دانهالبر برخی ترکیبات آنتی ایر میکوریزثأت

 شرایط تنش خشکی

 3و مهدی سرچشمه پور 2، همايون فرهمند1مینا زاهدی

 کشناسی،خا گروه استاديار -3 و کرمان باهنر، شهید دانشگاه باغبانی، علوم گروه دانشیار -2 ،خاکشناسی ارشد کارشناسی -1 

 .کرمان باهنر، شهید دانشگاه

 چکیده

تواند در فصای سبز مناطق خشک و نیمه خشک و های کهور است که دارای ارزش زينتی بوده و میکهور ايرانی از گونه

یر های گیاهی نظکنند که در اين زمان آنزيمبیابانی به کار رود. گیاهان در برابر تنش خشکی، ترکیبات اکسیداتیو تولید می

شوند. آزمايش حاضر به صورت فاکتوريل در وارد عمل می سموتاز برای جبران اين خساراتيکاتالاز، پراکسیداز و سوپراکسید د

 F.C, 80% F.C%50) سطح تنش خشکی)وجود و عدم وجود میکوريز(، سه  قالب طرح کاملا تصادفی با دو سطح میکوريز

شان داد بیشترين میزان پرولین در تیمار میکوريزی و تنش شديد مشاهده شد که تکرار انجام پذيرفت. نتايج ن 4( با F.C%30و

 5فقط در تیمار بدون تلقیح میکوريزی با سطح احتمال  CATدار داشت. فعالیت آنزيم درصد تفاوت معنی 5با شاهد در سطح 

 نشد. داردر هیچ کدام از تیمارها معنی APXدار داشت و فعالیت آنزيم افزايش معنیدرصد 

 میکوريز، تنش خشکی، کهور ايرانی واژه های کلیدی:

 مقدمه

 رسد،مینیز متر  10تا ارتفاع  کهاست  Mimosaceaeاز خانواده  ایو يا درختچه ، درختی(Prosopis cineraria) کهور ايرانی

گسترش دارد و پوشش وسیعی در  بومی جنوب ايران بوده و از بندر کنگان در بوشهر تا چابهار و ايرانشهر بلوچستان اين درخت

اين . باشندجفت شانه می 3و يا گاهی تا  2تا  1ها دارای دهد. برگنواحی شرق، مرکز و غرب استان هرمزگان را تشکیل می

-خرداد و تیرماه می اسفند تا خرداد ماه و رسیدن میوه آن زمان گلدهیاست و  ایمانند به رنگ قهوهگیاه دارای میوه غلاف 

. بومی نواحی گرمسیری و بیابانی هستند های چند منظوره وبوته ها ودرختان، درختچه کهورها (.1366)میرصادقی،  باشد

های دنیا شده است. بنابراين، زمین %25ترين تنش محیطی است که به طور تقريبی موجب محدوديت تولید در خشکی شايع

(. کاهش محتوای آب بافت 1378باشد )علیزاده، دی متاثر از میزان آب میتوزيع و پراکنش گیاهان در سرتاسر دنیا تا حدود زيا

شود. پايین ها میگیاهی در شرايط خشکی باعث محدود شدن رشد و ايجاد برخی تغییرهای فیريولوژيکی و ظاهری در آن

و  ور طبیعی رشد ياختهباشد که به ط تواند اولین اثر تنش خشکیهای گیاهی میآمدن پتانسیل آب و کاهش آماس در بافت

تنش خشکی سیستم انتقال الکترون را تخريب کرده و  (.1388دهد )میرفتاح و همکاران، اندازه نهايی آن را تحت تاثیر قرار می

نقش مهمی در کسب  (CAT) . آنزيم کاتالاز(Saraswathi and Paliwal, 2011شود )های اکسیژن فعال میشکیل فرمموجب ت

های فلزی به کند. کاتالاز آنزيمی است که از يونها بازی میهای تطبیقی سلولتنش اکسايشی در واکنش مقاومت در برابر

هايی هستند که در تمام پیکره گیاهان، سیتوسول، پراکسیدازها آنزيم (.1383نمايد )ساعی، عنوان کوفاکتور استفاده می

باشند. پراکسیدازها نقش مهمی در سیستم آنتی اکسیدانی می واکوئل، کلروپلاست و فضای آپوپلاست وجود دارند و دارای

شوند. گذاری میشوند و براساس ترکیبات همراهشان نامباعث تجزيه آب اکسیژنه به وسیله اکسیداسیون يک ماده همراه می

در  .(Bartosz, 1977 )همچنین در ساير مراحل متابولیکی سلول مانند کاتابولیزم اکسین، سنتز لیگنین و سوبرين نقش دارند 

گیاهان دارای همزيستی میکوريزايی، عضو اصلی در جذب عناصر معدنی از خاک قارچ میکوريز است. همچنین نتايج تحقیقاتی 

)آجورلو و های میکوريز در استقرار گیاهان اولیه در شرايط خشکسالی است که اخیرا صورت گرفته، بیانگر نقش کلیدی قارچ

ای و بهبود دهد که بهبود شرايط ريزوسفر خاک در شرايط تنش، توسعه سیستم ريشهها نشان میوهش(. پژ1390همکاران، 

جذب آب و عناصر غذايی توسط گیاه، افزايش سیستم دفاعی گیاه میزبان و کاهش خطرات اکسیداسیون ناشی از تنش خشکی 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 بیولوژی و بیوتکنولوژی خاکمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

2 

 

دهد و بر بی تعداد تارهای کشنده ريشه را کاهش می(. تنش آSong, 2005توان به اثرات مثبت میکوريز مرتبط دانست )را می

ای کاهش نمايد که در نتیجه آن جذب عناصر غذايی بوسیله سیستم ريشهمورفولوژی ريشه و انشعابات ريشه صدمه وارد می

ذايی را جذب های ريشه شود و عناصر غتواند جانشین سیستمهای میکوريز آربوسکولار میهای قارچيابد. در اين زمان، هیفمی

آبی در جذب عناصر غذايی مهمتر از نقش همزيستی میکوريزی در نمايد. نقش همزيستی میکوريزی در شرايط تنش کم

 .(Wu and Zou, 2009) باشد شرايط بدون تنش می

 ای کهورهبیوشیمیايی دانهال هایويژگی برخیبر در شرايط تنش آبی تلقیح میکوريزی بررسی تاثیر  به منظور اين پژوهش

 انجام شد. ايرانی

 هامواد و روش

های ريزوسفری کهور ايرانی از مناطق مختلف استان کرمان تهیه شد و پس از تعیین درصد کلنیزاسیون در ابتدا نمونه

، نمونه با بالاترين درصد برای کشت تکثیر (Givannetti and Moss, 1980) میکوريزی با استفاده از روش تلاقی خطوط شبکه

و سورگوم انتخاب شد، نهايتا پس از اتمام دوره کشت، تیماری که بالاترين درصد کلنیزاسیون  کهوريه تلقیح بر روی ما

 دارا بود برای کشت اصلی انتخاب شد. کشت کهور و سورگوم عاز مجمو میکوريزی را

 اجرای طرح آزمایش

سطح وجود و عدم  2تکرار انجام شد که شامل  4با به صورت فاکتوريل و در قالب طرح آماری کاملا تصادفی  اين آزمايش

 4( در  FC 2D %30 =و  FC 0D ،= 50% FC1 D %80 =سطح تنش خشکی شامل ) 0M  ،3و   1Mوجود میکوريز به ترتیب 

مايه گرم  100ها میزان ها، به نیمی از گلدانکیلوگرمی بود. در ابتدا پس از توزين خاک گلدان 5/1گلدان  24تکرار و مجموعا 

سپس بذرهای کهور ايرانی را که از روز قبل به منظور بهبود  تلقیح تهیه شده از کشت اولیه به صورت لايه لايه اضافه شد،

ها ها کاشته و پس از گذشت دو ماه، تیمارهای تنش خشکی به دانهالجوانه زنی، با آب جوش خراشدهی شده بود در گلدان

 اعمال شد.

 اعمال تیمارهای تنش خشکی

ها به روش وزنی اعمال خاک صورت گرفت. تیمارهای خشکی بوسیله توزين گلدان FCاعمال تنش خشکی بر اساس محاسبه 

 .شد

پروتئین کل و فعالیت  ،(Bates, 1973)ماه بعد از اعمال تنش خشکی، گیاهان برداشت شده و میزان پرولین برگی به روش  4

گیری میزان فعالیت آنزيم ، و اندازه(Velikova et al., 2000) به روش (CAT) های آنتی اکسیدان برگی نظیر کاتالازآنزيم

 گیری شد.اندازه and Asada,1981 (Nakano)نیز به روش  (APX) آسکوربات پراکسیداز

 انجام گرفت. SASافزار ای دانکن بوسیله نرمها با استفاده از آزمون چند دامنهتجزيه و تحلیل داده
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 های کهوربیوشیمیایی دانهال های ویژگینتایج تجزیه واریانس مریوط به اثرات قارچ میکوریز و تنش خشکی بر برخی  -1جدول

 

 درجه آزادی منابع تغییر

 میانگین مربعات

 (CAT)کاتالاز پروتئین کل پرولین
آسکوربات 

 (APX)پراکسیداز

 n.s 000018/0 * 32/35 n.s 88/3735 86/2 ** 1 میکوريز

 n.s 0000081/0 n.s 69/15 n.s 87/9813 24/0 * 2 خشکی

 n.s 000011/0 n.s 44/6 n.s 74/8732 22/0 * 2 خشکی ×میکوريز 

 94/5709 01/3 000007/0 036/0 6 خطا

CV - 01/20 62/6 94/20 91/14 

 n.s  درصد  5و  1دار در سطح معنیغیر معنی دار بودن و اختلاف و ** و * به ترتیب 
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 پرولین برگ کهور

 5خشکی هر دو در سطح درصد و اثر اصلی تنش خشکی و نیز اثر متقابل میکوريز در تنش  1اثر اصلی میکوريز در سطح 

متعلق به تیمار تنش شديد با تلقیح  fresh wt) 1-(µM g 9/1بالاترين مقدار پرولین با مقدار  (.1درصد معنی دار شدند )جدول

ر میکوريزی تنش جز تیمابرابر افزايش داشته است. اين تیمار با ساير تیمارها به 8/2است که نسبت به شاهد میکوريزی 

 (.1دار دارد )شکلمتوسط تفاوت معنی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

( 1390در شرايط تنش خشکی به همراه تلقیح میکوريزی توسط )پیمانه، های نارنج و رافلمونپايهدر  افزايش تجمع پرولین

ها در گیاهان میکوريزی در مقايسه با ها و افزايش فعالیت آنتی اکسیدانتجمع پرولین و کربوهیدرات نیز گزارش شده است.

رسد . بنظر می (Porcel et al., 2003)گیاهان غیرمیکوريزی، در شرايط تنش کم آبی توسط محققان نیز گزارش شده است

-ها دارای ژنشرايط تنش خشکی در گیاه باشند و نیز احتمال دارد خود اين قارچ های میکوريز محرک تولید پرولین درقارچ

( در بررسی بر 1391چی و همکاران )ابريشمکنند. هايی باشند که تولید و ترشح پرولین را در شرايط تنش خشکی القا می

 هاژنوتیپ تمام در پرولین زانمی خاک، رطوبت کاهش های نخود در شرايط تنش خشکی، بیان داشتند که باروی ژنوتیپ

 برخوردار خشکی شديد تنش درشرايط پرولین مقدار بیشترين خشکی از به تحمل برای کانديدا بومی يافت و ژنوتیپ افزايش

 بود.

 

 پروتئین کل کهور

بین تیمارها، تیمار دارای  دار(. اما با وجود عدم تفاوت معنی1لدار نشدند )جدواز اثرات اصلی و اثر متقابل معنیهیچ کدام 

 تلقیح میکوريزی و بدون تنش خشکی دارای بالاترين میزان پروتئین کل است.

 

 ( کهورCATفعالیت آنزيم کاتالاز )

دار متقابل میکوريز در تنش خشکی معنیدار شد و اثر تنش خشکی و نیز اثر درصد معنی 5اصلی میکوريز در سطح اثر 

در تیمار بدون تلقیح میکوريزی بالاتر از تیمار دارای  CATود که میانگین فعالیت آنزيم ش(. مشاهده می1نشدند )جدول

های میکوريز بر دو با بررسی اثر قارچ (2012) (. سهرابی و همکاران2درصد است )شکل  7/58میکوريز است که اين افزايش 

a 

a 

bc 

b 

bc 
c 

در هر  -های کهوراثر متقابل سطوح مختلف تنش خشکی در سطوح میکوریز بر روی میانگین میزان پرولین برگ دانهال -1شکل

 با هم ندارند. داریای دانکن تفاوت معنین چند دامنهدرصد آزمو 5هایی که دارای حروف مشترک هستند در سطح ستون میانگین
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اکسیداز و پراکسیداز را فنلهای پلیفعالیت آنزيمهای میکوريز رقم نخود در سطوح مختلف آبیاری دريافتند که تلقیح قارچ

 افزايش ولی کاتالاز را کاهش داد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( کهورAPXفعالیت آنزيم آسکوربات پراکسیداز)

دار بین تیمارها، تیمار دارای (. اما با وجود عدم تفاوت معنی1لکدام از اثرات اصلی و متقابل معنی دار نشدند )جدوهیچ

 است. APXح میکوريزی و تنش خشکی شديد دارای بالاترين میزان فعالیت آنزيم تلقی

تواند گیری شده، میهای اندازهخشکی بر روی فعالیت آنزيمدار نشدن تاثیر تنش توان نتیجه گرفت که معنیهايت میدر ن

ز آبی پايینی دارند و به دلیل تحمل بالا آبی و خشکی باشد. در واقع کهورها نیادر شرايط کم بدلیل سازگاری ذاتی درخت کهور

آبی نه تنها در برابر تنش خشکی حساسیتی از آن ديده نشده بلکه در اين شرايط مقاومت بالايی از خود نشان به شرايط کم

های جنگلی و کمربندهای سبز و های کهور در فضای سبز شهری و بويژه در پارکتوان از نهالبنابراين می .داده است

آبی داشته و مصرف آب برای وگیری از پیشروی بیابان استفاده کرد که به دلیل نیاز آبی کم، مقاومت بیشتری به شرايط کمجل

گیری های اندازهمیکوريزی تاثیری بر فعالیت آنزيمشود که تلقیح دهد. همچنین مشاهده میآبیاری فضای سبز را کاهش می

 داشت که درخت کهور احتمالا وابستگی کمی به همزيستی میکوريزی دارد.توان بیان شده ندارد، در اين مورد می
 

 منابع

های آنتی اکسیدان . بررسی صفات مورفولوژيک، میزان پرولین و فعالیت آنزيم1391چی، پ.، ع. گنجعلی و ه. ساکنی، ابريشم

، 2، شماره 3جلد ی حبوبات ايران،هانشريه پژوهش . در شرايط تنش خشکی (.Cicer arietinum L) های نخوددر ژنوتیپ

 .30تا  17صفحه 

به منظور تکثیر  arbuscular mycorrhiza fungi (AMFهای مختلف همزيست ). شناسايی قارچ1390آجورلو. ز. و ف. فروهی، 

 .2، شماره3جلد ،پژوهشی اکوفیزيولوژی گیاهان زراعی-ها، فصلنامه علمیو توسعه آن

های آنتی اکسیدان دو پايه مرکبات در شرايط تنش ای بر رشد و تغییرات آنزيمگلوموس موسه . اثر قارچ1390پیمانه، ز.، 

 دانشگاه شیراز.ارشد خاکشناسی، دانشکده کشاورزی نامه کارشناسی خشکی. پايان

 . انتشارات آستان قدس رضوی.رابطه آب و خاک و گیاه. 1378علیزاده، ا، 

b 

a 

هایی که در هر ستون میانگین -های کهوراثر میکوریز بر روی میانگین فعالیت آنزیم کاتالاز برگ دانهال -2شکل

 داری با هم ندارند.ای دانکن تفاوت معنین چند دامنهدرصد آزمو 5دارای حروف مشترک هستند در سطح 
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. اثر تنش خشکی روی عملکرد و برخی شاخص های 1388م. ر. مصدقی و م. دارابی،  س. م.، و. ربیعی، ف. دشتی، ،میرفتاح

، شماره 10جلد(. مجله علوم و فنون باغبانی ايران، .Petroselinum cerispum Millفیزيولوژيکی در دو توده گیاه جعفری )

 .344تا  337 ، صفحه4

ای، پايان نامه حمل به خشکی ارقام مختلف سورگوم علوفهبرخی صفات مورفولوژيکی با ت ، بررسی ارتباط1383ساعی، م، 

 .کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج
Bates, L. S., Waldren, R. P., and Teare, I. D. 1973. Rapid determination of free proline for water-stress studies. 
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Abstract  
Prosopis cineraria is a valuable ornamental plant and can be used in arid, semi-arid and desert landscapes. 

Plants produce antioxidant compounds to cope with stress and some antioxidant enzymes such as catalase, 

peroxidase and superoxide dismutase are involved to repair the imposed damage. This CRD-based factorial 

experiment with four replications was carried out with two levels of mycorrhiza (with and without mycorrhiza) 

and three levels of drought stress (30% FC, 50% FC and 80% FC). The results indicated that the highest amount 

of proline in mycorrhizal treatment and severe drought stress significantly different compared to control at 5% 

of probability. The increment of CAT activity was only significant in control treatment and APX activity was 

not significant in any treatment.  
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