
 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 بیولوژی و بیوتکنولوژی خاک  محور مقاله:           1396شهريور  8تا  6

 

1 

 

 بررسی تأثیر کودهای زیستی نانو و آلی بر خصوصیات بیولوژیکی و شیمیایی خاک

 2، علیرضا فلاح نصرت آباد*1امیرآفتاب طلب

و کارمند مؤسسه تحقیقات خاک و آب سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کارشناس ارشد بیولوژی و بیوتکنولوژی خاک  -1

 نايرا کشاورزی،کرج،

 ايران سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی،کرج،سسه تحقیقات خاک و آب ؤمعلمی  تئدانشیار و عضو هی -2
*Email: A.aftabtalab@areeo.ac.ir 

 

                                                                                                                                                                                                                           چکیده

به منظور بررسی اثرات کودهای نانوبیولوژيک، دامی به صورت آزمايش اسپلیت فاکتوريل در قالب طرح بلوک  اين آزمايش     

 2،1،0سطح  3امل کود نانوبیولوژيک به عنوان عامل اول در فاکتورهای آزمايش ش گرفت. انجامتکرار  3های کامل تصادفی در 

تن در هکتار بودند. پس از اعمال  0،10،20سطح  3کیلوگرم در هکتار، کود دامی از نوع گاوی به عنوان عامل دوم در 

ه آلی صفات بیولوژيکی و شیمیايی خاک شامل تنفس خاک، کربن آلی خاک، مادبر  تیمارهاتیمارهای فوق بررسی اثرات 

اثرات اصلی مستقل و متقابل کود نانوبیولوژيک و کود دامی صورت گرفت.  خاک  pHخاک و EC خاک، درصد نیتروژن خاک،

 و پارامترهای بیولوژيکی بیشترين عملکرد و اثرگذاری بر. (p<0.01) بر صفات و پارامترهای بررسی شده فوق معنی دار بود

و  (2Nb( کیلوگرم در هکتار 2در اثر مستقل کود نانوبیولوژيک در تیمار با مصرف  شیمیايی خاک مورد مطالعه در گیاه ذرت،

اثرات متقابل کود نانوبیولوژيک به همراه کود دامی در  در مجموع، تن در هکتار مشاهده و 20در کود دامی در تیمار با مصرف 

 مشهود بود.  (2M1Nbو سپس تیمار ) (2M2Nb) تیمار

  زی پايدار، کود نانوبیولوژيک، کود دامی، ذرتواژه های کلیدی: کشاور

                                                                       مقدمه                                                                                                                        

توجه به مصرف بالای نهاده های کشاورزی به ويژه نهاده های شیمیايی مشکلات متعدد زيست محیطی، نابودی  در ايران با     

ساختمان خاک، مشارکت اين مواد در جلوگیری از جذب مواد مورد نیاز گیاه، تولید محصولاتی با مواد شیمیايی )کاهش 

دها و سموم شیمیايی و در نهايت افزايش هزينه های تولید کیفیت محصول تولیدی(، وابسته کردن خاک و گیاه زراعی به کو

چالشی را بین کشاورزی پايدار و وابستگی به نهاده های شیمیايی ايجاد نموده که بدين جهت ضرورت دارد مقوله کشاورزی 

 به جديدی فرصت هایکودهای بیولوژيکی،  ساخت در نانو فناوری از بهره گیری با، لزوماً اينکه پايدار مورد توجه قرار گیرد

 از محیط عملکرد به وجود آمده، در عین حال هزينه های تولید و حفاظتو  غذايی عناصر راندمان مصرف منظور افزايش

 دقیق منظور کنترل به نانو کود از استفاده از طرفی ديگر،درآمد خالص مزارع بیشتر می شود در نهايت زيست کاهش و 

با توجه به زيست باشد.  محیط با سازگار و پايدار کشاورزی به دستیابی در جهت مؤثر گامی میتواند غذايی عناصر آزادسازی

وجود باکتری های مفید در نانوکودهای بیولوژيک که از خاک گرفته شده اند و منشأ طبیعی و مزايای فراوانی دارند و قادرند از 

را تأمین نمايند، مصرف کودهای شیمیايی ازته و فسفاته به  منابع طبیعی و مواد موجود در خاک و هوا، مواد مورد نیاز گیاه

میزان قابل توجهی کاهش می يابد با در نظر گرفتن اين مهم و توجه به آن می توان به دنبال افزايش کارايی با استفاده از 

 بیوتکنولوژی و بهبود کمیت و کیفیت محصولات مختلف از جمله ذرت بود.

  

                                                                                                                                                              هامواد و روش

 به صورت اسپلیت فاکتوريل درقالب طرح پايه بلوک های کامل تصادفی در سه تکرارزير کشت ذرت  مزرعهاين تحقیق در      

رديف برای انجام عملیات کاشت  54فارو( و  -لولر -ديسک -)شخم ابتدا قطعه زمین مورد نظر را آماده سازی کرده .اجرا گرديد
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                گرفت.سپس در هر رديف کاشت ذرت صورت  در نظر گرفته شد،

                                                                                                                                             

 : سطوح مورد نظرکود نانوبیولوژیك و کود دامی عبارتند از

0Nb = 1 ،بدون مصرف کود نانوبیولوژيکNb=  1 2، مترمربع( 4گرم در  4/0) کیلوگرم در هکتار کود نانوبیولوژيکNb=  2 

تن کود دامی  1M=  10، بدون مصرف کود آلی )دامی( = 0M، مترمربع( 4در  گرم 8/0) لوژيککیلوگرم در هکتار کود نانوبیو

                                                                                                                                                             مترمربع( 4کیلوگرم در  8) تن کود دامی در هکتار 2M = 20، مترمربع( 4کیلوگرم در  4) در هکتار

                                                                                                                                                

تجزيه واريانس گرديد و میانگین صفات به روش آزمون چند دامنه ای دانکن در  SPSS(V17.00)نتايج با استفاده از نرم افزار 

 مورد مقايسه قرار گرفتند.  %1سطح احتمال 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

 نتایج و بحث

                                                                                                                                                          

                                                                                                                                   مزرعه خاک شرایط

 است. نتايج حاصل از تجزيه خاک بیان شده 1درجدول         

 
 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای طرح -1 جدول                    

     

 استفاده در آزمایشخصوصیات شیمیایی کود دامی مورد  -2 جدول                                                

 

 
 %1** معنی دار در سطح احتمال 

 پارامترهای بیولوژیکی و شیمیایی خاک

 مقدار مشخصه مقدار مشخصه
 09/0 %کل  نیتروژن 30- 0 (cm) گیری نمونه عمق

 6/7 (ppm) جذب قابل فسفر شنی لومی بافت خاک

 230 (ppm) جذب قابل پتاسیم 67/5 (ds/m) الکتريکی هدايت

 Fe (mg/kg) 2/2 آهن  33 %آب  جذب

 Zn (mg/kg) 64/0 روی 8/7 (اشباع گل واکنش)اسیديته

 Cu (mg/kg) 2/1مس T.N.V   % 12 شونده خنثی مواد درصد

 Mn  (mg/kg) 2/4منگنز O.C % 89/0  آلی کربن

  مشخصات
 اسیديته

pH 

هدايت 

 الکتريکی
ds/m 

 
 مادۀ آلی

% 

 نیتروژن
%   

 
 فسفر    

%  

 پتاسیم      
%          

C/N 
% 

 72/5 57/2 1/2  09/2 6/20  21/11 8  کود دامی

 تجزیه واریانس پارامترهای خاک-  3جدول
 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی

  منابع تغییر

 pH خاک   EC خاک   تنفس خاک کربن آلی خاک ماده آلی خاک نیتروژن خاک 
 

 کود دامی 2 **6585 **1064 **1054 **2000 **303 **193        

 نانو بیولوژيک کود 2 **1525 **1441 **1427 **2817 **977 **3/7

امینانو بیولوژيک * کود د کود 4 **47 **50 **49 **26 **52 **5/2  

73/41  6/277  584/975  2/516  5/521  03/1642  خطا 18 
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                                                                                                                                                 تنفس خاک

میلی گرم دی اکسیدکربن نسبت به  115/0و  087/0به ترتیب با مقدار  1و  0، کود دامی در سطوح 1با توجه به شکل     

شاهد هستیم اين میلی گرم، کاهش تنفس را در خاک تحت کشت،  126/0و  108/0سطوح مشابه کود نانوبیولوژيک به مقدار 

( افزايش تنفس خاک وجود داشته است. در اثرات متقابل 169/0) 2M( و 143/0) 2Nbدر صورتی است که در سطوح 

بود و  2COمیلی گرم  195/0با مقدار   2M2Nbکودهای نانوبیولوژيک با دامی بالاترين افزايش تنفس خاک مربوط به تیمار 

با مقدار   2M0Nbمیلی گرم و در رتبه سوم تیمار کودی  17/0مقدار  با  2M1Nb  پس از آن در رتبه دوم تیمار کودی

 (.2میلی گرم مشاهده شد )شکل 143/0

 
 

                                                                                                                                               کربن آلی خاک

و کمترين آن در  424/0بیشترين درصد کربن آلی خاک در بین سطوح کود نانوبیولوژيک در سطح سوم با درصد کربن آلی     

در بررسی اثر متقابل کودهای نانوبیولوژيک و دامی بر (. 3به دست آمد )شکل 269/0سطح اول با درصد کربن آلی حدود 

درصد بالاترين  437/0و  518/0به ترتیب با میزان   M1Nb 2 و  2M2Nbارهای درصد کربن آلی خاک مشاهده گرديد که تیم

سهم را در افزايش کربن آلی خاک از آن خود کردند. کمترين میزان عملکرد به استثناء شاهد مربوط به تیمار کودی متقابل 

1M0Nb   (.4درصد می باشد )شکل 269/0با مقدار 

 
 

                                                                                                                                                         ماده آلی خاک

درصد و کمترين مقدار آن مربوط به تیمار شاهد  726/0با مقدار   2M دامیبیشترين درصد ماده آلی خاک به تیمار کود       

 ( می باشد731/0) 2Nbدرصد و نیز در تیمار کود نانوبیولوژيک بالاترين مقدار ماده آلی مربوط می شود به  501/0 با مقدار

به  2M2Nb  تیمار در خاک درصد ماده آلی بیشترين که دهد می متقابل نشان اثرات میانگین مقايسات بررسی (.5)شکل 

  درصد و 754/0 اب  2M1Nb ده آلی خاک به ترتیب تیمارهایرتبه دوم و سوم از جهت افزايش ما در درصد و 892/0

1M2Nb   (6)شکل شده است درصد ديده 689/0با.  
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                                                                                                                                                          نیتروژن خاک

با کاربرد کود  همچنینبه دست آمد  )2Nb )0953/0 ،بیشترين درصد نیتروژن خاک در بین سطوح کود نانوبیولوژيک      

در بررسی اثر متقابل کودهای  .(7)شکلبه دست آمد  0627/0و در شاهد  0951/0درصد نیتروژن خاک  ،2Mدامی در سطح 

 10/0و  11/0به ترتیب با میزان   2M1Nb و 2M2Nbمشاهده شد که تیمارهای  کدرصد نیتروژن خانانوبیولوژيک و دامی بر 

خاک از آن خود کردند، کمترين میزان عملکرد به استثناء شاهد مربوط به  درصد نیتروژندرصد بالاترين سهم را در افزايش 

 (.8درصد می باشد )شکل 05/0با مقدار   1M0Nbتیمار کودی متقابل 

 
 

EC خاک                                

و بیشترين آن در سطح  43/2 برابر  ECدر بین سطوح کود نانوبیولوژيک در سطح سوم با خاک  ECپايین ترين رقم           

 ECمیزان   2M نتايج به دست آمده در رابطه با سطوح کود دامی در سطح  همچنینبه دست آمد  38/3برابر   ECشاهد با 

خاک  ECدر بررسی اثر متقابل کودهای نانوبیولوژيک و دامی بر  .(11)شکل به دست آمد 58/2اهد و در ش 12/3خاک 

 73/2و  48/2و  41/2و  98/1به ترتیب با مقدار   1M1Nbو  1M2Nbو  0M1Nb و  0M2Nbمشاهده گرديد که تیمارهای 

 (.12خاک از آن خود کردند )شکل ECبالاترين سهم را در کاهش 
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 pH خاک                                                                                                                                                  

 هر  0Nbو  1Nbو کمترين آن در سطح  79/7با مقدار   2Nbخاک در بین سطوح کود نانوبیولوژيک در  pHبیشترين       

 مقدار  1Mو در سطح  66/7خاک  pH مقدار 2M. با کاربرد کود دامی در سطح (13)شکلبه دست آمد    =67/7pHدو با 

pH  0و در سطح  78/7خاکM ( )مقدارشاهد pH  (.13)شکلبود  88/7خاک برابر با                                                     

پس از  است، شده 65/7به مقدار  خاک pH کاهش باعث 2M0Nbتیمار کودی  (14)شکل کودی متقابل سطوح با بررسی    

در رتبه سوم کاهش  67/7با مقدار  2M2Nb  در رتبه دوم  و تیمار 66/7برابر با   pHبا مقدار   2M1Nb  تیمار کودی آن

pH خاک قرار می گیرند. 
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Abstract  

This test searched in order to study the effects of the Nanobiological and Organic Fertilizers into the test of the 

Split Factorial in the format of totally random blocks in three repetition has done. The factors of the test 

contained nanobiological fertilizer as the first agent in 3 level (0,1,2) kg/ha, animal fertilizer as the second agent 

in 3 level (0,10,20) ton/ha. After exercising above treatments, the affect of some treatments considered to clarify 

the scantiness of the revenue of soil biological and chemical qualities contain soil respiration, organic carbon, 

organic matter, and soil nitrogen percentage soil EC and soil pH. The main independent and reciprocal affects on 

the nanobioligical and animal fertilizer to qualities and parameters that studied on the named factor had 

significance (p<0.01). The highest yield and the most effective on biological and chemical parameter in the corn, 

because of independent nanobiologigal fertilizers in treatment by using 2 kg/ha (Nb2) and in animal fertilizer by 

using 20 ton/ha (M2) saw and at last, the effect of the reciprocal nanobiological fertilizer with animal fertilizer in 

treatment (Nb2M2) and after in treatment (Nb1M2) was cleared.     

Keywords: sustainable agriculture, Nanobiological Fertilizer, Organic matter (Animal fertilizer), Maize 


