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 چکیده 
، گیاه ماش تحت تنش خشکیهای مورفولوژيک برخی ويژگیسالیسیلیک اسید و سوپر جاذب بر  ات متقابلبرای بررسی اثر

در قالب طرح کامل تصادفی در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه رازی انجام  ،به صورت فاکتوريل آزمايشی

ظرفیت زراعی(، سالیسیلیک اسیددر چهار  %30و  %60، %100گرفت.فاکتورهای آزمايش شامل تنش خشکی در سه سطح)

بیشترين نظر گرفته شد. درصدوزنی( در 5/0و  3/0، 0میکرومولار( و پلیمر سوپر جاذب در سه سطح) 0،250،500،750سطح)

بالاترين میانگین وزن تر و درصد( 100متر( در سطح رطوبت ظرفیت زراعی)تیمار سانتی57/45میانگین طول ساقه)

و  صفت طول ريشهتنش رطوبتی بر  . اثردست آمدبه درصد ظرفیت زراعی بدست آمد 60گرم( در سطح رطوبتی  99/73ريشه)

ت ااين صفموجب افزايش و نیز سالیسیلیک اسید کاربرد سوپرجاذب  ، امادار شدمعنی %1در سطح احتمال  وزن تر ريشه

-گرم( بوده 74/16)سالیسیلیک اسید میکرومولار 500، بیشترين میانگین وزن خشک ريشه مربوط به سطح مچنینه گرديدند

 است.

 .مقاومت گیاهان،ماش، یواژه های کلیدی: تنش خشک
 

 مقدمه 

(. Abedi et al., 2012باشند )ها به عنوان عوامل محدود کننده رشد گیاهان و تولید محصولات زراعی جهان مطرح میتنش

ترين تنش به هر عامل زيستی و غیر زيستی گفته می شود که در چرخه زندگی گیاه ايجاد اختلال نمايد.خشکی يکی از مهم

اعمال مديريت صحیح و (Omidi et al., 2012زراعی در سراسر جهان است ) های محیطی محدود کننده تولید در گیاهانتنش

به منظور حفظ ذخیره رطوبت خاک از جمله اقدامات موثر برای بهبود بهره برداری از منابع محدود آب می باشد )خادم و 

به دلیل دوره .(Tesfaye et al.,2006است) ( يک لگوم دانه ريزبا طول دوره رشد کوتاهL.Vigna radiate)(.ماش 1390همکاران 

رشد کوتاه، تثبیت بیولوژيک نیتروژن، تقويت خاک و جلوگیری از فرسايش آن، بسیار مناسب به عنوان کشت دوم محسوب 

اين تنش موجب کاهش  ،دوماش در دوره رشد خود با تنش خشکی مواجه شاگر  (.Allahmoradi et al., 2011شود )می

 (. Sadeghipour, 2008) عملکرد و اجزای آن می شود

شبکه های پلیمری يک ،استفاده از مواد سوپرجاذب است.سوپرجاذب ،های افزايش کارايی استفاده از آباز روش

سید ا(.سالیسیلیک Monnig., 2005چندين برابر وزن خود آب را جذب کند) تواندکه می ستاآبدوست از جنس هیدرو کربن 

هايی به تنشآنها نقش مهمی در رشد و نمو گیاهان و افزايش مقاومت  است کهماده شبه هورمونی  و يک از ترکیبات فنلی

ه تاثیر سوپر جاذب بر خصوصیات ع( در مطال1389)و همکاران(.پوراسماعیل1385د)مجد و همکاران ارهمچون تنش خشکی د

به دلیل کاهش  % 7پلیمر سوپر جاذب به مقدارزراعی و فیزيولوژيکی لوبیا تحت تنش خشکی به اين نتیجه رسیدند مصرف 

-ها شدهو کاهش فعالیت آنزيمملکرد دانه،عملکرد بیولوژيک، پايداری غشای سیتوپلاسمی عسبب افزايش  ،اثرات تنش خشکی

( با مطالعه بر روی گیاه رازيانه گزارش کردند که تنش خشکی باعث کاهش معنادار 1393)است.سالارپورغربا و فرحبخش 

 هبیان کرد (1381)شفیعیاست. فاع،تعداد و طول میانگره در ساقه اصلی، عملکرد دانه و پروتئین برگ نسبت به شاهد شدهارت

. تنش آبی طول در مصرف آب صرفه جويی کرد% 50تا حدود  ،توان علاوه بر رشد بهتر گیاهمیمصرف پلیمر سوپر جاذب که با 
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هدف از اين تحقیق بررسی .((Alkire et al., 1993دهداقه و ريشه را کاهش میسها، ارتفاع گیاه و وزن خشک برگ، میان گره

وده رطوبتیب تنشگیاه ماش تحت اندام هوايی سالیسیلیک اسید وپلیمر سوپرجاذب بر برخی خصوصیات ريشه و  متقابل تاثیر

 .ستا

 

 هامواد و روش

گیاه ماش تحت تنش مورفولوژيک  هایويژگیبرخی سالیسیلیک اسید و پلیمر سوپر جاذب بر  ات متقابلبرای بررسی اثر

تصادفی در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی  به صورت فاکتوريل و در قالب طرح کاملا ، آزمايشیخشکی

ظرفیت زراعی)شاهد(،  %100سطح ) انجام گرفت.فاکتورهای آزمايش شامل تنش خشکیدر سه 1395سال دانشگاه رازی در 

میکرومولار( و  0،250،500،750پاشی سالیسیلیک اسید در چهار سطح )ظرفیت زراعی(، محلول %30ظرفیت زراعی و  60%

گلدان  108تعداد در مراحل آماده سازی درصد وزنی( در نظر گرفته شد. 5/0و  3/0، 0پلیمر سوپر جاذب در سه سطح )

ه کیلو گرم خاک زراعی ريخته شد 8سانتی متر تهیه گرديد. در هر گلدان  22سانتی متر وقطر دهانه  25پلاستیکی به ارتفاع 

معمولی انجام گرديد. بعد از به صورت برگی  4ها تا مرحله آبیاری گلداند.گرديها مخلوط سوپرجاذب با خاک گلدانوسپس 

جهت اعمال  گرديد.عمال اسپس تیمارتنش خشکی و گذاشته  باقیبوته را پنج  ،رشد کردههای جوانهاز بین ،استقرار گیاهان

مقدار آب مورد نیاز محاسبه  %30و  %60، %100برای سطوح که به اين ترتیب  ،سطوح تنش خشکی از روش وزنی استفاده شد

روز  2ها هر انها مورد استفاده قرار گرفت.بدين منظور گلدی آزمايش برای سطوح مختلف رطوبتی گلدانشده ودر طول دوره

 يکبار با ترازوی دقیق وزن شده و مقدار آب لازم برای رسیدن به حد ظرفیت زراعی به هر کدام از سطوح اضافه شد.

روز  10اسپری سه مرتبه ودر فواصل . روی گیاه اسپری شدبر  سالیسیلیک اسید ، تیماريک هفته  بعد از اعمال تنش خشکی

های برخی ويژگی.دو طول ساقه بودن خشک ريشهترريشه، وزنشامل، طول ريشه، وزن صفات اندازه گیری شده. صورت گرفت

 .ارائه شده است 1متداول خاک مورد استفاده در پژوهش گلخانه ای در جدول 

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایشبرخی ویژگی -1جدول 
pH 3 مواد آلی% بافت CaCO% K(mg/kg) 

9/7 SCL 98/0 25/31 353 

 

 صورت گرفت. LSDها با استفاده از آزمون مقايسه میانگین وSASها با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحلیل داده

 

 نتایج و بحث:

 طول ساقه

در سطح  طول ساقهدهد که تنها تنش خشکی و سوپرجاذب بر ( نشان می2جدول نتايج حاصل از تجزيه واريانس)

متر( در سطح رطوبت ظرفیت سانتی57/45، بیشترين میانگین طول ساقه)3معنی دار شده است. همچنین، مطابق جدول 1%

-سانتی12/40) %60های سطح داری با میانگین اين صفت در رطوبتدست آمد که به طور معنیدرصد( به 100زراعی)تیمار 

اند که اعمال تنش خشکی روی گیاه سويا به بیان کرده( 1385زدانی و همکاران)يمتر( تفاوت دارد. سانتی31/30) %30متر( و 

اند که به ازاء ( نیز گزارش کرده1387راهنما و همکاران)شود. دلیل کاهش تقسیم سلولی، باعث کاهش رشد و ارتفاع گیاه می

يابد. از طرف ديگر، با افزايش میزان میمتر کاهش سانتی 1/1هر يک درصد کاهش در میزان آب آبیاری، متوسط ارتفاع ساقه 

ای که کمترين میانگین مربوط به مصرف پلیمر سوپرجاذب، به طور معنی داری میانگین طول ساقه افزايش يافته، به گونه

داری با سطح درصد وزنی بود. اگرچه اين سطح خود، تفاوت معنی5/0سطح صفر)شاهد( و بیشترين میانگین مربوط به سطح 
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میانگین بیشترين و  ريحاناند که در گیاه ( اظهار داشته1388(. دانشمندی و عزيزی)4صد وزنی نداشت)جدول در 3/0

 است.درصد و تیمار شاهد بوده 3/0کمترين طول ساقه به ترتیب در تیمار 

 

 اندام هوایی ماشید بر روی ریشه و تجزیه واریانس سطوح مختلف آبیاری، پلیمر سوپرجاذب و سالیسیلیک اس - 2جدول  

   میانگین مربعات   

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 وزن خشک ريشه وزن تر ريشه طول ريشه طول ساقه

 001/3 511/445 681/11               857/4 1 تکرار

835/129 7/1865** 2 تنش خشکی ** ** 3/10349 **495/769 

917/48 93/326** 2 سوپرجاذب * ns5/232 ns281/12 

 ns   002/11 ns776/2 **18/628 **19/94 3 سالیسیلیک اسید

 ns237/23 ns186/24 *650/463 ns137/43 4 سوپر جاذب ×تنش

 13/251ns 12/816ns 163/802ns 32/922ns 6 سالیسیلیک اسید ×تنش 

 29/334ns ns436 /20 262/793ns 39/588ns 6 سالیسیلیکاسید×سوپرجاذب

 ns 906/21 ns 287/15 ns 847/160 ns 935/37 12 سالیسیلیکاسید×سوپرجاذب×تنش

 635/31 016/20 525/9               907/10  ضريب تغییرات

 ،** ،*ns  باشد.عنی دار میمبه ترتتیب معنی داری سطح يک درصد، پنج درصد و غیر 

 

 مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده ماش تحت تنش خشکی -3جدول 

طول  سطوح تنش خشکی

 (cmساقه)

طول 

 (cmريشه)

وزن خشک 

 (gريشه)

57/45 شاهد a 90/40 a a  24/17 

12/40 تنش ملايم b 44/40 a 87/16  a 

30/31 تنش شديد c 40/37 b 06/9  b 

 .اختلاف معنی داری ندارند %5در سطح LSDهای دارای حروف مشترک در هر ستون مطابق آزمون میانگین
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 مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده ماش تحت پلیمر سوپرجاذب -4جدول 

 (gوزن خشک ريشه) (cmطول ريشه ) (cmطول ساقه ) پلیمر سوپرجاذب

 b57/35 b 29/38 a 79/14 صفر) شاهد(

 a 18/40 ba 92/39 a 67/14 )درصد وزنی(3/0

 a 24/41 a 54/40 a73/13 درصد وزنی((5/0

 اختلاف معنی داری ندارند %5در سطح LSDهای دارای حروف مشترک در هر ستون مطابق آزمون میانگین

 

 مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده ماش تحت سالیسیلیک اسید -5جدول 

 (gوزن خشک ريشه) (gوزن تر ريشه) (cmطول ريشه ) (cmطول ساقه ) سالیسیلیک اسید

 a47/38 a 17/39 b 31/55 b 19/12 صفر )شاهد(

 a10/39 a 49/39 a 76/62 b 12/14 )میکرومولار(250

 a 86/39 a 77/39 a 97/66 a 74/16 )میکرومولار( 500

 a 56/38 a90/39 a 14/62 ba 54/14 )میکرومولار( 750

 اختلاف معنی داری ندارند %5در سطح LSDهای دارای حروف مشترک در هر ستون مطابق آزمون میانگین

 

 طول ریشه

 ،دار شدهمعنی % 5در سطح احتمال تحت تاثیر سوپرجاذب و %1در سطح احتمال  تیمار تنش رطوبتیتحت  طول ريشه

-ها، با افزايش تنش خشکی، به طور معنیمطابق مقايسه میانگین دار نشده است.ولی اثر سالیسیلیک بر روی اين صفت معنی

درصد  30درصد ظرفیت زراعی نسبت به رطوبت  60و  100های در رطوبت داری صفت طول ريشه کاهش يافت، به طوری که

 30. به عبارتی، کمترين میانگین اين صفت مربوط به سطح دداری در طول ريشه مشاهده گرديظرفیت زراعی، کاهش معنی

همچنین ست.( بوده ا90/40درصد ظرفیت زراعی) 100( و بیشترين میانگین مربوط به سطح  40/37درصد ظرفیت زراعی)

درصد  5/0متر( در سطح سانتی 54/40ها نشان داد که در تیمار سوپرجاذب، بالاترين میانگین طول ريشه)مقاسیه میانگین

درصد وزنی نداشته است ولی با شاهد اختلاف معنی دار است کمترين  3/0وزنی به دست آمد که اختلاف معنی داری با سطح 

درصد وزنی  3/0متر( که تفاوت معنی داری با سطح سانتی29/38ر)شاهد(، )میانگین اين صفت مربوط به سطح صف

کارگر وهمکاران .يابدها افزايش میاند که در اثر تنش رطوبتی، طول ريشهبسیاری از محققین گزارش کرده (.4ندارد)جدول

بین گیاه شاهد و گیاه تحت تنش دهد که در گیاه سويا هیچ گونه اختلاف معنی داری . اگرچه، بعضی نتايج نشان می)2004(

 (..2009، وانگ و همکاران،2007نیاکان و قربانلی است)ملايم و شديد خشکی وجود نداشته

 وزن تر ریشه

تحت تاثیر تنش خشکی و سالیسیلیک  %1داری درسطح دهد که وزن تر ريشه به طور معنینتايج تجزيه واريانس نشان می

است. اثر متقابل تنش و سوپرجاذب نیز در دار نشدهسوپرجاذب به تنهای بر روی اين صفت معنی، ولی اثر اسید قرارگرفته

 60گرم( در سطح رطوبتی  99/73(. بالاترين میانگین وزن تر ريشه)2است)جدولبر روی اين صفت معنی دار بوده %5سطح 

د ظرفیت زراعی نداشت. کمترين میانگین اين درص 100داری با سطح درصد ظرفیت زراعی بدست آمد، که البته تفاوت معنی

 است.گرم( بوده 44/42درصد ظرفیت زراعی) 30صفت نیز مربوط به سطح 
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گرم( در  97/66ها نشان داد که در تیمار سالیسیلیک اسید، بالاترين میانگین وزن تر ريشه)همچنین، مقايسه میانگین

است. کمترين میانگین اين میکرومولار نداشته 700و250ی با سطح داردست آمد، که تفاوت معنیمیکرومولار به 500سطح 

(. کاهش وزن ريشه گیاهان در شرايط تنش رطوبتی، در نتايج 5گرم( است)جدول  31/55صفت مربوط به سطح صفر)شاهد()

( در عدس 2004)( در برنج و تورک و همکاران2005آش و همکاران)( در سويا ، 2007کان و قربانلی )یانساير محققین مانند 

( در بررسی واکنش سیستم ريشه برنج به تنش آبی بیان نموده که اثر 2009نیز گزارش شده است. البته وانک و همکاران)

 است. دار نبودهتنش آبی بر وزن خشک ريشه اين گیاه معنی

 وزن خشک ریشه

دار، اما تاثیر سوپرجاذب بر معنی %1در سطح احتمال  شهيوزن خشک راثرات متقابل تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر 

داری میانگین وزن خشک ريشه (. از طرفی، با افزايش تنش خشکی، به طور معنی2دار نشده است)جدول اين صفت معنی

بوط گرم( و بیشترين میانگین مر 06/9درصد ظرفیت زراعی) 30ای که کمترين میانگین مربوط به سطح کاهش يافته، به گونه

درصد ظرفیت  60داری با سطح گرم( بوده است. البته اين سطح رطوبتی، تفاوت معنی 24/17به رطوبت کامل ظرفیت زراعی)

است. کاربرد سالیسیلیک اسید موجب افزايش وزن خشک ريشه شده، به نحوی که بیشترين میانگین مربوط به زراعی نداشته

میکرومولار اختلاف آماری  750سطح از  سالیسیلیک اسید با سطح البته اين است. گرم( بوده 74/16میکرومولار) 500سطح 

گرم( بوده است  19/12. کمترين میانگین وزن خشک ريشه نیز مربوط به سطح صفر)شاهد( )به میزان است داری نداشتهمعنی

اند که (  نیز گزارش کرده2007(. حسین و همکاران)5است)جدول داری نبودهمیکرومولار دارای تفاوت معنی 250که با سطح 

 يابد. با افزايش سالیسیلیک اسید، علاوه بر ارتفاع گیاهچه، تعداد برگ و وزن خشک ساقه، وزن خشک ريشه هم افزايش می

 نتیجه گیری کلی

تیمار تنش خشکی سبب کاهش طول ساقه، طول ريشه، وزن تر ريشه و وزن خشک ريشه در گیاه ماش به طورکلی، 

های مختلف پلیمر سوپرجاذب سبب افزايش طول ساقه، وزن تر ريشه، و طول ريشه گیاه است. همچنین، کاربرد نسبتگرديده

های مختلف پلیمر سوپرجاذب سبب کاهش وزن خشک ريشه ماش نسبت به تیمار شاهد گرديده است. اگرچه، کاربرد نسبت

پاشی با غلظت وزن خشک ريشه گیاه ماش در تیمار محلولشد. همینطور، بیشترين طول ساقه، طول ريشه، وزن تر ريشه و 

 .سالیسیلیک اسید بوده است میکرومولار 500

 منابع 

و  یسوپر جاذب بر صفات زراع مریپل ری.تاث1389مقدم، ح. یدیح.، توح ،یالف.، زاهد ،ید.، توسل ،یبیپ.، حب ل،یپور اسماع

 ستيو ز اهیگ یپژوهش یفصلنامه علم ،ایگلخانه طيدر شرا یقرمز تحت تنش خشک ایارقام مختلف لوب یکيولوژيزیف

 .91تا 75های، صفحه21، شماره 6 سالبوم.

سوپر  مریو پل یمختلف کود دام یو کاربرد نسبت ها یتنش خشک ری. تاث1390و روستا،م.ج. ،می.،گلو،میخادم،س.ع.،رمرود

، 1، شماره 42. دوره رانيا یزراع اهانیمجله علوم گ .(.Zea mays L)یعملکرد ذرت دانه ا یجاذب بر عملکرد و اجزا

 123تا 115های صفحه

. تاثیر پلیمر سوپرجاذب آب در شرايط تنش خشکی بر خصوصیات فیزيک و 1388دانشمندی، م. ش.، عزيزی، م.، 

علوم باغبانی های سازگاری دارويی ريحان اصلاح شده، ششمین کنگره مورفولوژيکی، عملکرد محصول و انباشت متابولیت

 ايران، گیلان.

ای، مجله . اثر کم آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم سورگوم علوفه1387راهنما، ع.، آبسالان، ش.، مکوندی، م. ا.، 

 .2، شماره 1پژوهش در علوم زراعی، سال 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 محور مقاله: فیزيک و رابطه آب خاک و گیاه           1396شهريور  8تا  6
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. انهيراز اهیگ یکيولوژيزیو ف یبر صفات ظاهر کیلیسیسال دیو اس یتنش خشک ری.تاث1393سلارپورغربا، ف. و فرحبخش، ح.

 .778تا765های، صفحه3، شماره16دوره .یکشاورز یمجله به زراع

دوره  نیکوم،دومیپان اهیکود،رشد و استقرارگ یرطوبت خاک،بازده شيسوپرجاذب بر افزا مریپل ریتاث 1381ش.  ،یعیشف

، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی رانيا مریسوپرجاذب پژوهشگاه پل هایدروژلیه یو صنعت یکاربرد کشاورز یتخصص

 مشهد.

بر عملکرد،اجزاء  کیلیسیسال دیاثر اس یا سهيمقا ی. بررس1385 .ان،فیف.، صباغ پور، ح.و چلب ان،یمجد، ا.، مداح، م.، فلاح
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 .  324تا 314های، صفحه3شماره

( و سطوح تنش خشکی بر عملکرد و اجزای Tarawat A200. تاثیر مقادير پلیمر سوپرجاذب ) 1385يزدانی، ف. و همکاران
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Interaction of salicylic acid and superabsorbent on root and canopy characteristics ofMung beanunder 

drought stress 

* Email: zahrra.balli@yahoo.com 

Abstract 
To investigate the interactions between salicylic acid and superabsorbent on some morphological 

characteristicsof Mung beanunder drought stress, a factorial experiment in a completely randomized design with 

three replications was conducted at Razi University. The experimental factors included drought stress in three 

levels (100%, 60% and 30% of FC), salicylic acid in four levels (0,250,500,750 mM) and superabsorbent 

polymer in three levels (0, 0.3 and 0.5 %).The highest mean shoot length (45.57 cm) was observed at the 

moisture content of crop capacity (100% treatment) and the highest average fresh weight (73/99 grams) was 

obtained at 60% moisture content. The effect of moisture stress on root length trait and root fresh weight was 

significant at 1% probability level, but the application of superabsorbent and salicylic acid increased these traits. 

Also, the highest average root dry weight was related to 500 μM salicylic acid (74 / 16 g). 

Key words: Drought stress, Mung bean, resistance of plants. 

 


