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مصرف برگ ذرت در بررسی روند اکسیداسیون گوگرد بر رشد و قابلیت جذب عناصر غذایی کم

 خاکهای آهکی کرمان

 9پیمان اسفنديارپورو  2نژادمسعود موسی 6ناصر رشیدی
 منابع طبیعی استان کرمان  آموزش کشاورزی و تحقیقات و مرکز محقق-2 و اعضا هیات علمی-9و  6 

 

 

  چکیده

دچار کمبود عناصر ها، بیکربناته بودن آب آبیاری و پايین بودن مواد آلی دلايل آهکی بودن خاک هب ايران های زراعیخاک

ها از جمله تیوباسیلوس قادرند ترکیبات گوگردی غیرآلی احیا شده باشند. بسیاری از باکتریمی مصرفعناصر کمغذايی بويژه 

فاکتوريل در قالب طرح پايه  صورتبه  6939در سال  ت کشاورزی کرماندر مزرعه مرکز تحقیقارا اکسید کنند. اين تحقیق 

کیلوگرم در هکتار(،  022و  222مصرف کود گوگرد )سه سطح صفر،  شامل تیمارهای:های کامل تصادفی و با سه تکرار بلوک

. نتايج نشان انجام شد کاربرد باکتری تیوباسیلوس و عدم کاربرد آن، مصرف بهینه عناصر طبق آزمون خاک و عدم مصرف کود

داری بر افزايش میزان آهن، منگنز، روی و مس داشت. همچنین کاربرد کود داد که مصرف باکتری تیوباسیلوس اثر معنی

گوگرد باعث افزايش غلظت عناصر مورد آزمايش در برگ ذرت شد. بین سطوح مديريت کودی از نظر تأثیر بر مقدار اين عناصر 

 مشاهده شد.دار برگ اختلاف معنی

 
 

 تیوباسیلوس، عناصر غذايی کم مصرف، آزمون خاک باکتریواژه های کلیدی: 
 

 

  مقدمه

نتیجه تأمین  زمان ديگر، تأمین نیاز گیاهان به عناصر غذايی کافی به منظور تضمین تولید محصول و در امروزه، بیش از هر

تا با رفع کمبودهای اين عناصر و استفاده بهینه از  در تلاشند امنیت غذايی جامعه بشری، اهمیت دارد. کشاورزان به طور مداوم

 پتانسیل )ژنتیکی( نزديك کنند. مصرف کود، تولید محصول را به حد

سهاخت پهروتنین، روغهن و     تغذيه گیاهان است که نقش آن در گیاهان، بهه طهور عمهده    گوگرد، يکی از عناصر حیاتی برای

رديف ششم و از لحاظ میزان نیاز گیاه، پهس از   از نظر مقدار در طبیعت، در ن عنصربهبود کیفیت محصولات کشاورزی است. اي

خاک عبارتند از مصرف کودهای مختلف حاوی گهوگرد، هواديهدگی کانیههای     راههای ورود گوگرد به .سه عنصر اصلی قرار دارد

اتمسفر، آفت کشهها   ک و ورود گوگرد از طريقاز مواد اصلاح کننده حاوی گوگرد، افزودن بقايای آلی به خا گوگرد دار، استفاده

 (6933، )توسلی و همکارانو آب آبیاری.

محققان در آزمايش گلخانه ای و مزرعه ای در خاک های آهکی بیان کردند کهه مصهرف گهوگرد، عملکهرد محصهول و نیهز       

ده از کهود گهوگرد مهی توانهد     مقدار آهن، روی، منگنز و فسفر جذب شده توسط سورگوم را افزايش داده است. همچنین اسهتفا 

 (6982 ،خاوازی وهمکاران) .برابر افزايش دهد 5/2میزان مس در اندامهای هوايی گیاهان را تا 

بر طبق مطالعاتی که بر روی اثر گوگرد آسیاب شده بر عملکرد محصول و مقدار جذب آهن، منگنز و روی توسط ذرت 

خاک کاهش و مقدار آهن، منگنر  pHدار عملکرد محصول، ن افزايش معنیسورگوم و سويا انجام شد،  نتايج نشان داد که ضم

و روی قابل جذب خاک افزايش يافت. همچنین مقدار جذب آهن و روی توسط گیاه افزايش و مقدار جذب منگنز کاهش يافت. 

باشد. اين ن آن میهای زراعی مطرح خواهد بود، اکسیداسیوبا اين وجود مشکل عمده ای که بعد از مصرف گوگرد در خاک

پذير است. ولی متاسفانه با توجه به کنند، امکانعمل، با کمك باکتريهای تیوباسیلوس که در شرايط هوازی در خاک زندگی می
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باشد. چه اين های ايران محدود میمقدار بسیار کم مواد آلی خاکهای زراعی ايران، تعداد و فعالیت اين باکتريها در خاک

ط مطلوب مخصوصاً مواد آلی بالا و رطوبت مناسب قادر به رشد و تکثیر بوده و در نتیجه باعث افزايش باکتری در شراي

 (.et al  l988.Kalbasi) د.شواکسیداسیون بیولوژيکی گوگرد می

در يك آزمايش گلخانه ای تأثیر مصرف گوگرد و مايه تلقیح تیوباسیلوس بر مقدار آهن و روی جذب شده توسط ذرت مورد 

را  گیهاه  توسهط  شهده  جهذب  فسهفر  مقدار تیوباسیلوس تلقیح مايه با همراه گوگرد مصرف که داد گرفت، نتايج نشان ررسی قرارب

 بهین  اثرات آنتاگونیستی وجود علت به امر اين که است يافته کاهش شاهد با مقايسه در شده جذب روی مقدار ولی داده افزايش

 (6933بشارتی.).باشد می فسفر و روی

کنار تأثیر مثبت گوگرد بر رشد گیاه و نقش موثر باکتری تیوباسیلوس در کاهش نیاز به کودهای شیمیايی و حفظ در 

 پژوهش در اين ای است.محیط زيست توجه به مصرف متعادل و بهینه ساير عناصر غذايی مورد نیاز گیاه نیز دارای اهمیت ويژه

جذب عناصر غذايی کم بر باکتری تیوباسیلوس همراه با تاثیر مديريت کودی سطوح مختلف کود گوگرد و نیز امکان کاربرد اثر 

 (6933بشارتی.) .مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتمصرف )میکرو المنت ها( در مراحل مختلف رشد گیاه ذرت 

 

 ها مواد و روش

در مزرعهه مرکهز تحقیقهات     فاکتوريل در قالب طرح پايه بلوکههای کامهل تصهادفی و بها سهه تکهرار       آزمايش فوق به صورت

دقیقهه شهرقی از نصهف النههار     5درجه و53دقیقه شمالی و طول جغرافیائی 63درجه و 92با عرض جغرافیائی  کشاورزی کرمان

متر است وبر اساس تقسیم بندی اقلیمهی شهرسهتان    6380اجراء گرديد. میانگین ارتفاع از سطح دريا 6939گرينويچ در خرداد

درجهه   -5/8و 6/02میلی لیترحداکثر وحداقل دمها سهالانه   2/609وخشك است بارندگی سالانه منطقه  کرمان دارای اقلیم گرم

 pHاجراء گرديد. نتايج آزمون خاک نشان داد که خاک مزرعه آزمايشی  دارای  6939سانتی گراد گزارش شده است در خرداد 

م می باشد. عوامل مهورد بررسهی عبهارت بودنهد از:     قلیائی و آهك نسبتا متوسط می باشد و غلظت عناصر کم مصرف در حدلاز

کیلوگرم در هکتار ، کاربرد باکتری تیوباسیلوس نسبت وزنی بهه گهوگرد    022و  222مصرف کود گوگرد شامل سه سطح صفر، 

 6شهامل  آزمهايش  هر کهرت  مصرفی در دو سطح صفر و يك درصد. مصرف بهینه عناصر طبق آزمون خاک و عدم مصرف کود. 

بود. پس از کاشت عملیات داشت نظیر آبیاری, کود سرک، مبارزه با علهف ههای   مترمربع  8طول  سانتی مترو 35صله خط به فا

متهر مربهع    2از مسهاحتی حهدود    پس از حذف حاشیه ها ازطرفین در زمان رسیدگی بوته ها هرز، آفات و بیماری ها انجام شد

.جهت تعیین نقش عوامل به کار برده شده در آزمهايش ،میهزان عناصهر غهذايی کهم مصهرف موجهود در         برداشت صورت گرفت

 انجام شد. SASبا استفاده از نرم افزار های آماری دانه)آهن، منگنز، روی و مس(اندازه گیری گرديد.تجزيه 

 

 

  نتایج و بحث

میلهی گهرم در کیلهوگرم     38/220ساس آزمون خهاک ) نتايج نشان داد که بیشترين میزان آهن برگ مربوط به کوددهی برا

میلی گرم در کیلوگرم وزن خشك برگ( بود. همچنین  66/659وزن خشك برگ( و کمترين مقدار مربوط به عدم مصرف کود)

مقدار منگنز برگ به طور معنی داری تحت تأثیر عامل مديريت کودی قرار گرفت. مقايسات میهانگین نشهان داد کهه کهوددهی     

و  32/653آزمون خاک بیشترين و عدم مصرف کود کمترين مقدار منگنز برگ را تولید نمودند) به ترتیهب بها مقهادير     براساس

میلی گرم در کیلوگرم وزن خشك برگ(. اثر عامل مديريت کودی بر میزان روی برگ نیز درسطح يك درصهد معنهی    30/626

درصد افزايش داد. تأثیر اين عامهل بهر میهزان مهس      36/90رف کود دار بود بطوريکه میزان روی برگ را در مقايسه با عدم مص

برگ نیز معنی دار بود. همانطور که در شکل مشاهده می شود بیشترين مقدار مس برگ از سطح کودی براساس آزمون خهاک  

خشهك   میلهی گهرم در کیلهوگرم وزن    26/63و  32/22و کمترين میزان از عدم مصرف کود حاصل شهد)به ترتیهب بها مقهادير     

 (.  6)شکل
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مصهرف   2مصرف باکتری تیوباسیلوس اثر معنی داری بر میزان آهن برگ ذرت داشت. براساس مقايسات میانگین ها در شهکل  

درصد در مقايسه با سهطح عهدم    68/3درصد و روی  56/62درصد، مس  25/66تیوباسیلوس سبب افزايش آهن برگ به میزان 

میلی گرم در کیلو گهرم   22/606د بیشترين مقدار منگنز در هنگام مصرف باکتری مصرف باکتری شد. همچنین نتايج نشان دا

میلهی گهرم در کیلهو گهرم وزن      5/668وزن خشك برگ و کمترين میزان اين عنصر مربوط به عدم مصرف بهاکتری بهه مقهدار    

 مشاهده شد.خشك برگ حاصل شد. بین سطوح مديريت کودی از نظر تأثیر بر مقدار آهن برگ اختلاف معنی دار 

کیلوگرم در هکتار گوگرد سبب افزايش معنی دار مقدار هر چهار  222و  022نتايج مقايسه میانگین ها نشان داد که مصرف 

عنصر آهن، منگنز، روی و مس در مقايسه با عدم مصرف کود شد. هرچند بین دو سطح کودی فوق اختلاف آماری وجود 

 (.9نداشت)شکل 

باکتری تیوباسیلوس بر مقدار منگنز، مس و روی برگ معنی دار بود اما در مورد آهن برگ، بین اثر متقابل کود گوگرد و 

 et al) (1998.Kaplan تیمارها اختلاف آماری معنی داری مشاهده نشد.
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در برگ ذرت  تاثیر سطوح مختلف مديريت کودی بر عناصر کم مصرف  -6شکل                                      

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تأثیر سطوح مختلف باکتری تیوباسیلوس بر عناصر کم مصرف در برگ ذرت -2شکل                                        

 
 تأثیر سطوح مختلف باکتری تیوباسیلوس بر عناصر کم مصرف در برگ ذرت -2شکل                                        
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Investigation effect of sulfur oxidation on the growth and uptake microelements in corn in 

calcareous soil in Kerman 
 

3and P, Esfandyarpor ,2Mosanejad, M, 1N. Rashidi 

1 and 2, faculty of 3- 

 
Agricultural soils in Iran have deficiency of nutrient elements especially microelements by several reasons 

such as, soil alkalinity, bicarbonate in irrigating water and low organic matter content. Using of bacterias 

specialty thiobacillus is able to oxidation mineral sulfur. This study was performed to investigate replacing some 

of chemical fertilizer with sulfur and inoculation substance of thiobacillus bacteria in pondomized complete 

block designs, factorial experiments (12 treatments and 3 repeats) in farm condition on corn in 2014 in Kerman. 

Treats were sulfur (0, 200 and 400 kg/ha), Thiobacillus bacteria (0 and 4 kg/ha), Control and optimum use of 

nutrients elements based on soil test. The results showed that using of treatments sulfur, thiobacillus and 

management of fertilized lead to increasing of concentration of Fe, Mn, Zn and Cu in corn leaf. Also results 

indicated that sulfur with thiobacillus can increasing concentration of these elements in leaves. 

 

Key word: Thiobacillus bacteria, microelements, soil test 

 
 

 


