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بررسی اثر دو روش محلول پاشی و مصرف خاکی عناصر ریزمغذی برخصوصیات کیفی و عملکرد 

 پسته در کرمان

 

 9آرش صباح 2پیمان اسفنديارپور 6مسعود موسی نژاد
عضو هیات علمی مرکز تحقیقات وآموزش -2محققین مرکز تحقیقات وآموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان -9و6

 طبیعی استان کرمانکشاورزی و منابع 

 

 

  چکیده

محددود  از جمله تغذيه نامناسب درختان، آهكی بودن خاکها، شوری وقلیائیت آب و خاک دلايل متعددی  بهعملكرد پسته 

اثر محلولپاشی عناصر ريزمغدذی بدر روی عملكدرد و خنددانی درختدان       و رژيم غذايی پسته در صادراتبه دلیل اهمیت  وبوده 

براساس  NPKمصرف خاکی  T2= ،عرف باغدار T1=کامل تصادفی با پنج تیمار وسه تكرارشامل  هایبلوک پسته در قالب طرح

محلولپاشی عناصر ريزمغدذی   مصدرف خداکی     NPK =T4 ،مصرف خاکی عناصر ريزمغذی T3= ،آزمون خاک به روش چالكود

NPK و=T5  محلولپاشی عناصر ريزمغذی   مصرف خاکی عناصر ريزمغذی وNPK .در شهرسدتان   39تدا    36بدین سدالهای   در

دار وجود داشدت  نتايج نشان داد بین تیمارهای مختلف از نظراکثر صفات و عملكرد اختلاف معنی. مورد بررسی قرار گرفتزرند 

م که تیمار پنجم و دوم بیشترين و کمترين عملكرد را در هكتار به خود اختصاص داده بودند و تیمار چهارم بیشترين و تیماردو

 کمترين درصد خندانی را داشتند.
 

 پسته -عناصر غذايی -ريزمغذی -محلول پاشیواژه های کلیدی: 
 

 

 

   مقدمه

شدراي    از بالا pH و  آب و هوای گرم و خشك، بارندگی کم، تبخیر و تعرق شديد، آهكی بودن خاکها همراه با مواد آلی کم

توس  اين گیاه می  عناصر غذايی استفاده و میزان جذب قابلیت اهش در اکثر باغات پسته باعث ک ای هستند کهمحدود کننده

کودهدای  افدت  يشوند. در چنین شرايطی باغداران اقدام به مصرف مقادير قابل توجهی از کودهای شدیمیايی مدی کنندد، امدا باز    

رورت اقتصدادی بدودن   . افزايش روزافزون قیمت کودهای شدیمیايی در جهدان و  د   است ها بسیار پايینخاکنیز در اين  رفیصم

تولید، آلودگی آبهای زيرزمینی و تخريب ساختمان خاک از ديگر مشدكلات و عدوارم مصدرف بدی رويده و ناآگاهانده کودهدای        

از روشهايی است که بده کمدك    (Foliar Application)هايی آنها را حل نمود. تغذيه برگی شیمیايی هستند که بايستی با روش

ا در غلظت های کم و در زمان نیاز گیاه مستقیماً در اختیار شاخه و برگ يدا میدوه قدرار داد تدا اثدر      توان عناصر غذايی رآن می

، آهك فراوان و مصرف بیش از حد کودهای  pHدر خاکهای آهكی به دلیل بالا بودن  (6981مرشدی. )بخشی آنها افزايش يابد.

شدود.  تحت چنین شرايطی کمبود آهن و روی بیشتر ديده میفسفاته در گذشته، معمولاً جذب عناصر کم مصرف پايین بوده و 

در چنین شرايطی محلولپاشی گیاه با اين عناصر  روری بوده و باعث بهبود شراي  تغذيده ای گیداه و افدزايش کمدی و کیفدی      

شدده   محصول خواهد شد. در کشور ما نیز به خاطر اهمیت مسئله، شورای عالی سیاست گذاری سموم و مصرف بهینه تشدكیل 

ای برخوردار خواهد بود. مخصوصاً مواقعی کده پديدده )آنتاگونیسدتی( مدواد از طريد       است بنابراين تغذيه برگی از اهمیت ويژه

برد تغذيده برگدی اهمیدت زيدادی پیددا      کند و يا افزودن مواد به خاک موجودات زنده خاک را از بین میريشه اشكال ايجاد می

 ( 6938 .. وهمكارانحیدری نژادکند. )می



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 اصلخیزی خاک و تغذيه گیاهشیمی و حمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

2 
 

ها محلولپاشی عناصر غدذايی نتیجده مثبتدی    ها و دانهبه گفته دانشمندان برای درختان میوه و غلات در هنگام رشد و نمو میوه

خواهد داشت. با مصرف بهینه کود مخصوصاً محلولپاشی با کودهای محتوای روی، منگنز و آهن جذب سداير عناصدر غدذايی در    

 (Deckers.et al .1997يافته است.)محصولات باغی و زراعی افزايش 

سدال آوری،  پدوکی ، محققان زيادی در رابطه با تغذيه درخت پسته و اثر عناصر غذايی مختلف روی فاکتورهايی چون خنددانی ، 

fruit set ، .میوه ها پوک خواهند شد و اگر کمبود شدديد  %81در شرايطی که کمبود شديد روی باشد بیش از و ... کار کرده اند 

 (.6981.  حسینی فردمیوه ها پوک نخواهند شد ) %21نباشد بیش از 

( انجام شد مشخص شد وقتی میزان محصول تولیدی پسته بالا باشد، کیفیت آن  Niven, et al"1999طی تحقیقی که توس  )

تبدا  مسدتقیمی بدا    وجود بار سنگین باعث افزايش ناخندانی می شود، هم چنین بدشكلی میوه و درصدد آن ار کاهش می يابد،

(. بطور کلی در درختان خندان داری مثل پسته ، در اوايل بهار ممكنست محدوديت منابع کربوهیدراته 3زيادی محصول دارد )

وجود داشته باشد زيرا هیچ گونه برگی وجود ندارد و کلیه رشدها به ذخیدره گیداهی وابسدته اسدت. در پسدته افدزايش ذخیدره        

مشاهده شده است اين ذخیره کربوهیدرات ا افی ممكنست ظرفیت فتوسدنتزی درخدت    (off)م بار کربوهیدرات بعد از سال ک

بوسیله تسهیل رشد سريع تدا  درخدت بدا تولیدد میدوه هدايی بدا کیفیدت بدالاتر را فدراهم نمايدد. ذخیدره              (on)در سال پربار 

ومحلدول پاشدی    تدممین مدی کندد    (on)سال پربار  کربوهیدراتهای مورد نیاز رشد میوه را در (off)کربوهیدرات در سال کم بار 

 (et al.1997 Agnes)عناصرغذای مخصوصا ريزمغذی ها سريعترين راه جهت جبران کمبود مواد غذايی گیاه می باشد

 
 ها مواد و روش

و اين تحقی  به منظور بررسی و مقايسه اثر بخشی دو روش کوددهی )محلولپاشی و مصرف خاکی(  عناصدر غدذايی میكدرو    

تاثیر آن بر عملكرددرخت پسته اجرا شد.  آزمايش شامل  پنج تیمار و سه تكرار  است که در قالب يك  طدرح کداملاً تصدادفی    

 شامل دو مرحله  به شرح زير انجام گرفت

 مرحله اول: انتخاب باغ

 120و   80-40،  40-0های عم آغاز شد ابتداء از مناط  عمده پسته کاری رفسنجان از  39در اين مرحله که از نیمه دوم سال 

برداری شده باغی کده غلضدت عناصدر    برداری نموده و پس از انجام آمايشات فیزيكی و شیمیايی،  از میان باغات نمونهنمونه-80

غذايی میكرو در آن پايین ، و از نظر سن، و عیت تغذيه،  عملكرد و شراي  آبیاری در حدد متوسد  باشدد   بده عندوان محدل       

 مايش انتخاب خواهد شد.اجرای آز

 مرحله دوم: اجرای طرح

تكرار(  يكنواخت  را به صورت يك در میان ) يك رديف برای اعمال تیمدار و   9تیمار و  1رديف)  61در باغ انتخابی ابتدا تعداد 

ی خواهدد  درخت متوس  و يكسان  جهت اعمال تیمارهدا علامدت گدذار    6يك رديف به عنوان گارد(  انتخاب ، و در  هر رديف 

درخت به عنوان عدد تیمار در نظر گرفته می شود.  6شد. توصیه کودی بر اساس نتايج آزمون خاک انجام و در نهايت میانگین 

 تیمارهای آزمايشی به شرح زير و در  سه تكرار اجرا می شوند.

 =T1   عرف باغدار-=T2  مصرف خاکیNPK براساس آزمون خاک به روش چالكود- =T3     مصرف خداکی عناصدر ريزمغدذی و

NPK -   =T4   محلولپاشی عناصر ريزمغذی   مصرف خداکیNPK -  =T5       محلولپاشدی عناصدر ريزمغدذی   مصدرف خداکی

 . NPKعناصر ريزمغذی و 

در همه تیمارها يكسان بوده و در اسفند ماه براساس آزمون خاک  به روش چالكود مصرف خواهند شدد.   NPKمیزان کودهای  

نوبدت بده    9تیمار خواهد شد. محلولپاشی عناصر میكرو  از زمانی که برگها به رشد کافی رسدیده اندد شدروو  و حدداقال      اعمال

 روز تكرار خواهد شد. 61فواصل 

نمونه برداری برگ نیز از  تیمارها ی مختلف در اواخر ارديبهشت، اواخر تیدر و شدهريور مداه  صدورت گرفتده و غلضدت عناصدر        

اهد شد. در  فصل برداشت محصول هر تیمار به صورت تك درخت توزين و خصوصیات کیفی شدامل درصدد   مصرفی تعیین خو
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   MSTAT- Cها توس  نرم افدزار  گردد. دادهدرخت تعیین می 6خندان، دهان بسته، پوک و تعداد دانه در انس در نمونه مرکب 

 به روش دانكن انجام  خواهد شد.و مقايسه میانگین   EXCELتجزيه آماری،  رسم نمودارها به کمك  

 

  نتایج و بحث

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که بین تیمارهای مختلف آزمايش از نظر عملكرد ودرصدد خنددانی اخدتلاف معندی داری     

. ومحلول پاشی عناصر ريزمغذی باعث افزايش عملكرد پسته در هكتار گرديده است. يكی از عوامل مهدم در کداهش   وجود دارد 

ملكرد وکیفیت محصولات مناط  خشك و نیمه خشك به دلیل کاهش رطوبت در قسمت بالايی خاک در طدول فصدل رشدد    ع

هم ريشه های موجود درآن قسمت خشك می شوند وهم عناصر غذايی از دسترس گیاه خار  میگردد.تحدت چندین شدرايطی    

کارايی کمتری خواهند داشت .برای اسدتفاده   مصرف کود به خاک مخصوصا عناصر کم مصرف ، که تحرک کمی در خاک دارند

بهینه از کودهای شیمیايی در مناط  خشك ونیمه خشك و برای افزايش عملكرد وکیفیت محصول )ارزش بیولوژيكی( مصدرف  

تیمار محلول پاشدی بده بوسدلیه عناصدر ريدز       انگورکودها از طري  محلول پاشی  روری است.در ازمايشی مشابه بر روی باغات 

 (6933غیبی وهمكاران. دارای عملكرد وکیفیت میوه بیشتر نسبت به ساير تیمارها گرديد.)مغذی 

( مشاهده می گردد تیمار پنجم  دارای بیشترين عملكرد نسبت بده تیمارهدای ديگدر مدی باشدد .در      6همانطوری که در شكل )

وبهبدود کیفیدت میدوه انگدور مدی      عملكدرد  آزمايشی مشابه محققان نشان دادند، محلول پاشی عناصر ريز مغذی باعث افزايش 

 ( .Doulta et al 1983گردد)
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 (1شکل شماره )

 
 

در شكل دوم اثر تیمارهای مختلف را بر روی درصد خندانی مشاهده  می کنید. کمترين درصد خندانی مربدو  بده تیمدار دوم    

ين درصد خندانی مربو  به تیمارچهدارم  بر اساس آزمون خاک به روش چال کود می باشد وبیشتر N P Kمصرف خاکی عناصر

 محلول پاشی ومصرف خاکی عناصر ريزمغذی  می باشد.
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 (2شکل شماره )
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Examination of Effect of Two Methods Foliar and Soil Using of Nutrient Elements on Pistachio Yield in 

Kerman 

 
M. Mosanejad  P. Esfandyarpour, A. Sabbah 

Abstract 

 
 Yield of pistachio is limited by improper nutriment, calcareous soils and salinity and alkalinity of soil and water. 

For the reason that importance role of pistachio in exports and nutrient, effect of foliar micro nutrient on yield 

and half-cracked of pistachio threes, based on a complete randomized block on 5 treatment (T1=usual 

fertilization, T2= use of NPK T3= soil using of micro elements +NPK, T4= foliar of micro elements +NPK T5= 

foliar of micro elements+ soil using of micro elements +NPK) and 3 repeats in Zarand (2012, 2015). The results 

showed that was difference significant between treatments, 5th treatment to have maximum yield and 2th 

treatment to have minimum yield. Also results showed that 4th treatment to have maximum half-cracked 

pistachio percent and 2th treatment to have minimum half-cracked pistachio. 

 

Key word: foliar, microelement, nutrition elements, pistachio 


