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 لندفرم در منطقه کوهبنان استان کرمان –ها و رابطه خاکتنوع لندفرم
 6محمدهادی فرپور و مريم ايزدی بیدانی، اعظم جعفری

 به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد، استاديار و استاد گروه علوم خاک دانشگاه شهیدباهنر کرمان -6

 چکیده 

جوامع خاک موجود در منطقه کوهبنان کرمان طراحیی گرديیدن نقشیه    و ارتباط آن با  هالندفرم اين مطالعه به منظور تنوع

نمیا و پیانزده   سه نوع زمیین شناسی تهیه شدن توپوگرافی و زمین هایارت، نقشهی منطقه با بکارگیری تصاوير گوگلژئومورفولوژ

هیا دارای رسیوبات درشیت    و پديمنت هاافکنهمخروط تشخیص داده شدن نتايج نشان دادمطالعاتی رفیک در منطقه وسطح ژئوم

فیت و مییزان   از درشیتی با از سطح دامنه بیه سیمت دشیت،    باشندن آرجیلیک میو های کلسیک و افقبافت و غنی از سنگريزه 

 سیطح  شیودن بیه مقیدار نیا یز و بافیت ريزتیر میی       سینگريزه  ،نمکزار رفیکوسطح ژئومدر به طوريکه  شودسنگريزه کاسته می

پییير  باشد به طوريکیه کشیاورزی در آن امکیان   رفیک دارای شوری بیشتری میواير سطوح ژئومنسبت به س Pi312 رفیکوژئوم

همچنیین شیاخص غنیا بیا سیطح       نگرديید های گچی واضح و پندانت گچی مشیاهده  ، افقHi121باشدن همچنین در سطح نمی

تیرين  یشترين شاخص غنیا و متنیوع  دارای ب Pi311و  Pi213رفیک ورفیک روند افزايشی نشان داد به طوريکه سطوح ژئوموژئوم

 ها بودندن  خاک

 

 های مشخصه خاک تنوع لندفرم، افق، کوهبنان های کلیدی: نقشه ژئومورفولوژیواژه

 

   مقدمه

های اساسی در علم ژئومورفولوژی، خاک و ساير علوم محیطی به منظور درک آنها از نیاز پراکنشو نحوه  هالندفرمشناخت 

 ن(6981)شیايان و همکیاران،    باشید میی ای ريزی منطقهخاک و در نهايت برای برنامه-ها، ارتباط لندفرمفرمو ارزيابی تکامل لند

شناختی گیشته هستند باشند اول اينکه نتیجه فرآيندهای ژئومورفولوژيک و زمینها حداقل دو ويژگی اساسی را دارا میلندفرم

 ,Dehn et al) باشیند حاکمییت فرآينیدهای ژئومورفولوژيیک کنیونی میی     و دوم به عنوان مرزهايی مشخص برای تعیین قلمرو 

به عبیارت ديگیر، در هیر لنیدفرم فرآينیدهای ژئومرفولیوژی خادیی رک داده کیه منجیر بیه تشیکیل و تکامیل اجیزا                ،)ن2001

دردید   05بییش از   رفولیوژی مطالعیه کیردن   وها را متاثر از فرآيندهای ژئومتوان تکامل خاکشودن بنابراين میمنحصربفردی می

در مناطق خشک به دلیل کمبود رطوبت و سرعت پايین فرآينیدهای  ن بندی شده استمساحت کشور جز  مناطق خشک طبقه

-از لحیا  زمیین   ايسیتی بلییا   سی روبرو هسیتیمن يک منطقه يکنواخت، هماهنگ و متجان شود بادر نگاه اول تصور میتکاملی، 

شناسیی  هیای زمیین  طیی دوره  کیه، درحیالی نشان ندهندن را ن هیچگونه تنوع و تغییراتی شناسی، خاکشناسی، ژئومورفولوژی ونن

اثر ها و خاک هالندفرمهای تکتونیکی و توالی فرسايش و رسوب بر طبیعت تکاملی گیشته، فرآيندهای متفاوتی از قبیل حرکت

شیگرفی بیر طبیعیت    ثیر أترات شرايط اقلیمی (ن در شرايط خشک و نیمه خشک، تغییBull, 1991) اندای گیاشتهقابل ملاحظه

جعفیری و همکیاران،   گییارد ) میو ديگر اجزا  محیطی ها فرآيندهای ژئومورفولوژی و هیدرولوژی برای تشکیل و تکامل لندفرم

شیوندن تشیخیص تجمعیات    يندهای خاکسازی محسوب میی آشست و شو و تجمع آهک از مهمترين فر ،(ن در اين مناطق6988

خاک محتوی اينگونه عوارض، ملاک معتبری جهت تشخیص برخی فرآيندهای خاکسازی و در نتیجه شناسايی افق  کربناته در

 Ransom and) های مشخصه کلسیک و پتروکلسیک است که در رده بندی جامع خاک آمريکايی مورد استفاده قرار می گییرد 

Bidwell, 1990)رفولیوژی و همچنیین تغیییرات اقلیمیی، بیر      وولوژی و ژئومهای تکتونیکی همراه با فرآينیدهای هییدر  ن فعالیت

خاکشینا   شناخت تنوع آنها، بیینش   ها ودن بررسی لندفرمنباشها حاکم میها و همچنین خاک گونگی و سیر تکاملی لندفرم

آمیايش  (ن Minasny and McBratney, 2006بخشید ) هیا و شناسیايی دقییق آنهیا بهبیود میی      را در رابطه با شناخت تنوع خاک

هیا  ها و خصودیات آنها و اطلاع از نحیوه پیراکنش آنهاسیت و مطالعیه خیاک     سرزمین يک کشور مستلزم شناسايی دقیق خاک

ای از کشیور  باشدن بنابراين، به منظور استفاده از سیرزمین در هیر گوشیه   رفولوژيکی میونیازمند شناخت دقیق خصودیات ژئوم
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، تاکنون مطالعه خاکشناسیی در  سفانهأمتپايه دورت بگیردن نظر به اهمیت موضوع،  بايد مطالعات خاکشناسی به عنوان مطالعه

خیاک  هیای ويژگیها، خاک و اطلاع از منطقه کوهبنان انجام نشده استن بنابراين، اين مطالعه به منظور شناسايی دقیق لندفرم

 های مختلف در منطقه کوهبنان انجام گرديدن
 

 ها مواد و روش

ترين منطقه استان کرمان بین عیرض  کیلومتری در شمالی 668در فادله  شرق ايران تقريباً جنوبالعه در منطقه مورد مط

شرقی قرار گرفتیه  06°63'26/18" و 06°60'06/01"و طول جغرافیايی شمالی 96°63'60/14" و 96°29'50/66"جغرافیايی

درجیه حیرارت متوسیط     متر،میلی 6/616نه بارندگی ن متوسط سالا(6)شکل  پوشاندهکتار را می 2555 مساحتی حدود و است

 باشدنمتر می 2255گراد و ارتفاع از سطح دريا درجه سانتی 6/61سالانه 

 

 

 نقاط نمونه برداری()      منطقه مورد مطالعه -1 شکل

 

 

توپیوگرافی بیا مقییا      هیای نقشه ژئومورفولوژی منطقه مورد مطالعه با اسیتفاده از بکیارگیری تصیاوير گوگیل ارت، نقشیه     

رفییک از طريیق سلسیله مراتبیی تفکییک و      وهیای ژئوم ن واحدتهیه شد 6:205555شناسی با مقیا  و نقشه زمین 6:655555

 (، زمیین ريخیت  Landscape) رفییک از  هیار سیطح شیامل زمیین نمیا      وشناسايی شدندن در ايین رو،، سلسیله مراتیب ژئوم   

(Landformسنگ ،)شناسی (Lithology و سی )رفییک وژئومطوح (GeomorphicSurface      تشیکیل شیده اسیتن بیرای تفکییک )

ارت استفاده شده و براسا  دانش ژئومورفولوژی و شناخت فرآيندهای تکامیل واحیدهای اراضیی، میرز     واحدها از تصاوير گوگل

شناسیی و توپیوگرافی سیطوح    ها همیراه بیا تیاثیر دادن فاکتورهیای زمیین     ها با تکامل خاکواحدها ترسیم و با ارتباط دادن آن

مرجع شدندن بیا  ( شد و زمینArcGIS) ها وارد محیط سامانه جغرافیايیرفیک يکنواختی ترسیم شدن سپس اين جداسازیوژئوم

شناسیی نییز   رفیکی، الگیوی زمیین  ورقومی کردن مرزهای ترسیم شده نقشه ژئومورفولوژی تهیه شدن در جدا کردن سطوح ژئوم

شناسیی  رفیک، نقشیه رقیومی زمیین   وشناسی( جداسازی و تفکیک واحدهای ژئوم)سنگ در سطح سوم مورد توجه قرار گرفتن

باشد که به دورت لايه پنهان در تفکییک  منطقه مورد استفاده قرار گرفتن فاکتور ماده مادری به عنوان يکی از پارامترهايی می

رفییک، میرز واحیدها و    وهای ژئومز ترسییم نهیايی واحید   برداری مورد بررسی قرار گرفتن پیس ا سطوح لندفرم و در طرح نمونه

ها انجام شدن سپس نقشه ژئومورفولیوژی،  سی قرار گرفت و ادلاحاتی در واحدرفیک با بازديدهای دحرايی مورد برروژئومسطوح

 کرمان

 کوهبنان
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-نمونیه  یحی ارطپارامترهای مورد استفاده در به عنوان شناسی، متغیرهای توپوگرافی شامل شیب و ارتفاع به همراه نقشه زمین

   استفاده شدنبه رو، هايپرکیوب ری بردا

ها: تعداد شدن شاخص غنای گونه استفادهرفیک وسطوح ژئومبیان تنوع خاک در برای  تکاملدر اين مطالعه از شاخص تنوع 

ای آن در هی رفیک به عنیوان غنیای گونیه   ومثلا تعداد فامیل در يک سطح ژئوم(باشد اجزا  در داخل هر طبقه يا واحد نقشه می

( 2561)آمريکیايی  های حفر شده طبیق رو، اسیتاندارد   های تفکیک شده، نیمرکبعد از حفر نیمرک در لندفرم ن(شدنظر گرفته

 تشريح شدندن

 

 بحث نتایج و

نمیا و پیانزده نیوع سیطح     مشاهده گرديد که سه نوع زمیین  2با توجه به نقشه ژئومورفولوژی منطقه مورد مطالعه در شکل 

خاک متناسب با تغییر خصودیات فیزيکی و شیمیايی ذکر شده استن  6ک وجود دارد که تودیف کلی آنها در جدول ژئومورفی

بافت و غنی از دارای رسوبات درشت ها پديمنتو  هامخروط افکنهلحا  مورفولوژی، از  رفیک، تغییراتی نشان دادنوسطوح ژئوم

کیه در موقعییت   طوريبیه  شیودن سنگريزه کاسته می فت و نیز میزانشتی باباشندن به طرف پايین شیب از درسنگريزه درشت می

رفییک دارای  ونسیبت بیه سیاير سیطوح مختلیف ژئوم      Pi312سطح  شودنقدار نا یز بوده و بافت ريزتر میسنگريزه به منمکزار 

که پندانت گچی مشیاهده  سرشار از گچ  Hi121باشدن سطح پیير نمیطوريکه کشاورزی در آن امکانباشد بهشوری بیشتری می

  ن(Pi312، به سمت 2)شکل  يابديزتر شده و میزان شوری افزايش میبافت خاک ر ای،دامنه به طرف دشتشدن 
 

                  
 شده است( تشريح 6)هر يک از کدهای سطوح ژئومرفیک در جدول  نقشه ژئومورفولوژی منطقه مورد مطالعه -2شکل
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 واحدهای ژئومرفولوژی تفکیک شده در منطقه مورد مطالعهراهنمای  -1جدول
 علامت رفیکوژئوم سطح شناسیسنگ شکل زمین نمازمین

 Mo111 يافتهفرسايش سنگیسطوح کوارتزيتی سنگمیکادار، ماسه سنگشیل، ماسه سنگی رخنمون کوه

 Hi111 متوسط پیوسته با ارتفاع هایتپه سنگ، کنگلومراآهک، ماسه يافتهفرسايش تپه تپه

 Hi121 متوسط پیوسته با ارتفاع هایتپه پست آبرفتی هایپنجه

 Hi131 متوسط پیوسته با ارتفاع هایتپه سنگکنگلومرا، ماسه

 Hi211 کم پیوسته با ارتفاع ایهتپه آهکیدولومیت، آهک، شیل يافتهتوسعه تپه

 Pi111 کم خاک با عمق –متوسط شیب تپس آبرفتی هایپنجه پديمنت پیدمنت

 Pi112 متوسط خاک با عمق -کم شیب

 Pi121 کم خاک با عمق -متوسط شیب کوارتزيتی سنگمیکادار، ماسه سنگشیل، ماسه

 Pi211 زياد فرسايش با شیب پست آبرفتی هایپنجه افکنهمخروط

 Pi212 متوسط فرسايش با شیب

 Pi213 متوسط شیب -ريدهببريده افکنهمخروط

 Pi214 متوسط شیب –افکنهمخروط پايین قسمت

 Pi221 زياد شیب –افکنهمخروط بالای قسمت سنگکنگلومرا، ماسه

 Pi311 شدهکشت دشت پست آبرفتی هایپنجه ایدامنه دشت

 Pi312 نمکزار

 

 

خاک افزوده و شرايط خاکسیازی فیزيکیی و شییمیايی     نمای کوه به سمت دشت برعمقطورکلی با حرکت از واحد زمینبه

شیود ولیی   با اينکه در منطقه، اقلیم يکسان و مواد مادری تقريبا مشیابهی ديیده میی   يابدن تر شده و عمق خاک افزايش میفعال

های خاک رفیک منجر به تشکیل جوامع متفاوت خاک شده و دلیلی بر وجود تنوع و غیريکنواختی دروفرآيندهای متفاوت ژئوم

رفییک  وژئومشود که دلیل تنیوع خاکهیا بیه نیوع سیطح     حقیقت در نظر است که نشان داده ، دردر اين مطالعه .باشدمنطقه می

هیا میی  رفیک و محدوده پراکنش آنوهای ژئومنهايی وابسته به دقت تفکیک واحد شده ارتباط شديد داشته و دقت نقشهتشکیل

ها و تغیییرات  ن، سريعتر به الگوی تنوع خاکهای مختلف آو آگاهی بیشتر از منطقه و لندفرمنتیجه محققین با اطلاع  باشدن در

  بردنآنها پی خواهند

 2رفیکی در جیدول ومحاسبه شده در منطقه مورد مطالعه تا سطح گروه بزرگ در طبقات سلسله مراتب ژئوم تکاملشاخص 

اهده گرديدن اين سیطوح مسیاحت   مش Pi311 و Pi213 رفیکوطح ژئوماستن در منطقه مطالعاتی بیشترين تنوع در سارائه شده

 نتیايج تحقییق  . دهند و تعداد مقاطع خاک آنها نیز بیشتر از بقیه سطوح استتوجهی از منطقه مورد مطالعه را تشکیل میقابل

Ibanez. تنیوع   .يابید افیزايش میی  خیاک   ایهی افق تکاملبرداری، میزان نشان داد که با افزايش سطح نمونه (2550)و همکاران

های رفییک مشیابه بیه عنیوان واحید     وژئوم های خاکسازی مختلفی در سیطوح رفیک نشان داد که فرآيندوها در سطوح ژئومخاک

  آمدن شرايط واگرا در سیستم استن دهنده فراهميکنواخت اتفاق افتاده است که نشان

نمیا بیه   گرفت همانطور که کاتگوری از زمیین ينده رود نتیجه ( در مطالعه دره زا6980)برخی از محققین از جمله تومانیان 

هیا در  ( در مطالعه تنوع لنیدفرم 6988جعفری و همکاران ) يابدنيابد، تنوع خاکها افزايش میرفیک کاهش میوژئومطرف سطوح

تصل دارای رسوبات درشیت  های مها و فنها، الوويال فنمنطقه زرند به اين نتیجه رسیدند که از لحا  ژئومورفولوژی، پديمنت

شیود بیه  باشند که به طرف پايین شیب از درشتی بافت و نیز مییزان سینگريزه کاسیته میی    بافت و غنی از سنگريزه درشت می

( در مطالعیه اثیر   6932آباد و همکیاران ) حسین طوريکه در موقعیت پلايا اثری از سنگريزه نبوده و بافت کاملا ريز استن رضايی

کشان استان کرمان نشان داد که با حرکت از های فیزيکی و شیمیايی و تکامل خاکها در دشت زحمتر ويژگیپستی و بلندی ب

پست کاهش در درشتی بافت، کاهش میزان سنگريزه، افزايش میزان ر ، افزايش ظرفیت تبیادل کیاتیونی،   تپه به سوی اراضی
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ه که مربوط به بالا بودن آب زيرزمینی شور، بافت سنگین و به افزايش شوری و سديمی بودن خاک در پلايا بیشترين میزان بود

  دنبال آن حرکت کاپیلاری آب و تجمع املاح در سطح خاک استن

 
 رفیکواساس سطوح ژئومبر غناتنوع شاخص  -2جدول

 )شاخص غنا( R نوع خاک رفیکوسطوح ژئوم

Hi121 Haplogypsids 2 
Calcigypsids 

Hi211 Haplocalcids 6 
Pi111 Calcigypsids 6 
Pi112 Calcigypsids 6 
Pi121 Calcigypsids 6 
Pi211 Haplocalcids 2 

Torrifluvents 

Pi212 Calcigypsids 6 
Pi213 Calcigypsids 6 

Torriorthents 

Haplocalcids 

Torrifluvents 

Haplogypsids 

Haplocambids 

Pi214 Haplocalcids 2 
Torrifluvents 

Pi221 Calcigypsids 6 
Pi311 Haplocalcids 0 

Calcigypsids 

Aquisalids 

Haplocambids 

Haplosalids 

Pi312 Haplosalids 6 
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Abstract 

The purpose of this study is to investigate of landforms diversity and its relationship with soil communities in 

Kuhbanan region of Kerman was designed. The geomorphology map was prepared by using Google Earth 

image, topography and geology maps. Three landscapes and fifteen geomorphic surfaces were identified in the 

study area. The results showed that alluvial fans and pediments are more coarse texture and rich in gravel and 

are calcic and argillic horizons. Coarse texture and gravel is reduced from the piedmont to piedmont plain, so 

that the finer texture and lower gravel was observed in the salt marsh area. Geomorphic surface Pi312 is more 

saline than other geomorphic features, so that agriculture is not possible. Also, sharp gypsic horizons and gypsic 

pendants were observed in Hi121. Also, the richness index increased with the area of geomorphic surface, so 

that it was maximum in geomorphic surfaces of Pi213 and Pi311, which indicating more diverse soils.  
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