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برخی ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک در منطقه عمقی تغییرات  اثر کشت طولانی مدت بر

 گربایگان فسا

 مريم زاهدی فر
 دانشیار گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه فسا

 

  چکیده

پژوهش حاضر به منظور اراضی است. و دقیق  مکانی ويژگی های خاک از عوامل موثر در مديريت پايداراز تغییرات  آگاهی

در  ت تاثیر کشت طولانی مدت انجام شد.بررسی تغییرات برخی ويژگی های فیزيکی و شیمیايی خاک منطقه گربايگان فسا تح

 20-40نقطه عمقی ) 30سانتی متر( و  0-20نقطه سطحی ) 30منطقه مورد مطالعه نمونه برداری به صورت سیستماتیک از 

صورت گرفت. نتايج نشان داد جرم مخصوص ظاهری، درصد رطوبت حجمی،  کشت نشدهمتر( در خاک کشت شده و سانتی 

. خاک کشت نشده بودقابلیت هدايت الکتريکی، درصد سیلت و رس و آهک در خاک کشت شده به طور معنی داری بیشتر از 

در تمام ويژگی های مورد مطالعه با تغییر عمق  .بودبیشتر از کشت شده  خاک های کشت نشدهدر حالی که پ هاش خاک در 

 نمونه برداری تفاوت معنی داری در مقادير اندازه گیری شده به دست نیامد. 
 

 خاک سطحی و عمقی، جرم مخصوص ظاهری، کربنات کلسیم.قابلیت هدايت الکتريکی، واژه های کلیدی: 

 

  مقدمه

(. اين 2007وبستر و الیور، دچار تغییر می شود ) مختلفیعوامل در نتیجه يکی از اجزاء مهم طبیعت خاک به عنوان 

(. وجود تغییرات 1978)ژورنل و هوبرگتس،  شودتغییرات در ويژگی های خاک منجر به تغییراتی در عملکرد محصول می 

ريزی دقیق  مکانی در ويژگی های خاک امری معمول است ولی شناخت اين تغییرات به ويژه در اراضی کشاورزی جهت برنامه

(. 2007لازم است )ايوبی و همکاران،  ،آگاهی از اين موضوع به منظور رسیدن به سود بیشتر وو مديريت اراضی امری ضروری 

با در دسترس بودن اطلاعات دقیق از ويژگی های خاک در مزرعه می توان در بخش های مختلف با توجه به میزان نیاز آن 

تغییرات مکانی ويژگی های خاکها تحت تاثیر عوامل پدوژنیک مانند مواد کافی استفاده کرد.  منطقه از کود مناسب و به مقدار

مادری و شکل اراضی است همچنین تغییراتی در نتیجه مديريت و کاربری اراضی در آنها اتفاق می افتد. اين اطلاعات نقش 

(. به عبارت ساده 1390رد )فروغی فر و همکاران، موثری در مديريت امنیت تولید غذا بدون ايجاد خسارت در محیط زيست دا

(. 2002نگ، ذاتی و غیر ذاتی است )کوئینگ و ژاتر می توان گفت تغییرات مکانی و زمانی در خاکها تحت تاثیر ويژگی های 

ند که ( تغییرات زمانی و مکانی برخی ويژگی های کیفی خاک را مورد بررسی قرار دادند و نشان داد2003سون و همکاران )

ن آن مربوط به پ يگی ها دارای تغییرات زيادی هستند. بیشترين ضريب تغییرات برای فسفر قابل دسترس و کمترژاين وي

با توجه به اينکه پژوهش های اندک در ارتباط با تغییرات عمقی ويژگی های خاک به ويژه در منطقه مورد هاش خاک بود. 

هدف بررسی تغییرات عمقی برخی ويژگی های فیزيکی و شیمیايی خاک تحت تاثیر  مطالعه انجام شده بنابراين اين پژوهش با

 کشت طولانی مدت در خاک های منطقه گربايگان فسا انجام شد.
 

 ها مواد و روش

انجام شد.  (بخش شیبکوه)کیلومتری جنوب شرقی فسا در منطقه گربايگان  47زراعی واقع در حاضر در اراضی  پژوهش

شرقی قرار گرفته است.  785934تا  785615شمالی و  3166835تا  3166566هکتار در محدوده  7/2سعت اين منطقه با و

رديف  5متر و  30رديف طولی به فاصله  6نقطه ای با  30نمونه برداری به صورت سیستماتیک و به شکل شبکه مستطیلی 

سانتی متر(  20-40سانتی متر( و عمقی ) 0-20)متر انجام شد. نمونه برداری ها به دو صورت سطحی  30عرضی به فاصله 
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و به  شدهنقطه در مجاورت محدوده مورد مطالعه نمونه های سطحی و عمقی برداشته با يکديگر مخلوط  4بود. علاوه بر اين از 

سطحی و عمقی در نظر گرفته شدند. نمونه های جمع آوری شده به آزمايشگاه )کشت نشده( صورت نمونه ترکیبی شاهد 

برخی ويژگی های فیزيکی و شیمیايی آنها با استفاده از میلی متری  2نتقل شده پس از هواخشک شدن و عبور از الک م

 نشان داده شده است. 1دامنه تغییرات اين ويژگی ها در جدول روشهای استاندارد معمول اندازه گیری شد. 

 
 .در منطقه مورد مطالعه یری شده. دامنه تغییرات ویژگی های فیزیکی و شیمیایی اندازه گ1جدول 

 دامنه تغییرات ویژگی خاک 

 سانتی متر (20-40) عمقی                     سانتی متر (0-20)سطحی  

 99/0 – 61/1                                           89/0 – 63/1 جرم مخصوص ظاهری )گرم بر سانتی متر مکعب(

 99/2 – 19/15                                       87/1 – 58/16 رطوبت حجمی )درصد(

 15 - 50/68                                           50/16 – 89 آهک )درصد(

 55 - 79                                          44/53 – 02/78 شن )درصد(

 11 - 7/38                                              44/13 – 44 سیلت )درصد(

 56/4 – 01/12                                          06/6 – 28/13 رس )درصد(

 لومی سیلتی                                              لومی سیلتی                                          بافت

 51/0 – 76/11                                            42/0 – 05/8 سانتی متر( قابلیت هدايت الکتريکی )میلی موس بر

 90/7 – 46/8                                             92/7 – 52/8 پ هاش

 

 

  نتایج و بحث

بود. میانگین  جرم مخصوص ظاهری در خاک کشت شده به طور معنی داری بیشتر از نمونه شاهدنتايج نشان می دهد 

گرم بر سانتی متر مکعب  35/1گرم بر سانتی متر مکعب و در خاک شاهد  53/1جرم مخصوص ظاهری در خاک کشت شده 

به دست آمد. به دنبال استفاده از ادوات و ماشین آلات کشاورزی خاک فشرده و متراکم شده در نتیجه جرم مخصوص ظاهری 

درصد رطوبت حجمی در خاک سطحی و ییر عمق خاک تفاوت معنی داری نشان نداد. آن افزايش يافته است. اين ويژگی با تغ

میانگین رطوبت در خاک کشت شده و شاهد به ترتیب به طوری که عمقی کشت شده به طور معنی داری بیشتر از شاهد بود. 

. نتايج نشان داد قابلیت (1)شکل  درصد به دست آمد 11/9و  89/6درصد و در خاک سطحی و عمقی به ترتیب  98/2و  57/8

در خاک کشت شده به طور معنی داری بیشتر از شاهد بود. میانگین مقادير قابلیت هدايت الکتريکی در خاک هدايت الکتريکی 

و آبیاری با به دست آمد. استفاده از کودهای شیمیايی مختلف  میلی موس بر سانتی متر 47/0و در شاهد  56/4کشت شده 

می تواند از دلايل افزايش شوری در خاک کشت شده باشد. اين ويژگی با تغییر عمق خاک تفاوت معنی داری نشان آب شور 

مقادير پ هاش در خاک شاهد به طور معنی داری بیشتر از خاک کشت شده بود. به گونه ای که مقايسه مقادير میانگین نداد. 

     بود.  12/8در نمونه شاهد و  3/8داده ها نشان می دهد پ هاش در خاک کشت شده 
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سانتی متری  40تا  20و  20تا  0و کشت شده در دو عمق  خاکهای کشت نشده. تغییرات برخی ویژگی های فیزیکی و شیمیایی در 1شکل 

 میانگین هايی که دارای حروف مشترک هستند از نظر آماری و با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی) خاک.

 .(دار ندارند

 

بررسی میانگین داده ها نشان می دهد درصد شن در خاک شاهد و کشت اين ويژگی با عمق خاک تغییری نشان نداد. 

بود. انجام عملیات کشاورزی در درازمدت می تواند دلیل کاهش ذرات درشت تر و  درصد 5/65و  36/74شده به ترتیب برابر 

نتايج نشان داد شد. با تغییر عمق خاک تغییر معنی داری در درصد شن مشاهده نشد. تغییر بافت خاک به سمت ريزتر شدن با

میانگین مقادير درصد سیلت در خاک کشت درصد سیلت و رس در خاک کشت شده به طور معنی داری بیشتر از شاهد بود. 

برای خاک کشت شده و شاهد  به دست آمد. همچنین میانگین درصد رس درصد 36/20و  99/25شده و شاهد به نرتیب برابر 

درصد آهک به دست بود. اين دو ويژگی نیز با تغییر عمق خاک تفاوت معنی داری نشان ندادند.  درصد 28/5و  89/8به ترتیب 

آمده در خاک کشت شده بیشتر از شاهد بود. البته اين تفاوت در مورد خاک سطحی معنی دار نبود. میانگین درصد آهک در 

بسیاری از خاکهای جنوب کشور مقدار قابل به دست آمد.  درصد 68/36و  17/42شاهد به ترتیب برابر با خاک کشت شده و 

و اين نمک بطور طبیعی در اين خاک ها زياد است.  دارند )با حلالیت خیلی کم( کربنات کلسیم توجهی نمک غیر محلول

ن آن برای پ هاش خاک مشاهده شد. بیشترين بیشترين ضريب تغییرات در خاک سطحی مربوط به رطوبت حجمی و کمتري

و کمترين ضريب تغییرات در نمونه خاکهای عمقی به ترتیب برای قابلیت هدايت الکتريکی و پ هاش خاک به دست آمد. هم 

چنین مقايسه میانگین ضرايب تغییرات خاکها نشان می دهد بیشترين و کمترين ضرايب تغییرات به ترتیب مربوط به قابلیت 

 .(2)جدول  يت الکتريکی و پ هاش خاک بودهدا
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 مورد مطالعه. فیزیکی و شیمیایی خاکهای سطحی و عمقی کشت نشده . ضریب تغییرات ویژگی های2جدول 

 

  واحد   ویژگی های مورد مطالعه

 عمق نمونه برداری )سانتی متر( 

  

  

20-0  

 

40-20  

 

 میانگین 

 جرم مخصوص ظاهری 

 

 عبگرم بر سانتیمتر مک

 
33/13  

 

84/13  

 

59/13  

 رطوبت حجمی

 

 درصد

 
18/72  

 

29/23  

 

74/47  

 شن

 

 درصد

 
12/0  

 

11/0  

 

11/0  

 سیلت 

 

 درصد

 
37/27  

 

08/31  

 

23/29  

 رس

 

 درصد

 
02/22  

 

23 

 

51/22  

 قابلیت هدايت الکتريکی 

 

 دسی زيمنس بر متر

 
84/59  

 

29/55  

 

57/57  

 پ هاش

 

- 

 

02/0  

 

02/0  

 

02/0  

 آهک

 

 درصد

 
10/39  

 

53/39  

 

31/39  
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Abstract  

 

Understanding the spatial variability of soil properties is the effective factors in the sustainable management of 

the land. Knowledge of these changes is essential to accurate land management. This study is carried out to 

determine changes of soil physical and chemical properties of Garbaygan region under the influence of long-

term planting. In the study area systematic sampling were done for 30 surface points (0-20 cm) and 30 

subsurface (20-40 cm) in cultivated and control soils. Results showed that bulk density, the volumetric moisture 

content, electrical conductivity, silt, clay and lime contents in cultivated soil were higher than control. While, 

the soil pH in control was higher than cultivated soil. For all studied properties, by altering the depth of 

sampling the significant difference were not observed.  
 

Keywords: Electrical conductivity, surface and subsurface soil, bulk density, calcium carbonate. 


