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 مازندران یهااز خاک یجذب در تعدادفسفر قابل زانیبر م یمصرف گوگرد پودر ریتأث

 

 مهرداد شهابیان و رمضانعلی دهقان

 بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران یعلمئتیهاعضای 

 

 
 دهیچک

مازندران انجام شد.  یهااز خاک یتعداد یجذب بر روبر فسفر قابل یرمصرف گوگرد پود ریتأث یمنظور بررسحاضر به قیتحق

 یبردارنمونه یمترینتسا 95نمونه خاک زراعی از مناطق مختلف استان مازندران از عمق صفر تا  05منظور ابتدا تعداد  نيبد

مايش گلدانی در قالب طرح جذب تعیین شد. سپس آزها و غلظت فسفر قابلخاک يیایمیشد و برخی از خواص فیزيكی و ش

ها تكرار اجرا شد بدين منظور تمام نمونه خاک 4درصد گوگرد عنصری و با  0/5کاملاً تصادفی بامنظور کردن دو تیمار صفر و 

درصد  0/5و به دو قسمت تقسیم شدند. يك قسمت بدون گوگرد و قسمت ديگر پس از افزودن  یاریآب FC حد رطوبتتا 

شدند. پس از پايان  دهیخوابان گرادیدرجه سانت 28ماه در دمای  2کیلوگرمی ريخته شده و به مدت  2 یهاگوگرد در گلدان

گوگرد به  شيها در اثر اکساآزاد شدن فسفر در خاک زانیتا م ديگرد یریگجذب اندازهمقدار فسفر قابل دنیمرحله خوابان

گوگرد  ماریجذب خاک قبل و بعد از تشان داد که فسفر قابلن t-studentبا استفاده از آزمون  نیانگیم سهي. مقاديدست آ

  و 7-250برابر با  بیبا گوگرد به ترت ماریو بعد از ت بلجذب خاک قفسفر قابل راتییندارند. دامنه تغ یداریاختلاف معن

  .بود لوگرمیدر ک گرمیلیم 683-6

 

 جذبگوگرد، خاک، فسفر قابل شيکلیدی: اکسا یهاواژه

 

 همقدم

تنها باعث اصلاح خواص خاک مصرف اين ماده در خاک نه ران،يها و فراوانی گوگرد در اتوجه بالا بودن میزان آهك خاک با

مصرف و فسفره را نیز فراهم بلكه موجبات افزايش راندمان کودهای کم گردد،یو افزايش عملكرد محصولات کشاورزی م

ای مستقیم، تواند علاوه بر نقش تغذيهعنصری، پس از اکسايش در خاک می دگر(. گو6978)بشارتی و صالح راستین،  آوردیم

عناصر  گريطور غیرمستقیم نیز برافزايش جذب فسفر و دخاک گردد و لذا به pHتولید اسیدسولفوريك، باعث کاهش  لیبه دل

ست که برای اسیدی کردن خاک به کار ا یاماده نيتریو اقتصاد نيترمصرف مؤثر واقع شود. امروزه گوگرد متداولغذايی کم

اثرات سولفات کلسیم و گوگرد را بر قابلیت  یا( در يك آزمايش گلخانه6360(. میلر )6978ان،یميو کر یدی)رش رودیم

نداشته  یاستفاده فسفر خاک فسفات مقايسه کرد و به اين نتیجه رسید که سولفات کلسیم بر رشد شبدر اثر مشخص

باعث افزايش محصول و میزان فسفر  یتوجهطور قابلکیلوگرم در هكتار به 855تا  655رد به میزان مصرف گوگ کهیدرحال

دسترس فسفر قابل شي( تأثیر مصرف گوگرد و تلقیح تیوباسیلوس را برافزا6383. دلوکا و همكاران )ديشده در شبدر گردجذب

شامل تلقیح با تیوباسیلوس تیوپاروس، گوگرد، گوگرد و  هاارقراردادند. تیم یدر سه خاک آهكی در گلخانه و مزرعه موردبررس

تلقیح، کود سوپر فسفات تريپل، سوپرفسفات تريپل و گوگرد، سوپرفسفات تريپل و تلقیح، سوپر فسفات و گوگرد و تلقیح 

 شد. نتايج  یریگخاک اندازه pHشده توسط گندم و شده و میزان ع عملكرد، فسفر جذبهفته گندم برداشت 8بودند. پس از 
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خاک را کاهش  pH یداریطور معننشان داد که مصرف گوگرد همراه با تیوباسیلوس نسبت به مصرف گوگرد بدون تلقیح، به

 یمنظور بررسحاضر به قیدر خاک، تحق يیجذب عناصر غذا تیو قابل pHدر کاهش  یداد. با توجه به اثر مثبت گوگرد عنصر

 مازندران انجام شد. یهااز خاک یتعداد یجذب بر روقابل فسفر زانیبر م یمصرف گوگرد پودر ریتأث

 
 هاروشو  مواد

 یمتریسانت 95تا  5نمونه خاک زراعی از مناطق مختلف استان مازندران از عمق  05ابتدا تعداد  شيانجام اين آزما جهت

و بافت  CECو  OCو  ECو  pHها همانند خاک يیایمیبرخی از خواص فیزيكی و ش شدهیآورهای جمعبرداشت شد در نمونه

تعیین  (6970،احیائی)موسسه تحیقات خاک و آب  یهامطابق روش جذبلو غلظت برخی عناصر غذايی مثل فسفر و آهن قاب

تكرار  4درصد گوگرد عنصری و با  0/5شد. سپس آزمايش گلدانی در قالب طرح کاملاً تصادفی بامنظور کردن دو تیمار صفر و 

مرطوب و به دو قسمت تقسیم شدند. يك قسمت بدون گوگرد و قسمت  F.Cها تا حد د. بدين منظور تمام نمونه خاکاجرا ش

 گرادیدرجه سانت 28ماه در دمای  2کیلوگرمی ريخته شده و به مدت  2 یهادرصد گوگرد در گلدان 0/5از افزودن  پسديگر 

جذب ها مقدار فسفر قابلها به آزمايشگاه منتقل شدند و در آنهنمون دنیشدند. پس از پايان مرحله خوابان دهیخوابان

آمده توسط دستبه یها. دادهديگوگرد به دست آ شيدر اثر اکسا هاخاکآزاد شدن فسفر در  زانیتا م ديگرد یریگاندازه

 قرار گرفت. یآمار لیوتحلهيمورد تجز SPSSافزار نرم

 
 و بحث جینتا

 گرمیلیم 923/869 انسواري و 76/28±600/4جذب خاک دارای میانگین از تیمار کردن خاک با گوگرد، فسفر قابل قبل

 افتي شي( افزاانسي)وار 700/730( و نیانگمی) 27±983/9در کیلوگرم بود که اين مقادير پس از تیمار با گوگرد به میزان 

 گرمیلیم 683تا  6و  250تا  7و بعد از تیمار با گوگرد به ترتیب برابر با  بلجذب خاک ق(. دامنه تغییرات فسفر قابل6)جدول 

مختلف استان  یهاجذب قبل از استفاده از گوگرد در خاکدهنده وجود پراکندگی بیشتر فسفر قابلدر کیلوگرم بود که نشان

 .باشدیمازندران م

و بعد از تیمار با گوگرد قبل خاک جذبقابلمقادير میانگین و پراکندگی فسفر  -6جدول   

P(mg.kg-1) هاشاخص 

  قبل از تیمار با گوگرد بعد از تیمار با گوگرد 

 میانگین 600/4±76/28 983/9±27 

 میانه 29 63 

 مد 3 69 

 انحراف معیار 982/23 253/28 

 واريانس 923/869 700/730 

 راتییتغدامنه  638 689 

 حداقل 7 6 

 حداکثر 250 683 

 
را نشان  یداریقبل و بعد از تیمار اختلاف معن t-studentجذب خاک با استفاده از آزمون مقايسه میانگین فسفر قابل نیهمچن

 (.2نداد )جدول 

خاک قبل و بعد از تیمار با گوگرد جذبقابلمقايسه میانگین فسفر  -2جدول   
 مقایسه همبستگی شدهمحاسبه T درصد 99دامنه اطمینان 

909/0- -  329/3  ns 777/7 
**977/0 

 قبل و بعد از تیمار با گوگرد جذبقابلفسفر 
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Abstract 

The present study was conducted to evaluate the effect of sulfur on soil phosphorus in some soils of 

Mazandaran. So, the numbers of 50 samples of soil from different parts of the province were taken from depths 

of 0 to 30 cm, and some soil chemical and physical properties and absorbed phosphorus was determined. Then 

pot experiment in a completely randomized design with two treatments of 0 and 0.5 percent for elemental sulfur 

with four replications, was conducted. First, all the samples wet to F.C then were divided into two parts. One 

part without sulfur and the other part after the addition of 0.5% sulfur were placed in 2 kg pots and were 

incubated at 28 ° C for 2 months. After incubation the samples, the amount of the phosphorus absorbent were 

measured up to the phosphorus release of the oxidation of sulfur in the soil are achieved. The comparison using 

t-student test showed that the soil before and after sulfur treatment were not statistically different phosphorus 

level. The range of the phosphorus before and after treatment with sulfur, was between 7-205 and 6-189 mg per 

kg respectively, which indicate the availability of further distribution of phosphorus in the soil before use of 

sulfur in Mazandaran province. 
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