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 های منطقه اسفندقه جیرفتبندی خاکو ردهبررسی خصوصیات فیزیکی، شیمیایی 
 4، مجید محمود آبادی 3 ، اعظم جعفری2، محمدهادی فرپور1*محمد جواد خلیفه اسفندقه

گروه علوم و مهندسی خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه دانشیار و استاديار  ،استاد، دانشجوی کارشناسی ارشد -4و  3، 2، 1

 شهید باهنر کرمان

 

  چکیده

خاک و خصوصیات آن در استفاده صحیح از منابع، تحقیق حاضر به نحوه تشکیل با توجه به اهمیت زياد شناخت و بررسی 

های منطقه اسفندقه جیرفت انجام گرفت. منطقه موورد مطالعوه   بندی خاکشیمیايی و رده، منظور بررسی خصوصیات فیزيکی

باشود.  ک موی رمیو تو   واقع شده است. رژيم رطوبتی و حرارتی اين منطقه به ترتیب اريديک جیرفتدر جنوب شرق شهرستان 

باشد. واکنش متغیر می دسی زيمنس بر متر 60/14تا  67/0های منطقه بین نتايج تحقیق نشان داد که هدايت الکتريکی خاک

درصود متغیور    75/27توا   25/2است، همچنین میزان آهک در اين نمونوه هوا متوسو  و بوین      متغیر 51/8تا  15/7خاک بین 

از عوامول   و مواد مادری شد. بر اساس نتايج به دست آمده در اين تحقیق توپوگرافین اهدهدر اين منطقه مشباشد. گچ ثانويه می

 باشد.اصلی و مهم در تشکیل و تکامل خاک در اين منطقه می

 .رديف پستی بلندی استان کرمان،، ايران مرکزی، های آهکیخاک :واژه های کلیدی
 

  مقدمه

شوند. از های ژنتیکی میدر طی زمان و به مرور منجر به تشکیل افقهای مختلفی هستند که ها محصول فرايندخاک

  (.,.Wilkinson et al 2006)باشند گذار بر سرعت فرايند تشکیل و تحول خاک توپوگرافی و ژئومورفولوژی میعوامل مهم و تاثیر

اند و خارجی زمین را پوشاندهاند و سطح خاک از ذرات آلی و معدنی تشکیل شده است که به صورت طبیعی به وجود آمده

ای که بر روی مواد . خاک را به عنوان مواد غیر يکپارچه(1382 ،سرمديانجعفری و ) باشندمعمولا به صورت گسسته می

اند. خاک شامل رگولیت اند، تعريف کردهمادری غیر هواديده قرار دارند و به طور قابل توجهی نسبت به مواد مادری تغییر يافته

باشد که ممکن است ساختار و فابريک آن حفظ شده باشد. خاک در اثر تاثیر متقابل نین سنگهای هواديده میو همچ

باشند، به طوری که مواد ندهای خاکسازی نیز تحت تاثیر عوامل خاکسازی میی خاکسازی به وجود آمده است. فرآيفرايندها

 Philips and) آيندو در شراي  توپوگرافی متفاوت به وجود می ها تحت تاثیر اقلیم و پوشش گیاهی در طی زمانمادری خاک

Martin, 2005.) 

 ها مواد و روش

اين منطقه از سطح دريا متوس  استان کرمان واقع شده است. ارتفاع  از جیرفتشهرستان  در جنوب شرقمنطقه اسفندقه 

درجه سانتیگراد است و دارای  18انه آن حدود یدهد که میانگین دمای سالمتر است. هواشناسی اين منطقه نشان می 1838

و  ارثای گوگل . ابتدا با استفاده از تصاوير ماهواره(1380 ،بنايی) باشدمی ترمیکرژيم رطوبتی و حرارتی به ترتیب اريديک و 

از برداری گرديد. ، تشريح و نمونهحفرپروفیل  9تعداد  سپس انتخاب ومحدوده مطالعاتی  شناسی،های توپوگرافی و زمیننقشه

بندی برای طبقه (WRB)  ، 2014نیجهابندی ح فامیل و سامانه ردهتا سط (Soil taxonomy، 2014)يی آمريکا بندیردهسیستم 

و آزمايشند ها در آزمايشگاه هوا خشک شده و پس از کوبیدن از الک دو میلیمتری عبور داده شدنمونه ها استفاده شد.خاک

، هدايت متر pHگل اشباع به وسیله  pH ،(Bouyoucos، 1962)بافت به روش هیدرومتری  :گرديد انجامهای زير روی آنها 

 ،و همکاران Page)توس  هدايت سنج الکتريکی، کربنات کلسیم معادل با روش تیتراسیون برگشتی اشباع الکتريکی در عصاره 
 گرديدند. گیریاندازه (Nelson، 1982)، گچ به روش ترسیب با استون (2004
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  نتایج و بحث

بندی آمريکايی ها را بر اساس دو سیستم ردهبندی پدونبه ترتیب برخی خصوصیات فیزيکوشیمیايی، و طبقه 2و  1جداول 

 دهد. های منطقه مورد مطالعه را نشان میو جهانی خاک

دسی  20/2 تا 24/1ين خاک بین باشد. هدايت الکتريکی امی Bk3 ,Bk2 ,Bk1 ,Bw ,Aپدون شماره يک دارای افق های 

باشد. میزان آهک متغیر می 39/8تا  71/7. واکنش خاک بین که روند خاصی را دنبال نمی کند باشدزيمنس بر متر متغیر می

و با توجه به شراي  باشد به همین دلیل میست، که البته از نوع آهک ثانويه درصد متغیر ا 5/11تا  5/7نیز در اين پدون بین 

بندی آمريکايی و (. اين پدون در دو سیستم رده1)جدول  شدتشخیص داده  Bkافق  Soil taxonomy 2014کلسیک در  افق

 (.2بندی گرديد )جدول جهانی نیز طبقه
باشد. هدايت الکتريکی اين خاک پايین و بین می A، C1 ،2Bw1 ،2Bw2 ،2Bk1 ،2C2پدون شماره دو دارای افق های 

و با افزايش عمق ابتدا به دلیل شستشوی نمک های محلول بر شوری آن افزوده  منس بر متر متغیر بودهدسی زي 3/1تا  37/0

باشد. . میزان متغیر می 50/8تا  60/7. واکنش خاک نیز بین سانتی متری مجددأ کاهش يافته است 110شده و پس از عمق 

و با توجه همین دلیل  بوده که بهه البته از نوع آهک ثانويه باشد کدرصد متغیر می 98/11تا  81/0آهک نیز در اين پدون بین 

بندی مربوط به طبقه 2(. جدول شماره 1)جدول  دتشخیص داده ش Bkافق  Soil taxonomy 2014به شراي  افق کلسیک در 

 دهد.اين پدون را نشان می

دسی  86/2تا  31/1ن خاک پايین و بین باشد. هدايت الکتريکی ايمی A، Bk ،Bw1 ،Bw2دارای افق های  سهپدون شماره 

و با افزايش عمق ابتدا به دلیل شستشوی نمک های محلول بر شوری آن افزوده شده و پس از عمق  زيمنس بر متر متغیر بوده

باشد. . میزان آهک نیز در اين پدون متغیر می 47/8تا  25/8. واکنش خاک نیز بین سانتی متری مجددأ کاهش يافته است 55

باشد که البته از نوع آهک ثانويه بوده که به همین دلیل و با توجه به شراي  افق کلسیک درصد متغیر می 5/11تا  5/10ن بی

بندی مربوط به اين پدون را نشان طبقه 2(. جدول شماره 1تشخیص داده شد )جدول  Bkافق  Soil taxonomy 2014در 

 دهد.می

تا  53/1باشد. هدايت الکتريکی اين خاک بین می A، Bk1 ،Bk2 ،Bk3، Bk4g1، Bwg2دارای افق های  چهارپدون شماره 

. باشد.متغیر می 51/8تا  50/7کند. واکنش خاک نیز بین بوده که روند خاصی را دنبال نمی دسی زيمنس بر متر متغیر 66/4

وع آهک ثانويه بوده که به همین دلیل و با باشد که البته از ندرصد متغیر می 75/22تا  25/4میزان آهک نیز در اين پدون بین 

بندی طبقه 2(. جدول شماره 1تشخیص داده شد )جدول  Bkافق  Soil taxonomy2014توجه به شراي  افق کلسیک در 

 .دهدمربوط به اين پدون را نشان می

 97/1تا  04/1اک بین باشد. هدايت الکتريکی اين خمی A، Bk1 ،Bk2 ،Bw، Bk3، Ckدارای افق های  پنجپدون شماره 

میزان  .باشدمتغیر می 04/8تا  46/7کند. واکنش خاک نیز بین دسی زيمنس بر متر متغیر بوده که روند خاصی را دنبال نمی

باشد که البته از نوع آهک ثانويه بوده که به همین دلیل و با توجه درصد متغیر می 14/ 20تا  25/7آهک نیز در اين پدون بین 

بندی مربوط طبقه 2(. جدول شماره 1تشخیص داده شد )جدول  Bkافق  soil taxonomy 2014افق کلسیک در به شراي  

 .دهدبه اين پدون را نشان می

تا  13/1باشد. هدايت الکتريکی اين خاک بین می A، Bw1 ،Bw2 ،Bw3، Bw4، Bw5، Cدارای افق های شش پدون شماره 

 .باشدمتغیر می 13/8تا  63/7کند. واکنش خاک نیز بین ه روند خاصی را دنبال نمیدسی زيمنس بر متر متغیر بوده ک 74/5

باشد که البته از نوع آهک ثانويه بوده که به همین دلیل و با درصد متغیر می 25/8تا  5میزان آهک نیز در اين پدون بین 

بندی طبقه 2(. جدول شماره 1دول تشخیص داده شد )ج Bkافق  Soil taxonomy2014توجه به شراي  افق کلسیک در 

 .دهدمربوط به اين پدون را نشان می

 64/1تا  67/0باشد. هدايت الکتريکی اين خاک بین می A، Bw ،Bk1 ،Bk2، C1، C2دارای افق های هفت پدون شماره 

میزان  .باشدمتغیر می 15/8تا  88/7کند. واکنش خاک نیز بین دسی زيمنس بر متر متغیر بوده که روند خاصی را دنبال نمی
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باشد که البته از نوع آهک ثانويه بوده که به همین دلیل و با توجه به درصد متغیر می 7تا  5/4آهک نیز در اين پدون بین 

بندی مربوط به اين طبقه 2(. جدول شماره 1تشخیص داده شد )جدول  Bkافق  Soil taxonomy2014شراي  افق کلسیک در 

 .هددپدون را نشان می

 64/1تا  67/0باشد. هدايت الکتريکی اين خاک بین می A، Bk1 ،Bk2،Ck1 ، Ck2دارای افق های هشت پدون شماره 

میزان  .باشدمتغیر می 88/7تا  54/7کند. واکنش خاک نیز بین دسی زيمنس بر متر متغیر بوده که روند خاصی را دنبال نمی

باشد که البته از نوع آهک ثانويه بوده که به همین دلیل و با توجه درصد متغیر می 75/27 تا 5/19آهک نیز در اين پدون بین 

بندی مربوط به طبقه 2(. جدول شماره 1تشخیص داده شد )جدول  Bkافق  Soil taxonomy 2014به شراي  افق کلسیک در 

 .دهداين پدون را نشان می

دسی  71/1تا  14/1باشد. هدايت الکتريکی اين خاک بین یم A، Bk1 ،Bk2 ،Bk3، Ckدارای افق های نه پدون شماره 

میزان آهک  .باشدمتغیر می 92/7تا  15/7کند. واکنش خاک نیز بین زيمنس بر متر متغیر بوده که روند خاصی را دنبال نمی

دلیل و با توجه به شراي  باشد که البته از نوع آهک ثانويه بوده که به همین درصد متغیر می 15تا  5/10نیز در اين پدون بین 

بندی مربوط به اين پدون طبقه 2(. جدول شماره 1تشخیص داده شد )جدول  Bkافق  Soil taxonomy2014افق کلسیک در 

 .دهدرا نشان می
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 های مورد مطالعهبرخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی پدون -1جدول 
Pedon Depth 

(Cm) 

Horizon Texture 

 

Gravel 

(%) 

CaSO4 

(%) 

CaCO3 

(%) 

EC 

(dS m-1) 

pH 

 

 

1 

0-10 

10-20 

20-35 

35-50 

50-70 

A 

Bw 

Bk1 

Bk2 

Bk3 

LS 

SL 

LS 

LS 

LS 

30 

30 

60 

60 

80 

- 

- 

- 

- 

- 

7.5 

9.75 

11.5 

10.5 

10 

2.20 

1.47 

1.44 

1.97 

1.24 

8.39 

8.31 

8.23 

7.71 

8.07 

 

 

 

2 

0-20 

20-40 

40-65 

65-80 

80-110 

110-150 

A   

C1 

2Bw1 

2Bw2 

2Bk 

2C2 

LS 

S 

SL 

SL 

SL 

LS 

70 

90 

10 

10 

90 

90 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1.83 

1.25 

0.81 

1.98 

11.98 

1.91 

0.37 

0.40 

0.80 

0.81 

1.30 

0.38 

 

8.4 

8.33 

8.09 

8.37 

7.60 

8.50 

 

 

 

3 

0-10 

10-25 

25-55 

55-100 

A 

Bk 

Bw1 

Bw2 

SL 

SL 

SL 

SL 

 

20 

25 

30 

35 

- 

- 

- 

- 

 

10.5 

11.5 

10.75 

11 

1.31 

1.69 

2.86 

2.50 

8.47 

8.37 

8.28 

8.25 

 

 

4 

0-10 

10-30 

30-50 

50-80 

80-110 

110-140 

 

A 

Bk1 

Bk2 

Bk3 

Bk4g1 

Bwg2 

SL 

SL 

SL 

SL 

SL 

SL 

15 

35 

40 

30 

30 

30 

- 

- 

- 

- 

- 

22.75 

21.5 

23 

21.25 

11 

4.25 

1.97 

4.66 

2.30 

1.61 

1.53 

3.45 

8.19 

7.80 

8.27 

8.38 

8.11 

8.51 

 

 

 

5 

0-10 

10-25 

25-40 

40-60 

60-80 

80-100 

A 

Bk1 

Bk2 

Bw 

Bk3 

Ck 

LS 

SL 

LS 

LS 

SL 

LS 

60 

20 

40 

20 

20 

70 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

7.25 

12.25 

11.5 

8.25 

14.2 

9.75 

1.33 

1.04 

1.97 

1.10 

1.45 

1.20 

7.57 

7.46 

7.49 

7.81 

7.77 

8.04 

 

 

6 

0-10 

10-25 

25-50 

50-60 

60-90 

90-120 

120-140 

A 

Bw1 

Bw2 

Bw3 

Bw4 

Bw5 

C 

SL 

SL 

SL 

LS 

SL 

LS 

LS 

15 

10 

1 

1 

1 

1 

40 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

7 

6.25 

8.25 

6 

5 

7.25 

7.75 

1.21 

1.13 

1.19 

5.70 

5.12 

4.60 

5.74 

7.92 

7.95 

8.13 

7.82 

7.76 

7.63 

7.74 

 

 

7 

0-5 

5-15 

15-30 

30-45 

45-65 

65-100 

A 

Bw 

Bk1 

Bk2 

C1 

C2 

SL 

LS 

S 

S 

S 

S 

20 

40 

40 

40 

70 

70 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

7 

4.5 

6.5 

5.75 

5 

5.25 

1.64 

0.67 

1.22 

0.80 

1.04 

0.98 

7.90 

7.99 

8.15 

7.98 

7.92 

7.88 

 

 

8 

0-30 

30-50 

50-65 

65-85 

85-100 

A 

Bk1 

Bk2 

Ck1 

Ck2 

SL 

SL 

SL 

SL 

SL 

30 

2 

2 

60 

80 

- 

- 

- 

- 

- 

22.5 

19.5 

22 

24.5 

27.75 

 

1.11 

1.83 

3.35 

3.97 

2.96 

 

7.88 

7.85 

7.54 

7.71 

7.67 

 

 

9 

0-25 

25-40 

40-70 

70-100 

100-115 

A 

Bk1 

Bk2 

Bk3 

Ck 

SL 

SL 

LS 

LS 

LS 

40 

40 

40 

60 

70 

- 

- 

- 

- 

- 

10.5 

15 

13.75 

11.5 

10.5 

1.41 

1.22 

1.14 

1.69 

1.71 

7.92 

7.15 

7.91 

7.85 

7.76 
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 بندی آمریکایی و جهانیهای مورد مطالعه بر اساس دو سیستم ردهبندی پدونطبقه -2جدول 
Pedon USDA WRB 

1 

 

Sandy-Skeletal, Mixed, Superactive, thermic 

Typic Haplocalcids 

Cambic Skeletic Calcisol (Haypocalcic ) 

2 Loamy- skeletal, Mixed, Superactive, 

thermic Typic Haplocalcids 

Cambic Skeletic Calcisol (Haypocalcic ) 

3 Coarse- loamy, Mixed, Superactive, thermic 

Typic Haplocambids 

Cambic Calcisol ( Haypocalcic) 

4 Coars-Loamy¸ Mixed¸ Superactive¸ thermic 

Typic Haplocalcids 

 Calcisol (Lomami, Hypocalcic, Gleyic) 

5 Sandy-Skeletal, Mixed, Superactive, 

thermic Typic Haplocalcids 

Cambic Calcisol (Hypocalcic ) 

6 Coarse- silty, Mixed, Superactive, 

thermic Typic Haplocambids   

Brunic  Regosol (Loamic) 

7 Sandy-Skeletal, Mixed, Superactive, thermic 

Typic Haplocalcids 

Cambic Skeletic Calcisol (Arenic, Hypocalcic) 

8 Coars-Loamy¸ Mixed¸ Superactive¸ thermic 

Typic Haplocalcids 

Calcisol (Hypercalcic) 

9 Sandy-Skeletal, Mixed, Superactive, thermic 

Typic Haplocalcids 

 SkeleticCalcisol (Hypocalcic) 

 
و  آهکتجمع شستشو و کی در خاک های حوزه ی اسفندقه ید هد که مهمترين فرايند پدوژن نتايج اين تحقیق نشان می

حت ک می باشد. با توجه به موقعیت مختلف توپوگرافی پروفیل ها تکوين و تکامل خاک ها تک و کلسیتشکیل افق های کمبی

همچنین اين نتايج است که باعث متفاوت بودن عمق و میزان تشکیل افق های کلسیک شده است. تاثیر اين فاکتور قرار گرفته 

های مورفولوژيکی داشته، به طوريکه منشا آهک در خاک اين است که مواد مادری نقش موثری بر روی خصوصیات دهندهنشان

ی اريديسول قرار های اين منطقه در ردهباشد. رژيم رطوبتی منطقه اريديک است، بنابراين خاکمنطقه بیشتر مواد مادری می

 .گرفتند. بدين ترتیب خصوصیات اين خاک ها بیشتر تحت تاثیر فاکتورهای مواد مادری و توپوگرافی می باشد
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 Abstract 
Soil genesis and properties play an important role in land use planning. The present research was carried out to 

investigate the physicochemical properties and classification of soils in Esfandagheh area, Jiroft. The area under 

study is located southeast of Jiroft city. Soil temperature and moisture regimes in the area are thermic and aridic, 

respectively. Results of the study showed that EC content was in the range of 0.67 to 14.60 dS/m.  Soil pH was 

also in the range of 7.15 to 8.51.  Calcium carbonate equivalent was between 2.25 and 27.75 %. No secondary 

gypsum was found in the area. Results also showed that soil genesis and development were highly affected by 

topography and parent material in the area. 
 
Keywords: Calcareous soils, Central Iran, Kerman Province, Toposequence 

 


