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ارزیابی اثر سختی آب بر کارایی علف کش گلایفوسیت  درکنترل علف های هرز و تاثیر آن بر 

 میزان عملکرد گیاه گوجه فرنگی

 5، نويد قنواتی 4،علی غلامی 3،مانی مجدم 2، ابراهیم پناهپور 1زينب علیپور

 1ايران ،اهواز ،دانشگاه آزاد اسلامیخاک شناسی، واحد اهواز، دانشجوی دکتری 

 5.4.2، ايران اهواز اسلامی،دانشگاه آزاد  ، واحد اهواز،گروه خاک شناسی ضو هیأت علمیع

 3اسلامی، اهواز، ايران دانشگاه آزاد ، واحد اهواز،گروه زراعتعضو هیأت علمی 

 

 چکیده :

به صورت فاکتوريل 1394-1393در سال ای گلخانه  يی علف کش گلايفوسیت ، آزمايشیارزيابی اثرات سختی آب بر کارا جهت

در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد . فاکتورهای آزمايش شامل :فاکتور اول سختی آب )شاهد آب 

(  SL%41گلايفوسیت )رانداپ مقطر و فاکتور دوم : دز ( قسمت در میلیون کربنات کلسیم در آب 400،300،200مقطر ،

 کاربرد علف کش .يافت هرز کاهش تراکم علفعلف کش ،  با افزايش . نتايج نشان دادگرم ماده موثر در هکتار 0،100،150،200

کاهش تراکم داشت .کربنات  اری با ساير انواع آب از نظردارای بیشترين درصد کاهش تراکم بود و تفاوت معنی د با آب مقطر

قتصادی و مسايل عوامل ابا توجه به  معنی دار شد. 05/0 روی عملکرد گوجه فرنگی در سطح کش بر  کلسیم و میزان علف

 .وصیه نمودت میتوان گوجه فرنگی هرز علفکنترل  جهت استفاده از آب با کیفیت بالا و سطح چهارم گلايفوسیت زيست محیطی

 : سختی ، کارايی علف کش ، گلايفوسیت ، گوجه فرنگیواژه های کلیدی

 ه:مقدم

علف کش ها يکی از مهمترين آلاينده های آلی هستند که نقش مهمی در آلودگی منابع آب و خاک در سراسر دنیا دارند . 

( . در ايران به ازای هر هکتار  Line et al.,2003اين مواد مهمترين و پرکاربردترين آفت کش های کشاورزی در جهان هستند )

میلیون لیتر سم  24شود . آخرين آمار موجود نشان می دهد که مصرف سالانه حدود لیتر سم مصرف می  7زمین زراعی حدود 

میلیون لیتر علف کش ها هستند. آب بعنوان مهمترين و رايج ترين حامل مايع برای  12در ايران است: از اين مقدار ، حدود 

(. غلظت 1392دهد )زند و همکاران درصد حجم پاشش را به خود اختصاص می  99کاربرد اغلب علف کش ها است و بیش از 

کلسیم و منیزيم آب های آبیاری کشور دارای تغییرات گسترده ای است بطوريکه وضعیت کنونی کیفیت آب آبیاری و اثرات 

تقابل بین علف کش ها و يون های محلول در آب احتمالا منجر به کاهش  نیز کاتیون های موجود در آن بر علف کش ها و

 می گردد.مصرف فراوان آنها و آلودگی محیط زيست  ، ها در کنترل علف های هرز کارايی علف کش 

 

 

 هامواد و روش

( محصول شرکت آريا %SL 41به منظور بررسی اثر سطوح مختلف سختی آب بر کارايی علف کش گلايفوسیت )رانداپ

بصورت فاکتوريل در قالب طرح آماری شیمی بصورت پس از سبز شدن علف های هرز در کرتهای گوجه فرنگی، اين آزمايش 

گرديد.  انتخاب بلوک کامل تصادفی در سه تکرار انجام گرديد. قبل از اعمال تیمارها، خاکی که شديدا آلودگی به علف هرز داشت،

ر در اين آزمايش رقم درختی هانی گوجه فرنگی انتخاب گرديد. سه هفته پس از اعمال تیمارهای آزمايش، علف های هرز در ه

 کرت آزمايشی، شمارش و توزين شدند.
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 مشخصات آب مقطر مورد استفاده برای تهیه سطوح مختلف سختی آب                   -1جدول        

 غلظت کل مواد محلول واکنش منیزيم کلسیم

calcium(ppm) Magnesium(ppm) pH TDS(ppm) 
 0.1 7 ناچیز ناچیز  

 

 ( شامل سطوح زير است:%SL 41فاکتور دوم: دزهای علف کش گلايفوسیت )رانداپ

 سطح اول: مقدار علف کش صفر بعنوان شاهد

 میلی لیتر در هکتار( 9/243گرم ماده موثر در هکتار ) 100سطح دوم: 

 میلی لیتر در هکتار( 8/365گرم ماده موثر در هکتار ) 150سطح سوم: 

 میلی لیتر در هکتار( 8/487موثر در هکتار ) گرم ماده 200سطح چهارم: 

در اين تحقیق سطح صفر علف کش بعنوان شاهد در نظر گرفته شد و مقادير مورد نظر علف کش در آب مقطر با درجه های 

لیتر آب در  200و پس از کالیبراسیون آن برمبنای  T-getسختی مختلف حل و محلول پاشی با استفاده از سمپاشی پشتی نازل 

مورد  SPSSروز بعد از انتقال نشاء گوجه فرنگی انجام گرفت. داده ها توسط نرم افزار  20هکتار انجام گرديد. عملیات سمپاشی 

 انجام شد. EXCELتجزيه و تحلیل قرار گرفت و رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار 

 نتایج و بحث

ف هرز و وزن علف های هرز هر کرت آزمايشی و میزان عملکرد تاثیر نتايج نشان داده میزان کربنات کلسیم بر روی تعداد عل

داشته است. میزان علف کش گلايفوسیت بر تعداد علف هرز و وزن علف های هرز در سطح  01/0معنی دار در سطح احتمال 

علف  نات کلسیم و میزانمعنی دار شده است ولی بر روی میزان عملکرد بی تاثیر بوده است. اثر متقابل میزان کرب 01/0احتمال 

 05/0معنی دار بود ولی بر روی عملکرد در سطح احتمالی  01/0کش بر روی تعداد علف های هرز و وزن آنها در سطح احتمال 

 (.2معنی دار شد)جدول 
 

 تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده -2جدول

 درجه آزادی منابع تغییرات
 

 عملکرد گوجه فرنگی هرز)گرم(وزن علف  تعداد علف هرز در کرت

 )گرم در هر بوته(

 میزان کربنات کلسیم

 میزان علف کش

میزان کربنات کلسیم* میزان 

 علف کش
 خطا

 ضريب تغییرات  )درصد(

3 

3 

9 

 

32 

- 

**147.354 
**788.354 
**873/191 

 

938/25 

7/41 
 

**14208.111 
**20357.000 
**852/11958 

 

333/1740 

6//51 

**3330779.861 
ns310867.750 
*750/587118 

 

083/258752 

1/47 
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گلايفوسیت يا کاتیون های موجود در آب سخت، با عناصر مثبت ريز مغذی بطور برگشت پذير در محلول اسپری، ترکیب 

لايفوسیت مقدار گريزمغذی،  -شده و کارايی علف کش گلايفوسیت ممکن است بطور جزئی کاهش يابد زيرا ترکیب گلايفوسیت

(. در شمال داکوتا جهت ارزيابی تأثیر نرم کننده های آب بر کارايی علف کش Bemrads  et  al,2005آزاد را کاهش می دهد )

میلی گرم بر لیتر کربنات بکار برده شدند و گزارش شده  1550گلايفوسیت، تیمارهای نرم کننده آب روی آب سخت با 

کننده ها همراه با آب سخت بکار برده می شود، بهترين کنترل از گونه های علف هرز باريک برگ  گلايفوسیت زمانی که اين نرم

(. تاثیر متقابل کربنات کلسیم و (Ramce dale et al.,2003را در مقايسه با حالتی که بدون نرم کننده آب بکار می رود اعمال می 

در تیمار شاهد بود و کمترين تعداد علف های هرز با  3/38میانگین میزان علف کش نشان داد بیشترين تعداد علف های هرز با 

( 1موثر در هکتار بود )شکل گرم ماده 200مربوط به تیمار شاهد کربنات کلسیم و میزان علف کش گلايفوسیت  6/5میانگین 

رگ رز باريک برگ و پهن بکه با نتايج يادگار خسرويه که بیان نمود با افزايش دز گلايفوسیت درصد کاهش تراکم علف های ه

 (.1390افزايش می يابد، مطابقت داشت )يادگار خسرويه و همکاران،
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 اثر متقابل میزان علف کش گلایفوسیت و میزان کربنات کلسیم بر تعداد علف هرز -1شکل

 

Shaner  200گرم در هکتار علف کش گلايفوسیت به کار رفته با آب سخت حاوی  68و همکاران گزارش نمودند مقدار 

قسمت در میلیون يون کلسیم، بطور کامل بوسیله کلسیم خنثی شد و هیچگونه اثر علف کشی بر طول برگ ذرت ايجاد ننمود 

(Shaner  et  al.2006با افزايش سختی آب تعداد علف هرز د .)( افزايش  400ر هر کرت بجز تیمار چهارم )پی پی ام در آب مقطر

يافت. نتايج خسرويه نشان داد که با کاهش کیفیت آب درصد کاهش تراکم علف های هرز باريک برگ کاهش يافت. تاثیر متقابل 

 400شاهد علف کش و  گرم در تیمار 238کربنات کلسیم و میزان علف کش نشان داد بیشترين وزن علف های هرز با میانگین 

گرم مربوط به تیمار شاهد کربنات کلسیم و میزان  10پی پی ام کربنات کلسیم بود و کمترين وزن علف های هرز با میانگین 

 (.2گرم ماده موثره در هکتار بود )شکل  200علف کش گلايفوسیت 
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 و میزان کربنات کلسیم بر وزن علف های هرز اثر متقابل میزان علف کش گلایفوسیت -2شکل

نتايج نشان داد که میزان علف کش گلايفوسیت بر میزان عملکرد گیاه گوجه فرنگی بی تاثیر بوده است. تاثیر متقابل کربنات 

ف کش گرم ماده موثر در هکتار عل 200گرم در تیمار  2080کلسیم و میزان علف کش نشان داد بیشترين عملکرد با میانگین 

کربنات کلسیم و  400ppmگرم مربوط به تیمار  123پی پی ام کربنات کلسیم بود و کمترين میزان عملکرد با میانگین  200و 

 (.3میزان علف کش گلايفوسیت شاهد بود )شکل
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 لکرد گیاه گوجه فرنگی.اثر متقابل میزان علف کش گلایفوسیت و میزان کربنات کلسیم بر میزان عم -3شکل

گرم در هکتار، در تمام زمان های ارزيابی، بطور خطی  10تا  0تعداد میوه در گیاه گوجه فرنگی بدنبال کاربرد گلايفوسیت از 

 James  et alای در گیاه تشکیل نشد )گرم در هکتار صرف نظر از زمان ارزيابی، هیچگونه میوه 100افزايش يافت اما در تیمار 

گرم ماده موثر در هکتار در سويای مقاوم به  2400و 1800، 1200، 900، 600(. در ارزيابی گلايفوسیت بمیزان 2001,

گلايفوسیت پارامترهای فتوسنتز، تجمع عناصر غذايی و بیوماس بمیزان خیلی زيادی توسط گلايفوسیت تحت تاثیر قرار گرفتند 

(Luiz  H.S et al,2010بخارات گلايفوسیت و داي .) کامبا خطری جدی بر عملکرد گوجه فرنگی ايجاد می نمايند بويژه چنانچه اين

(. در نبراسکا به منظور بررسی تأثیر کیفیت آب بر سمیت Grey  et  al,2012بخارات در طول دوره ی گلدهی، واقع شوند )

𝑘𝑔 4/0و  2/0، 1/0، 0گلايفوسیت میزان های مختلفی از علف کش گلايفوسیت 
𝑎𝑒

ℎ𝑎
( در نمونه های Avenasativeزراعت جو ) در 
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بکار برده شد و همین مقدار علف کش بطور جداگانه با آب مقطر نیز بررسی و با  Kansasآب چاه سه منطقه از نبراسکا و شمال 

فیت یهم مقايسه شدند. بیان شد زمانیکه آب مقطر به عنوان حامل بکار رود، سمیّت گلايفوسیت افزايش می يابد. در بررسی ک

  Douglas etمحلول اسپری قادر به کاهش سمیت گلايفوسیت بودند ) Znو  Al ،Ca ،Fe ،Mgآب، کاتیون های حاوی املاح 

al,1993.) 
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Abstract 
 

In order to evaluate the effects of water hardness on efficacy glyphosate an investigation was conducted in a 
research greenhouse of Isfahan in 2014-2015. The experiment was factorial in a randomized complete block 
(RCB) design with three replications. The treatments included: first factor water hardness (distilled water, 200.300 
and 400) parts per million as calcium carbonate in distilled water. Second factor: four doses of glyphosate 
(roundup sl 41%) i.e (0 control, 100.150 and 200 gi/ha). Results indicated that with increasing glyphosate doses, 
percent reduction in weeds density increased. Over time the effect of various factors on weeds density reduction 
showed increasing. Interaction effect between the herbicide doses and calcium carbonate on the tomato yield was 
significant at the 0.05 level. 
Keywords: Hardness , Efficacy Herbicide , glyphosate, Tomato. 

 

 


