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 ی معدن انگوران زنجانهای آلودهجداسازی شده از خاک هایبرخی قارچ 50IC تعیین

 9مهدی ارزنلو و 2شاهین اوستان ،2، ناصر علی اصغرزاد6شیوا محمدپور

 استاد گروه علوم خاک دانشگاه تبريز -2، دانشجوی ارشد رشته بیولوژی و بیوتکنولوژی خاک دانشگاه تبريز -6

 اهپزشکی دانشگاه تبريزدانشیار گروه گی -9

 چکیده

-ی سرب و روی زنجان تعدادی از قارچهای آلوده به فلزات سنگین از اطراف کارخانهآوری خاکحاضر بعد از جمع پژوهشدر 

ای، تحمل برخی از . در ادامه با آزمايشات درون شیشهندگونه جداسازی شد ت بومی از نظر سرعت رشد و غالبیتهای ساپروفی

. نتايج نشان از سرب بررسی شد گرم بر لیترمیلی 6222، 822، 622، 022، 222های قارچی در برابر سطوح صفر، ين گونها

تا  mg L 2-1 از غلظت Trichodermaی و يک ايزوله Muocorی ، يک ايزولهAspergillus sp.ی ايزوله هفت رشد کلنیداد 

 ی دو ايزولهها به شدت کاهش يافت. در قطر کلنی بالاتر هایغلظتدر  يافته يا تقريبا ثابت ماند وکاهش  622

Cladosporium که نشانگر تحمل زياد آنها به  های بالا داشتندکمترين رشد را نسبت به غلظت 622تا  2های ها از غلظتکلنی

-ها به سمیت سرب میی تحمل بالای اين قارچدهندهبالا، نشان 50ICی های داراطبق نتايج بدست آمده، قارچ. سرب است

 باشد.

 

 ، سربIC50های ساپروفیت، ها : قارچکلید واژه
 

 :مقدمه

ای که بشر بره غیرو شیمیايی اد موت و ترکیباـف مختلاع وـناد ـتولیدی و قتصاصنعتی، اشد افزايش جمعیت، ربا م همگا

ـمّی را سو نگین ـسات فلزاع نون اچوادی ته موساناخور به طوآورده، ست دمنابع طبیعی به ده از ستفاابا د ايش خوـسه و آاـفر

اه دارد )کرباسی به همری جدات خطرت و مشکلان نساد اخوای رـم بـهو ست ـيزیطـمحای کند که هم برمیوارد ه طبیعت ـب

 رتواند اثرات مخرّبی را بها، می(. قرار گرفتن طولانی مدت و سمیّت بالای فلزات سنگین در اين محیط6983 و همکاران

 (.2262 داشته باشد )ديکسیت و همکاران سلامت انسان و ساير موجودات زنده

ند. شباینم پذيرتجزيه آلی هایآلاينده برخلافمعدنی  هایآلاينده اين که است آن سنگین فلزات به مربوط اصلی معضل

 )نادری و همکاران است ساخته لمبدّ محیطی زيست هایآلاينده گروه ترينخطرناک از يکی به را سنگین فلزات واقعیت، اين

 ایبر تن 22222 به نجهادر  سنگین اتفلز سالانه رنتشاا انمیز ،خیرا لساده  (. طی6983 همکاران کرباسی و ؛6936

 .(6936نادری و همکاران ) تن برای روی، رسیده است 6922222 ب،سر ایبر تن 089222 ،مس ایبر تن 393222، میمدکا

و  kg  mg-1 2-922ی غلظت معمول آن در خاک بین باشد که دامنهو پرکاربردترين فلزات سنگین میرب يکی از مهمترين س

کنند )به نقل از اولزوی و های خاک تغییر میباشد که بسته به ويژگیمی mg kg  022-622-1غلظت بحرانی آن در خاک بین 

 (.6332همکاران 

تر های آبی راحتدارند. البته حذف فلزات سنگین از محیط خاک و آبنقش مهمی در حذف فلزات سنگین از  ريزجانداران

ماهیت  ها به دلیلاند. اما قارچگرفته های میکروبی متعددی مورد مطالعه قرارهای خاکی است. در اين راستا گونهاز محیط

های فیزيکی، زات را توسط مکانیسمتوانند فلمی و های فلزات سنگین دارندی سلولی تمايل بیشتری به اتصال با يونديواره

ها از کل ی قارچ(. همچنین به دلیل اينکه سهم زيست توده2269 )شازيا و همکاران شیمیايی و بیولوژيکی انباشته نمايند

های ساپروفیت برای حذف يا نامتحرک کردن فلزات رسد که استفاده از قارچی خاک بیشتر است، به نظر میزيست توده
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توانند میزان بیشتری از فلزات را جذب نمايند ها میی حداکثر، قارچتودهحل مناسبی باشد. با توجه به زيستند راهسنگین بتوا

 50ICدهند. ی رشد گیاه، به رشد خود ادامه میروند و در طول دورهگیرند از بین نمیو وقتی در معرض فلزات سنگین قرار می

ی قارچی به نصف حداکثر )شاهد بدون بازدارنده( رسیده باشد تودهرشد زيست ن،باشد که در آغلظتی از بازدارنده می

قارچهای مقاوم به سرب از خاکهای آلوده، در اين مطالعه در اکوسیستم خاک سرب(. با توجه خطر 2223)ازهورری و همکاران 

 .ديگرد نییتع آنها 50ICی اطراف معدن انگوران زنجان جداسازی و 

 :هاو روش مواد

 هاها و جداسازی قارچآوری نمونهجمع

ی سرب و روی زنجان آلوده به فلزات سنگین، از اطراف کارخانه هایخاک )cm) 92 -2ی سطحیهای خاک از لايهنمونه

ی سلسیوس نگهداری شد. سپس برای جداسازی درجه 0ها، درون يخچال در دمای آوری شد و تا زمان جداسازی قارچجمع

2، در محیط کشت " 6سری رقت "چی از روش های قارگونه
MEA حاویMalt extract  22  ،گرمDextrose 22  ،گرمAgar 

  .(6322)وارکوپ و همکاران  گرم به ازای يک لیتر استفاده شد Peptone 6گرم و  62

 

 (50IC) های قارچیسنجش تحمّل به سرب در گونه

، 222صفر،  سطوحگرم به ازای يک لیتر، با  Agar  62رم،گPeptone 62گرم،  Dextrose 02 حاوی SDA 9کشتمحیط

سازی غلظت نیترات . يکسانچهار تکرار آماده گرديدبا  از منبع نیترات سرب، سرب گرم بر لیترمیلی 6222، 822، 622، 022

ند و ها کشت شدیتدر پل اینقطه کشت ، با روشارچیق هایجدايهسپس  در تیمارها با استفاده از نیترات سديم انجام گرفت.
حداکثر رشد هر چهار کلنی کشت شده در  ،معیار برداشت ی سلسیوس نگهداری شدند.درجه 22دمای در  انکوباتور داخلدر 

، قطر هر چهار کلنی که تقريبا چهار روز طول کشید بود. بعد از رسیدن به اين مرحله از رشدشاهد )بدون سرب( داخل پتری 

  .(6)شکل  گیری و ثبت شدازهکش اندبا استفاده از خط

 

 
 

 

 بتحت تاثیر سر Cladosporium(F10) روند رشد قطر کلنی – 1شکل

 

 

گردد. نصف ها، نمودار مربوط به تاثیر سطوح سرب بر روی قطر کلنی رسم می، بعد از برداشت کلنیIC50برای تعیین 

دست ه ی بنمايیم. نقطهرت عمود بر روی محور افقی متصل میطول قطر کلنی در شاهد را با متصل کردن به نمودار، به صو

عنوان يک مثال جهت نشان دادن نحوه ه اين نمودار تنها ب -6درصد بازدارندگی خواهد بود )مطابق نمودار 22آمده غلظت 

 تعیین اين پارامتر است(.

 

                                                 
2-Serial dilution 

3-Malt extract dextrose agar 

4- Sabouraud dextrose agar 

0 000 000 000 000 1000mg/l 
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 .Aspergilus sp (F1) در قارچ 50ICتعیین  -1 نمودار

 
 

 نتایج و بحث

ی قارچ، اثر غلظت سرب و اثرات متقابل آن دو بر رشد قارچ در نشان میدهد که اثر ايزوله 6ج تجزيه واريانس در جدول نتاي

 سطح احتمال يک درصد معنی دار است.
 

 اثر ایزوله های قارچی و غلظت سرب بر رشد قارچتجزیه واریانس  -1 جدول

 میانگین مربعات ی آزادیدرجه منابع تغییرات

 **226/6608 62 قارچ

 **668/2396 2 سطوح سرب

 **262/692 22 قارچ * سطوح سرب

 **900/2 638 خطا

 26/2 و 22/2معنی دار در سطح **

 

 

 50IC نییو تع mg/l بر حسبمختلف سرب  یهاها در غلظتقارچ یقطر کلن -2 جدول

  

6222 

 

822 

 

622 

 

022 

 

222 

 

 صفر

 بر حسبسرب غلظت  
 mg/l 

50IC قطر کل( نیmm) اسم قارچ 

822-022 1-mgL  f2/0 e02/0 b22 a02/26 d2/26 c2/29 Aspergillus sp.(F1) 

822-022 1-mgL  e2/3 d13/25 c90 b02/96 b22/96 a02/98 Aspergillus sp.(F0) 

822-022 1-mgL  c22/62 b66 a22/96 a37/25 a22/96 a22/96 Aspergillus sp.(F3) 

822-022 1-mgL  d62 c2/69 b22/90 b22/96 a90 a02/90 Aspergillus sp.(F0) 

822-022 1-mgL  d2/66 c02/60 b2/96 b22/98 b22/90 a2/93 Aspergillus sp.(F5) 

822-022 1-mgL  c3  c2/66 b02/90 b2/92 a2/96 b92 Aspergillus sp.(F0) 

 d20 c02/92 a22/96 b92 c02/92 c02/99 Aspergillus sp.(F7) قابل محاسبه نبود.

322-822 1-mgL e2/0 d02/60 c22 c26 b20 a2/23 Muocor (F8) 

   b62/29 a22/23 a02/28 a2/96 a2/92 a02/29 Trichoderma (F9) قابل محاسبه نبود.

 c02/0 a22/60 b9/5 b2/3 c8 b2/3 Cladosporium ( F10) قابل محاسبه نبود.

6222-322 1-mgL c02/2 a22/22 b60 a63 a2/63 b2/68 Cladosporium ( F11) 
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يا افزايش يافته کاهش  622تا  mg L 2-1 ازغلظت F9 و  F1، F2 ،F3 ،F4 ،F5 ،F6 ،F7،F8هایقارچرشد  2مطابق جدول 

به شدت قطر  822 و mg L 6222-1هایی معینی رشد کردند. در غلظتها در يک بازهو تمامی کلنی قابل توجهی نداشته

های بالا داشت کمترين رشد را نسبت به غلظت 622تا  2های ها از غلظت، کلنیF11و  F10های هش يافت. در قارچها کاکلنی

در  50IC می باشد. بالاتر بودن میزان پالايیدر زيستآنها های بالای سرب و موثر بودن ها در غلظتی تحمل آندهندهکه نشان

  .در غلظت های بالا می باشد آنهاان رشد به علت توايزوله های قارچی مورد مطالعه 

آن بالا باشد و هم توانايی جذب بالايی  50ICها مورد استفاده قرار گیرد که هم ای از اين قارچپالايی بايستی گونهدر زيست

میزان  ظر هست.بالا بیشتر مدن 50IC با  F11 دهد که قارچهای قارچی بررسی شده در اين مطالعه نشان میداشته باشد. ايزوله

50IC های قارچF10 ،F11  وF7  توان با افزايش غلظت میتحقیقات بعدی (. در 2در اين محدوده از سرب  مشخص نشد)جدول

 .قابل محاسبه شود 50ICرا تا حد ممکن کاهش داد تا آنها سرب، رشد کلنی 
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Abstract 

In this study, soil samples were taken from polluted soils of Anguran Pb and Zn mining, Zanjan. Some 

saprophytic fungi were isolated and selected according to their dominance and growth rate. The tolerance of 

isolates was evaluated against the Pb levels of 0, 200, 400, 600, 800, 1000 mg/l as lead nitrate, under in vitro 

conditions. The growth of seven  isolates Aspergillus sp.،  one isolate of Muocor، one isolate of Trichoderma 

did not affect significantly at Pb range of 0 to 600 mg L-1. But a marked colony diameter decrease was seen at 

high concentration. Two isolates of Cladosporium had the lowest growth at 0 to 600 mg L-1 than higher 

concentrations, indicating their higher tolerance to Pb. According to the results, fungal have high IC50 indicates 

the tolerance of this fungal is toxic lead. 

 

Keyword: Saprophyte fungi, IC50, pb. 

 


