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های متكامل بندی خاکجهانی و آمریكایی به منظور طبقه بندیهای ردهارزیابی کاربرد سیستم

 رودزاینده رودخانه بالایی تراس

 شقايق هوائی، اردوان کمالی، نوراير تومانیان، محمد رضا مصدقی
مرکز  ر رفسنجان، دانشیارعص، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولیعلوم خاکبه ترتیب دانشجوی دکتری و استاديار گروه 

 ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهانعلوم خاکتحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان، استاد گروه 
 

  چكیده

-پهنه در جهتبندی خاک ابزاری ضروری زمین، رده یهای سطحسیستمساير اجزاء با توجه به ارتباط چندجانبه خاک و 

بندی ردهمنظور بررسی توانايی دو سامانه به  است.های منابع طبیعی ت مديريتی مناسب عرصهبندی درست و اتخاذ تصمیما

های متکامل تراس بالايی رودخانه جزئی موجود بین خاک هایفاوتدر توصیف ت (USST) بندی آمريکايی( و ردهWRB) جهانی

-مناسب، کلاس رخز حفر، تشريح و انتخاب چهار خاکپس ا شد. طراحیتفضیلی اين پژوهش در سطح مطالعاتی نیمهزاينده رود، 

ی هارخخاک تفاوتی بینحتی در سطح فامیل  USSTسامانه که . نتايج نشان داد بندی خاک طبق الگوی دو سامانه انجام گرفت

ر، متهی کهای آزمايشگاو نیاز به دادهمتعدد های کنندهتوصیفبه دلیل مزايايی چون  WRBاما  قائل نشد. مورد مطالعه

  داد. نمايش USSTتر از بسیار موفق را رخیهای درون خاکويژگی
 

 رود.زاينده بالايی های متکامل تراسخاکبندی خاک، مديريت پايدار، سامانه رده واژه های کلیدی:
 

 مقدمه 

که به دلیل وجود  (Wiens, 2009های آمايش سرزمین است )مديريت پايدار منابع طبیعی يکی از اهداف اساسی برنامه

(. به اين ترتیب خاک Wiens, 2009دهنده اکوسیستم، امری دشوار است )روابط متقابل چندگانه و پیچیده بین اجزاء تشکیل

های سطحی زمین، شاخصی مناسب از وضعیت اکوسیستم بوده ترين اجزای سیستمبه عنوان بستر تقابل و تعامل مهم

(Wiens, 2009و مطالعه و شناساي )ی آن از ملزومات اجرای برنامه( های مديريت پايدار اکوسیستم استWiens, 2009 در اين .)

های های خام و تجربهحجمی از دادهبندی خاک به عنوان تکنیکی ارزشمند برای انتقال مفید و موجز مجموعه پرراستا طبقه

گردد. اين موضوع های مديريتی خاک محسوب میبندی و برنامه(، ابزاری ضروری در پهنهCline, 1949کارشناسی خاک )

های درونی و بیرونی خاک را آشکار نموده و سبب افزايش تمايل بندی در نمايش ويژگیاهمیت کارآيی و توانايی سیستم رده

ورد بندی متعددی که در گوشه و کنار دنیا مهای ردهبندی شده است. از بین سامانهبه انتخاب کارآمدترين سامانه طبقه

نسبت به سايرين مقبولیت عمومی  (USST) بندی آمريکايی( و ردهWRB) بندی جهانیگیرند، دو سیستم ردهاستفاده قرار می

هايی با ها در کلاسبندی خاکها مشابه و اساس آن بر طبقهبندی در اين سامانه(. ردهSarmast et al., 2016تری دارند )بیش

بندی هايی منحصر به فرد در کلاس(. با اين وجود هر سیستم دارای ويژگیGerasimova, 2010همگونی قابل قبول است )

 گردد.، که سبب قوت و يا ضعف آن در قبال اهداف مختلف پژوهشی و يا کاربردی می(Gerasimova, 2010است )

های های شاخص )خاکاک، با محوريت خ USSTو  WRBهايی مبنی بر بررسی میزان کارآيی دو سامانه در ايران پژوهش

های شور، گچی و خشک ايران که شامل خاکدر تعادل با شرايط محیطی که بیشترين فراوانی را دارند( مناطق خشک و نیمه

( Toomanian et al., 2003 Sarmast et al., 2016,، 1393، بهمنی و همکاران 1390باشد )اسفنديارپور و همکاران آهکی می

های بندی در توصیف ويژگیهای ردهموضوع مهمی که در اين زمینه باقیست، ارزيابی توانايی سیستم انجام شده است. اما

های توانند نقطه چالش سامانهاند، میشاخص کمتر مشاهده شدههای غیر. از آنجايی که خاکباشدمیشاخص های غیرخاک

های متکاملی اشاره توان به خاکشک ايران مرکزی، میشاخص مناطق خهای غیرترين خاکبندی باشند. از جمله مهمطبقه

نمود که دارای افق تجمع مکانیکی رس بوده و در عین حال در شرايط اقلیمی خشک و گرم و اغلب روی ماده مادری کربناتی 
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ای جزئی هاند. حال اين سوال مطرح است که آيا دو سامانه مزبور تا چه حد توانايی به تصوير کشیدن تفاوتتشکیل شده

 های غیر شاخص مطرح شده را دارند؟ موجود بین خاک

خشک بودن به منظور پاسخگويی به اين سوال، تراس بالايی رودخانه زاينده رود انتخاب شد. در اين منطقه خشک و نیمه

متکامل تجمع های دارای افق ( سبب تشکیل نوع خاصی از خاک1381تومانیان شرايط اقلیمی و کربناتی بودن ماده مادری )

باشند. در نتیجه با های شاخص منطقه، متفاوت میهای ژنتیکی و محیطی نسبت به خاکرس شده است که به لحاظ ويژگی

ای مناسب برای به چالش کشیدن مزايا و کمبودهای دو ها به گزينهای نیمه تفضیلی در تراس مذکور، اين خاکطراحی مطالعه

 های مذکور، تبديل شدند.    های خاکهای جزئی ويژگیتبندی در توصیف تفاوسامانه رده

 

 ها مواد و روش

 مطالعه مورد منطقه

و  شرقی 52°2′-51°50′جغرافیايی رود به طول و عرض ای از تراس رودخانه زايندهبرای اجرای اهداف مورد نظر، منطقه

 1575 برابر به ترتیب سالیانه بارندگی و دما مرجع، و تعرق تبخیر میانگینشمالی انتخاب شد. در اين منطقه  ′30°32-′33°32

(، و بر اساس معیارهای سیستم آمريکايی دارای رژيم 1381است )تومانیان  مترمیلی 108و سلسیوس  درجه 14 متر،میلی

ی جزئی هاها در توصیف تفاوتچنین به منظور بررسی میزان دقت سامانهاست. هم 2ترمیک و رژيم حرارتی 1اريديک رطوبتی

 استفاده شد.  (1386)صالحی و خادمی تفضیلی ای و سطح مطالعاتی نیمهبرداری شبکهخاک، از الگوی نمونه

 های صحرایی و آزمایشگاهیمطالعه

هر  برای صحرائی هایتر از يک کیلومتر حفر گرديد. دادهرخ با فاصله کمپس از بررسی منطقه مورد نظر، تعدادی خاک

 آوری گرديد. در( جمعNational Soil Survey Center, USDA, 2012برداری خاک )و نمونه تشريح اهنمایر اساس رخ برخاک

-نمونه هارخخاک اين های ژنتیکیافق تمامی .برداری شديادداشت هاخاک ژنتیکی و محیطی هایداده يادشده، از نقاط تمام

حجمی  روش به هاآن درشت ذرات متری، درصدمیلی دو الک از هاآن عبور و هانمونه نمودنخشک هوا از پس و شده برداری

 inoLAB مترpHدستگاه  از استفاده خاک با هایعصاره گل اشباع نمونه رسانايی الکتريکی در قابلیت و pH .گرديد محاسبه

یپت، کربنات روش پ به آن اجزای و شد. بافت خاک گیریاندازه CC-501مدل ELMEIRONمتر  ECو دستگاه  pH7110مدل 

 کروماتبا دی تر اکسیداسیون روش به آلی استون و ماده ترسیب با روش به کلسیم معادل به روش تیتراسیون برگشتی، گچ

های مشخصه طبق معادله زير محاسبه شد سپس گنجايش تبادل کاتیونی برای افق گیری شد.( اندازهNelson 1982پتاسیم )

 (:1382)نوربخش و همکاران 

(1   )                                                                                  S80/0   +C 13/0   +OM 39/10  +38/10CEC=  

 با مطابق هاخاک بندیآزمايشگاهی، رده نتايج اساس بر باشد.درصد شن می Sدرصد رس و  Cدرصد ماده آلی، OM که در آن  

 .نهايی شد (WRB, 2015بندی جهانی )رده سامانه ( وSoil Survey Staff, 2014) آمريکايی بندیرده کلید
 

 نتایج و بحث

های مشخصه انتخاب شده رخ با تنوع در توالی و نوع افقهای تقريباً مشابه، چهار خاکرخبندی نهايی، با حذف خاکپس از رده

های مرفولوژيکی، فیزيکی و شیمیايی زيابی قرار گرفت. ويژگیو توانايی دو سامانه در به تصوير کشیدن اين تنوع، مورد ار

 گرديد.  3ها، به ترتیب نشان داده شده در جدول رخبندی خاکمنجر به کلاس 2و  1نمايش داده شده در جداول 
 

 

                                                           
Moisture Regime Aridic -1 

Temperature Regime Thermic -2  
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 مطالعه مورد هایرخخاک مرفولوژیكی هایویژگی از برخی -1 جدول

 

         رنگ          

شماره 

 خاکرخ
 (cm)عمق  افق

مرز 

 افق
 پوشش ها يا تجمع ها جوشش ساختمان مرطوب خشک

سنگريزه 

)%( 

1 Ap 30‒0  CW 10YR 5/4 10YR 4/4 GR ST ‒ 6 

 
2Bt1 30‒45 CS 10YR 5/8 10YR 3/6 SBK ST m, f, 10YR 3/6, clf, pf ‒ 

 
2Bt2 45‒68 CS 10YR 5/8 10YR 3/6 SBK ST m, f, 10YR 3/6, clf, pf ‒ 

  2Bt3 68‒140 ‒ 7.5YR 4/6 7.5YR 4/4  M ST m, p, 7.5YR 4/4, clf, pf ‒ 

2 Ap 0‒34 GS 10 YR 5/3 10YR 4/6 SBK ST ‒ 5 

 
2Bw 34‒50 CS 7.5YR 5/4 7.5YR 4/6 ABK ST ‒ ‒ 

  2Bt 50‒150 ‒  7.5YR 4/6 7.5YR 3/4 M SL m, f, 7.5YR 3/4, clf, pf ‒ 

3 Ap 0‒32 CS 10YR 5/3 10YR 5/6 GR ST ‒ ‒ 

 
Bw 32‒53 CS 7.5YR 5/4 7.5YR 4/6 ABK ST ‒ ‒ 

  Bt 53‒140 ‒ 7.5YR 4/6 7.5YR 4/4 M ST m, p, 7.5YR 4/4, clf, pf ‒ 

4 Ap 0‒36 CW 10YR 5/3 10YR 4/4  GR ST ‒ ‒ 

 
Bt1 36‒70 AW 7.5YR 4/6 7.5YR 4/3 SBK ST m, f, 7.5YR 4/3, clf, pf ‒ 

  Bt2 70‒140 ‒ 7.5YR 4/6 7.5YR 4/3 M SL m, f, 7.5YR 4/3, clf, pf ‒ 

 
 های مورد مطالعهرخهای فیزیكی و شیمیایی خاکبرخی از ویژگی -2جدول 

 

شماره 

 خاکرخ
 pH (cm) عمق افق

EC 

(dS.m-1) 
 کربن آلی )%(

کربنات 

معادل 

)%( 

 CEC گچ )%(

(cmol/kg)  
 بافت (%رس )

1 Ap 30‒0  5/7  14/6  70/0  23 ‒ 69/29  40 
silty clay 

loam 

 
2Bt1 30‒45 6/7  5/7  45/0  20 ‒ 15/26  49 clay  

 
2Bt2 45‒68 6/7  48/4  29/0  17 ‒ 48/24  61 clay  

  2Bt3 68‒140 5/7  02/5  22/0  18 ‒ 04/22  52 clay  

2 Ap 0‒34 6/7  1/6  84/0  26 ‒ 74/31  36 
silty clay 

loam  

 
2Bw 34‒50 5/7  4/5  55/0  21 ‒ 60/26  39 

silty clay 

loam  

  2Bt 50‒150 5/7  2/5  41/0  19 ‒ 92/24  48 silty clay  

3 Ap 0‒32 7/7  1/4  73/0  25 ‒ 43/30  38 clay loam  

 
Bw 32‒53 5/7  9/7  33/0  23 ‒ 15/23  41 silty clay  

  Bt 53‒140 6/7  3/4  20/0  23 ‒ 67/21  54 clay  

4 Ap 0‒36 7/7  4/5  81/0  21 ‒ 13/31  39 
silty clay 

loam  

 
Bt1 36‒70 6/7  7/4  64/0  15 ‒ 92/28  49 silty clay  

  Bt2 70‒140 6/7  1/5  55/0  14 ‒ 43/28  58 clay  

 مختلف سامانه دو اساس بر مطالعه مورد هایرخخاک بندیطبقه -3جدول 

 

 (2015به روز شده ) (2014طبقه بندی جهانی ) (2014رده بندی آمريکايی ) شماره خاکرخ

1 Fine, Mixed, Active, Thermic, Typic Haplargids Endocalcaric Luvisols (Clayic, Cutanic, Ochric, Ruptic) 

2 Fine, Mixed, Active, Thermic, Typic Haplargids Endocalcaric Luvisols (Clayic, Cutanic, Ochric, Ruptic) 

3 Fine, Mixed, Active ,Thermic, Typic Haplargids Endocalcaric Luvisols (Clayic, Cutanic, Ochric) 
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4 Fine, Mixed, Active ,Thermic, Typic Haplargids Endocalcaric Luvisols (Clayic, Cutanic, Ochric) 

 

رخ مورد مطالعه به دلیل وقوع انقطاع سنگی و همچنین آزمايشگاهی، چهار خاک هایهايی و مطالعبر اساس شواهد صحر

باشند. همچنین های مشخصه میدارای چهار توالی متفاوت از افق ،حضور يا عدم حضور افق کمبیک و وجود افق تجمع رس

دهد، هر چهار نمايش می 3است. همان گونه که جدول ها های بارز آنها يکی ديگر از ويژگیرخکبودن زمینه خا 1کلکاريک

در گروه بزرگ  USST، بر مبنای 2رخ به دلیل اريديک بودن رژيم رطوبتی منطقه و وجود افق مشخصه آرجیلیکخاک

Haplargids  .با توجه به معیارهای سیستم  های تجمع رسافققرار گرفتندWRB تشخیص داده  3نیز به عنوان افق آرجیک

درصد اشباع بازی بیش کلکاريک بودن زمینه خاک که گويای محاسبه شده و با توجه به  CECسپس بر اساس مقادير  شدند.

 را به خود اختصاص دادند.  WRBدر  Luvisols گروه مرجع ،هارخاست، تمامی خاک 50از 

و کاربرد  USSTش از سطح فامیل در بندی در اين پژوهتفاوت توانايی دو سامانه رده ،دهدنتايج نشان میگونه که همان 

توصیف  -2توصیف شرايط محیطی و  -1گردد. در حقیقت اين تفاوت به دو بخش اصلی آغاز می WRBها در کنندهتوصیف

نموده  توصیف WRBاز  بهتر را شرايط محیطی USST، 3های جدول طبق يافتهشود. ها، تقسیم میرخهای درونی خاکويژگی

 (Aridicرطوبتی ) رژيم نوعاست. اين الگو، شرايط اقلیمی منطقه مورد مطالعه را در نام هر خاک به خوبی منعکس کرده است. 

نه در  WRBاما ها مشخص شده است. رخ( در سطح فامیل برای تمامی خاکThermicو رژيم حرارتی ) (argidsدر سطح رده )

ها نداشته ای به وضعیت اقلیمی خاکاشاره ها(کنندهبندی خود )توصیفح دوم کلاسسطح اول )گروه مرجع( و نه در سط

 IUSS Working Groupداند )های اقلیمی را تنها برای تفسیر خاک مناسب میاست. در واقع اين سیستم استفاده از ويژگی

014WRB, 2 .) کارايی  سبب افزايش، 5و متمم 4های اصلیکنندهنتايج مشخص نمود که توصیفاز طرف ديگرWRB  در

 است.  شده USSTرخی نسبت به های درون خاکتوصیف ويژگی

يک  HClتر خاک، با اسید ممیلی 2موادی هستند که در بخش اندازه ذرات کوچکتر از  6مواد کلکاريک، WRBطبق تعريف 

دهد که زمینه شند. اين تعريف نشان میبادرصد کربنات کلسیم معادل می 2مولار به شدت بجوشند. اين مواد حاوی بیش از 

 .نمايش داده است Endocalcaricکننده اصلی توصیفبا استفاده از آن را  WRB و کلکاريک بوده ،های مورد مطالعهرخخاک

 را گیژاين وي USSTموضوعی مهم در راستای مسايل مديريتی و کاربری اراضی است، اما خاک زمینه  بودن کلکاريک اگرچه

شناسی کلاس کانی گیرانهعلاوه اينکه در سطح فامیل نیز تعريف سختبه .بینی نکرده استپیش Haplargids گروه بزرگ برای

Carbonatic  .امکان توصیف اين ويژگی را از بین برده است 

دايت نوع بافت خاک بر هرخی مؤثر بر مديريت خاک است. زيرا های درون خاکاز جمله ويژگی نیزوضعیت بافت خاک 

کننده متمم استفاده از توصیف(. Zachar, 1982گیری دارد )اثر چشم آنپذيری کشی، مقاومت و فرسايشهیدرولیکی، زه

Clayic  درWRB  وFine  در بخش توزيع اندازه ذرات سطح فامیل خاک درUSST ها، نشان دهنده تشابه رخکبرای تمامی خا

های فیزيکی بدون انجام آزمايش WRB. البته لازم به ذکر است که باشدی میوضعیت کلی بافت خاک در منطقه مورد بررس

 خاص )تعیین اجزاء شن( به اين مهم دست يافته است.

Cutanic  توصیف کننده متمم ديگری است که سامانه جهانی با استفاده از آن توانايی نمايش چند ويژگی مهم را بدست

نشستی رس و مستقل از افزايش آرجیک بودن افق تنها بر اساس شواهد تجمع ته زمانی که تشخیص ،آورده است. طبق تعريف

-حضور مستقیم لايه شخم روی افق آرجیک( از توصیفيا  و چون وقوع انقطاع سنگیهم یمیزان رس صورت گیرد )موارد

، گامی WRBکننده در گردد. اضافه شدن اين توصیفبرای نمايش چگونگی تشکیل افق آرجیک استفاده می Cutanicکننده 

به دلیل وقوع انقطاع سنگی،  2و  1های رخخاک باشد.های متکامل میارزشمند در توصیف چگونگی تشکیل و تکامل خاک

                                                           
alcaricC -1 

Argilic -2 

Argic -3  

ualifiersQPrincipal  -4 

ualifiersQ Supplementary -5  

Calcaric Material -6  
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 2b.iiiنیز به دلیل احراز تنها شرط  3رخ شماره به دلیل حضور مستقیم لايه شخم روی افق آرجیک و خاک 4رخ شماره خاک

 از طرف ديگر اگرچه اند.بهره برده Cutanicکننده متمم ، از توصیف)هادانهش رسی در سطح خاکدرصد پوش 5وجود بیش از (

USST ای برای نمايش آن در اسم خاک ارائه ، اما هیچ گزينهاستنظر گرفته  تشخیص افق آرجیلیک در نیز چنین مواردی را در

 . دهدنمی

 WRBنبوده است. اما  2و  1های شماره رخدر خاکع انقطاع سنگی قادر به نمايش وقو USST که دادنتايج نشان  همچنین

 . وجود انقطاع سنگی را به طور کاملاً مستقل از وضعیت بافتی خاک نشان داد Rupticکننده با استفاده از توصیف

توان از دو خورد. اين توصیف کننده را میبه چشم می نیز رخهر چهار خاک WRB یمادر اس Ochricکننده متمم توصیف

نمايد که در آن میزان کربن شرايطی را توصیف می Ochricمنظر وضعیت محیطی و درونی مورد بررسی قرار داد. در حقیقت 

های درصد بوده و لايه مذکور شرايط افق 2/0وزن شده، بیش از متر ابتدايی خاک معدنی به طور میانگین همسانتی 10آلی در 

علاوه بر نمايش میزان نسبتاً کم  Ochricرا نداشته باشد. بدين ترتیب  3کننده هیومیکی توصیفو معیارها 2، آمبريک1مالیک

کننده شرايط محیطی است که چندان مناسب تولید و تجمع ماده آلی ماده آلی در سطح خاک، به طور غیر مستقیم تداعی

و يا در سطح فامیل ارائه  Typic Haplargidsه توصیفی از وضعیت خاک سطحی در زيرگرو USSTنباشد. اين در حالی است که 

های افق مشخصه توالی با نمايش نیمی از WRBتفضیلی، توان بیان نمود که در اين پژوهش نیمهبه اين ترتیب می نداده است.

  عمل نموده است.  USSTتر از موفق پژوهش، ايندر  موجود

Morand (2010)  مذکور،  دو سامانه در مقايسهنیزWRB برداری خاک کارآمدتر میداند. اين پژوهشگر بیان را در نقشه

های کنندههای خاک مرجع و وجود توصیفتر )تعداد بیشتر گروهبندی مناسببه دلیل داشتن الگوی طبقه WRBکند که می

دارد.  USST ر از نتايج آزمايشگاهی، قابلیت کاربردی بیشتری نسبت بهمتمختلف برای هر گروه( و همچنین استفاده ک

Sarmast  ای به مقايسه الگوی ( در مطالعه2016)و همکارانUSST (2014 و )WRB های ( در توصیف خاک2015روز شده )به

بندی ها در طبقهکنندهگیری از توصیفبا بهره WRBآهکی و گچی ايران مرکزی پرداختند. نتايج اين پژوهش نشان داد که 

( نیز معتقدند که 2003) و همکاران Toomanianبوده است.  USSTهای شور بسیار مؤثرتر از خاک ويژههای اين ناحیه، بهخاک

WRB تر خاک، نسبت به های جزئیبندی ويژگیدارای توانايی بیشتری در طبقهUSST باشدمی . 

گونه که بندی است. همانرخ در هر دو سیستم ردهاما نکته قابل تأمل در اين بین، ناتمام ماندن داستان اين چهار خاک

در اسامی حاصل از هر دو سامانه، ناگفته  ،4وجود يا عدم وجود افق مشخصه کمبیکدهند، مسئله مهم نشان می 3و  1جداول 

بندی جهانی و آمريکايی های ردهمیزان کارآيی هر يک از سامانه -1: بیان نمود کهتوان میبه اين ترتیب باقی مانده است. 

ها متفاوت خواهد بود و در مجموع هر دو سامانه دارای مزايا و کمبودهايی در ارتباط با نمايش هدف بکارگیری آن بسته به نوع

های کنندهبه دلیل داشتن مزايايی چون توصیف WRB -2 و اندهای مورد مطالعه بودهرخهای درونی و محیطی خاکويژگی

های متکامل تراس بالايی های مختلف خاکر، در نمايش ويژگیمتاهی کهای آزمايشگو همچنین نیاز به داده اصلی و متمم

در قبال اهداف و  های جزئی خاک را نداشته استامکان توصیف دقیق تفاوت اگرچه کهاست،  بوده USSTتر از کارآمدرود زاينده

  خواهد بود.رو بهمديريتی مرتبط با شرايط اقلیمی و پوشش گیاهی با چالش رو

 منابع

با  ارتباط در جهانی و آمريکايی بندی رده ی سامانه دو کارايی بررسی . 1390 .کمالی،ا و .ه. م فرپور، ،. ع بروجنی، سفنديارپورا

، صفحه5 یکشاورزی(. جلد بیست و پنج، شماره صنايع و خاک )علوم و آب کرمان. نشريه استان شور خاکهای بندی طبقه

 .1171تا  1158های 

                                                           
orizonHMollic  -1 

orizonHUmbric  -2  

ualifierQHumic  -3  

orizonHCambic  -4  
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Abstract  

The relationship between soil and landscape and the necessity of sustainable nature management convert soil 

classification to a tool which is essential for appropriate management decisions about utilization and 

conservation of natural resources. This study was conducted to investigate the efficiency of the World Reference 

Base for soils (WRB) and Soil Taxonomy (STUS) for classification of developed soils of Zayandeh-rud River’s 

upper terrace. Several pedons were studied in a semi-detailed scale study. Finally, four different pedons were 

selected. Results showed that STUS was not able to determine the differences between pedons. But, using 
qualifiers and little laboratory data requirement by WRB caused this system to be more successful than STUS to 

describe soil properties of the pedons.  
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