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  بر عملکرد کمی و کیفی پرتقال کامل هایکودکاربرد  مقایسه تاثیر

 6و رمضانعلی دهقان امید قاسمی ،مجتبی محمودی، علی اسدی كنگرشاهی مهرداد شهابیان،
 هیات علمی بخش تحقیقات خاک و آب مركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع طبیعی مازندران اءعضا -6

 

  چکیده

واقع در شهرستان سااری   پرتقالی در باغتكرار  9و  مختلف كودی تیمار 61 تصادفی با كاملب طرح بلوكهای در قالتحقیق اين 

)مصرف كود بر اساا  آزماون خااک و     2T. نتايج نشان داد كه در پارامتر عملكرد میوه تیمار دمآبه اجراء در  6931و در سال 

مصارف كاود   ) 9Tتیمار شناخته شد و كمترين عملكرد نیز به تیماار   كیلوگرم به ازای هر درخت بهترين 663برگ( با عملكرد 

( باا عملكاردی   آزمون خاک و بارگ  %01به میزانكیلوگرم به ازای هر درخت + مصرف كود  2سوپر كمپلكس مركب به میزان 

رار گرفتناد. نتاايج   كیلوگرم به ازای هر درخت تعلق گرفت و ساير تیمارها از نظر عملكردی در بین اين دو تیماار قا   41معادل 

 0دار آماری در سطح احتماال  گیری شده به جز اسیديته قابل تیتراسیون اختلاف معنیدر مورد پارامترهای اندازه كیفیتجزيه 

 درصد را نشان نداد و كلیه تیمارها از نظر آماری در يك سطح قرار گرفتند.

 ماكرو، عملكرد، كیفیتپرتقال، كود سوپر كمپلكس مركب، كود كامل های كلیدی: واژه
 

  مقدمه

كه اين طوری شود. به های كشاورزی ايران است كه مركبات كشت عمده آن محسوب میاستان مازندران يكی از قطب

هزار  621استان مقام اول سطح زير كشت و تولید مركبات را در كشور داراست. سطح زير كشت مركبات اين استان بالغ بر 

رف ديگر افزايش روز افزون تولید كودهای مختلف در كشور و مصرف آنها در سطوح مختلف باغهای باشد. از طهكتار می

 ديگر سوی به اجرا در آمد. از 6931مركبات و لزوم بررسی اثر اين كودها بر روی پرتقال طرح حاضر نگاشته شده و از سال 

 از بسیاری برای ممكن است متفاوت تركیب و زياد تنوع به توجه با مصرفكم و پرمصرف عنصریتك كودهای از استفاده امروزه

 مختلف درجات با كامل كودهای استفاده از حالیكه باشد. در داشته همراه به را زيادی هایدشواری مالكین خرده بويژه كشاورزان

 از بعضی در لیلد همین داشته باشند. به ایبرجسته نقش كشاورزان از قشر اين خاص نیازهای رفع در توانندمی كودی

 چهار طی كه نمود اشاره آرژانتین به توانمی جمله از است، بوده همراه ایسابقهبی رشد با كودها اين از استفاده جهان كشورهای

 از است ممكن متعادل تغذيه يك حتی .(FAO, 2006يافته است ) افزايش برابر 61 از بیش كود نوع اين مصرف میزان سال

 اين باشد. در تاثیرگذار شود كفايت محدوده از كمتر يا و بیشتر غذايی عناصر غلظت كه هنگامی به گیاهی هایبیماری گسترش

 خاكهای در مصرف كم عناصر كمبود كه آنجا از اين بر افزون كند. بازی خوبی نقش است ممكن كامل كود از استفاده نیز جنبه

بسیار  نیز گیاه نیاز رفع و عناصر اين با اختلاط برای اصلی ر غذايیعناص بر افزون كامل كودهای دارند زيادی گستردگی كشور

 (.Banu et al., 2009) باشند می مناسب

 و حداكثر كارا تولید به تولیدكنندگان دستیابی در مؤثر عوامل از هانهاده از بهینه استفاده اقتصادی، مبانی و اصول اسا  بر

 در و استفاده بوده مورد كشاورزی محصولات تولید در گسترده صورت به بیستم نقر اواسط از شیمیايی كودهای باشد.می سود

 دنیا، ديگر كشورهای با همگام نیز ايران اند. در نموده ايفا را سزايی به نقش باغی و زراعی محصولات تولید عملكرد افزايش

 سال در تن میلیون 1 از بیش به اخیر لهایسا در كه ایگونه به است يافته گسترش سريع خیلی شیمیايی كودهای انواع مصرف

 گذشته هایدهه هند در و چین نظیر كشورهايی در شیمیايی كودهای بهینه مصرف با سطح واحد در تولید است. افزايش رسیده

 با ايسهمق در زياد میزان مصرف رسدمی نظر به مهم ايران در نهاده اين مصرف میزان مورد در كه است. آنچه شده تجربه خوبی به

 بر اسا  مطالعاتی كه روند .است شیمیايی كودهای تأمین برای دولتی يارانه از كشاورزان برخورداری و جهانی مصرف متوسط

 میانگین جمعی خودتوضیح الگوی از استفاده با را مصرف میزان و تحلیل قرار داده ايران را مورد در شیمیايی كودهای مصرف
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 با شیمیايی كودهای مصرف است، نشان داده شده است كه داده قرار بینیپیش مورد 6983-6934ساله  8دوره  برای متحرک

رسید )جاودان و همكاران،  خواهد در سال تن میلیون 0/4به  6934 سال در و داشت خواهد رشد سال در درصد 0/0نرخ 

6983.) 

 را برداشت محصول خاک، در آن سازی متعادل و غذايی عناصر كمبود رفع با شیمیايی كودهای درست و مناسب مصرف

 ايران و در كود مصرف آمار به از طرف ديگر نگاهی كند. می تضمین است، انتظار مورد خاک ذاتی خصوصیات از كه آنچه از بیش

از  خاكها شدن تهی مناطق، اين در غذايی امنیت تهديد مهم دلايل از يكی كه دهد می نشان حال توسعه در كشورهای برخی

متعدد  های پژوهش به توجه با موضوع اين شود. می ناشی شیمیايی كودهای نامتعادل يا و كم كاربرد از كه بوده غذايی عناصر

 تركیب كود و نوع میزان، در زيادی تغییرات كود نامتعادل وضعیت اصلاح برای تا گرديد موجب گذشته سال 60 طی شده انجام

 آغاز اراضی كشاورزی در آن مصرف 6944 سال از كه بود ماكرو كامل كودهای تولید موارد، اين از يكی آيد. بوجود كشور مصرفی

 سال طی برخی مشكلات دلیل به آن تولید داد، می تشكیل را كشور مصرفی كود از كوچكی سهم كود اين كه وجودی شد. با

 در كشورها ساير همچنین و شتهگذ هایسال موفق تجربیات به توجه با هنوز نیز آن از پس و شد متوقف 6981 - 86های 

 بر افزون مصرفی كشاورزان سبد در ماكرو كامل كود سهم افزايش با است اين بر اعتقاد است. نگرفته قرار خود واقعی جايگاه

 خواهد شايانی كمك كشور نیز در اشتغال ايجاد و گوناگون جهات از اقتصادی جويیصرفه به خاک در غذايی عناصر تعادل بهبود

 (.6983)قناد، شدد 

 تغییرات برخی و كشت تحت اراضی از ساله هر و برداشت پرمحصول ارقام از استفاده دلیلبه است ممكن اين بر افزون

نمايد.  بروز بیشتری سرعت با ثابت فرمول يك كاربرد با تعادل كودی عدم زمینه خاک در غذايی عناصر بعضی تجمع يا و محیطی

 مصرفی ساده كودهای از بخشی بجای عنصری چند يا كامل عرضه كود مشكل اين رفع برای ثرمو راههای از يكی است بديهی

 شوند. می تهیه غذايی عناصر لازم مقدار تامین جهت مناسب يك نسبت به اولیه كودی مواد تركیب از كامل كودهای است.

 كننده تولید موجود واحدهای و است سازی نولگرا و كردن مخلوط شامل فرآيند واقع در جامد صورت به كامل كود تولید فرآيند

 شوند می گسترده و تر پیچیده زراعی های روش كه همانطور كنند. می كامل استفاده كود تولید برای روش همین از جهان در

 كودها ينا تولید حاضر حال در يابد. افزايش بايد نیز بیشتر تولید آوردن بدست محصول برای ضروری نیازهای پاسخگويی به نیاز

 چند كودهای انواع را جهان مصرفی كود درصد 91 حدود در كه بطوری دهد، می را تشكیل كشاورزی صنعت از ایعمده بخش

 .دهد می تشكیل عنصری

بیشتر  تولید منظور به دارنیتروژن كودهای ويژه به شیمیايی كودهای از رويهبی استفاده دلیل به اخیر های سال در

انواع  بروز همچون آنها بكارگیری از ناشی سوء نتايج برخی و طرفی از نها آ پايین بسیار كارايی رغم به محصولات كشاورزی

 آبی كه منابع پیش از بیش كاهش همچنین و ديگر طرف از طبیعی چرخه رفتن بین از و خاک و آب آلودگی افزايش ها،بیماری

تقويت  برای كه است داشته آن بر را دانشمندان روند،می شمار به كشاورزی محصولات عملكرد كاهش برای مهم تهديدی

 زمینه را امر همین كه شوند طبیعت دامان به دست گیاهان در آب كمبود از ناشی صدمات كاهش و كشاورزی خطربی فعالیتهای

 عنوان كود به آمريكا توسط جهان در بار نخستین كه زئولیت پايه بر است. كودهای كرده فراهم هوشمند كودهای به توجه برای

 برای هوشمند صفت اند. استفاده ازشده داده تشخیص شیمیايی و حیوانی كودهای برای مناسبی جايگزين شد، مطرح هوشمند

 دارد نیاز مغذی مواد نوع به چه نی زما چه در گیاه يك كه دهد تشخیص است قادر كود اين كه شودمی ناشی آنجا از زئولیت كود

 همچون كه هستند رسی كانیهای دسته زئولیتها از خلاصه طور به .كند می آزاد گیاه استفاده برای را ماده آن معین زمان در و

 خاكی قلیايی و قلیايی فلزات اكسیدهای و كاتیونها برخی با همراه آلومینیوم هیدروسیلیكاتهای پايه رسی از كانیهای ساير

 نحوه به توجه با كه آورند می بوجود را ايیپیوسته و گسترده هایزنجیره سیلیكاته كريستالی اين كمپلكس اند. شده تشكیل

 ها آن قطر كه دهندمی تشكیل را مانندی قفسه هایحفره و خالی فضاهای از ايیشبكه يكديگر كنار در قرارگیری آنها و اتصال

 و قلیايی قلیايی فلزی كاتیونهای برخی حضور همراه به خالی كوچك هایقفسه اين پرشمار وجود باشد.می انگسترم 9-61بین

 در والان میلی اكی 911 تا 211 بالا )حدود كاتیونی تبادل ظرفیت همچون فردی به منحصر هایويژگی ضعیف، اتصال با خاكی

 را كاتالیستی دهد( و خواصمی تشكیل آب را ها زئولیت مختلف درصد انواع 20تا  8رطوبت ) تامین مولكولی، گرم( غربال صد
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 صنايع، در خصیصه كاربردی اين تنوع بدلیل بلكه سازدمی متمايز رسها انواع ديگر از را هازئولیت تنها نه كه آوردمی بوجود

 به است. شده موجب نیز را آن انواع مصنوعی ساخت و نموده ترغیب طبیعی زئولیتهای انواع بندیدسته و كشف به را دانشمندان

 شده ساخته مصنوعی زئولیت نوع پنجاه و از يكصد بیش و كشف طبیعی زئولیت كانی نوع 11از بیش حاضر حال در كه طوری

 (.6983دارد )حسین پور و صالحی،  را خود اختصاصی كاربردهای يك هر كه است

( بر روی ذرت در مقايسه تیمارهای ازته اوره، سولفات آمونیوم و كودهای مركب 6330در تحقیقی در غنا كواكی و افورد )

 60:60:60كیلوگرم ازت در هكتار نشان دادند كه تیمار كاربرد كود مركب  621و  61، 1به میزان  21:21:21و  60:60:60

درصد افزايش عملكرد نسبت   09دار عملكرد نسبت به ساير تیمارها گرديد و بهترين تیمار شناخته شد )سبب افزايش معنی

بر روی  حاوی عناصر پر مصرف BONUS_NPKشی با كاربرد كود مركب ( در آزماي2112و همكاران ) آچیلا به شاهد(.

 40درصد از اين محلول سبب افزايش  61در پرتقال شاموتی )يافا( فقط يكبار كاربرد  مركبات به نتايج ذيل دست يافت:

در پرتقال  افزايش يافت.تن در هكتار عملكرد میوه گرديد و عمر انباری میوه نیز  61درصدی قطر میوه و نیز در نتیجه افزايش 

در نارنگی نیز و  درصد گرديد 63درصد و افزايش قطر میوه به میزان  28ناول كاربرد اين كود سبب افزايش عملكرد به میزان 

در تحقیقی در  درصدی پوسیدگی پوست میوه گرديد. 21درصدی عملكرد و كاهش  91الذكر سبب افزايش كاربرد كود فوق

گرم بر كیلو گرم فسفر،  64/6گرم بر كیلو گرم ازت،  18/09( با بررسی تاثیر كود مركب )حاوی 2116)چین وانگ و همكاران 

گرم بر كیلو گرم منیزيم( بر روی نارنگی نشان دادند كه عملكرد، كیفیت و بهره  18/9گرم بر كیلو گرم پتاسیم و  21/61

تن درهكتار بود در حالیكه اين  40/23د میوه در تیمار شاهد داری افزايش يافت بطوريكه میزان عملكراقتصادی به طور معنی

درصد افزايش عملكرد نسبت به  03تن در هكتار افزايش يافت ) 11/14ی كه كود مركب دريافت نمود به پارامتر در تیمار

لوگرم در هكتار از كی 911( در تحقیقی بر روی سويا در نیجريه نشان دادند كه مصرف میزان 2114شاهد(. امباح و همكاران )

كیلوگرم در هكتار(، بیشترين عملكرد و منفعت اقتصادی را در  211و  611، 1)در مقايسه با سطوح  21:61:61كود مركب 

( در تحقیقی بر روی ذرت نشان دادند كه كود مركب 2113كشت مخلوط با ذرت حاصل كرده است. چیلیمبا و همكاران )

23:10:5:5S:1Zn ال حبشا و دارد.  4+23:21:0نه برتری قابل توجه و معنی داری نسبت به كود مركب از نظر عملكرد دا

 Fetrilon Combi2 (Fe 4%( در تحقیقی بر روی نخود در مصر نشان دادند كه كاربرد محلولپاشی كود مركب 2162همكاران )

- Zn 4% - Mn 3% - B 1.5% - Mg2.2% - Cu 0.5 % - Mo 0.05% - S 2.5% ) يش عملكرد نخود نسبت به تیمار سبب افزا

 درصد افزايش عملكرد نسبت به شاهد(. 66شاهد گرديد )

 ها مواد و روش

 6931در سال در باغی واقع در شهرستان ساری و تكرار  9تیمار و  61 تصادفی با كاملدر قالب طرح بلوكهای تحقیق اين 

 :ند ازبود . تیمارها عبارتآمدبه اجراء در 

1T ،)2: شاهد )بدون مصرف كودT ،3: مصرف كود بر اسا  آزمون خاک و برگT 0/6: مصرف كود كامل ماكرو به میزان 

: مصرف كود 5Tكیلوگرم به ازای هر درخت،  2: مصرف كود سوپر كمپلكس مركب به میزان 4Tكیلوگرم به ازای هر درخت، 

: مصرف كود كامل 6T، آزمون خاک و برگ %40ف كود بر اسا  كیلوگرم به ازای هر درخت + مصر 0/6كامل ماكرو به میزان 

: مصرف كود كامل ماكرو 7T، آزمون خاک و برگ %01كیلوگرم به ازای هر درخت + مصرف كود بر اسا   0/6ماكرو به میزان 

مپلكس : مصرف كود سوپر ك8T، آزمون خاک و برگ %20كیلوگرم به ازای هر درخت + مصرف كود بر اسا   0/6به میزان 

: مصرف كود سوپر 9T، آزمون خاک و برگ %40كیلوگرم به ازای هر درخت + مصرف كود بر اسا   2مركب به میزان 

: مصرف كود 10T، آزمون خاک و برگ %01كیلوگرم به ازای هر درخت + مصرف كود بر اسا   2كمپلكس مركب به میزان 

از آنجائیكه هر  .آزمون خاک و برگ %20+ مصرف كود بر اسا   كیلوگرم به ازای هر درخت 2سوپر كمپلكس مركب به میزان 

درخت پرتقال تامسون ناول اجرا شد   91درخت به عنوان يك واحد آزمايشی در نظر گرفته شد، بنابراين اين مطالعه بر روی 

 61درصد، گوگرد  9 درصد، پتاسه 91درصد، فسفره  60لازم به ذكر است كه كود كامل ماكرو شامل تركیبات ازته  (.61* 9)

. از طرف ديگر كود سوپر كمپلكس مركب گرانوله حاوی بوددرصد  60درصد و زئولیت  21درصد، مواد آلی  0/1درصد، منیزيم 

 0/1درصد، منگنز  6درصد، روی  6درصد، منیزيم  1درصد، گوگرد  61درصد، پتاسه  24درصد، فسفره  60تركیبات ازته 
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، درصد .pH ،EC،C.C.Eهای فیزيكی و شیمیايی لازم از قبیل بافت، ل از اجرای آزمايش تجزيهد. قببودرصد  0/1درصد و آهن 

 گیری شد. اشباع، نیتروژن كل انجام و غلظت قابل جذب عناصر غذايی اندازه

وزن و حجم متوسط میوه،  برداری برگ در اواسط مرداد انجام و غلظت عناصر غذايی تعیین شد. عملكرد درخت،نمونه

آزمايش در میوه ارزيابی شد. در پايان   Cو ويتامین  pH،(TA)، اسیديته كل (TSS) جم آب میوه، مواد جامد قابل حل ح

 و مقايسه میانگین به روش دانكن انجام و نتايج ذيل حاصل شد. MSTATCتجزيه آماری توسط نرم افزار 

  نتایج و بحث

مصرف در عمق توسعه ريشه، قبل از آزمايش اندازه پرمصرف و كم خواص فیزيكی و شیمیايی خاک و میزان عناصر غذايی

 (. 6گیری شدند )جدول 
 های فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از اجرای آزمایشویژگی -1جدول 

 عمق 
(cm) 

 

EC 
)1-(dS.m 

 

pH كربن آلی C.C.E P K Fe Mn Zn Cu بافت 

)%( )%( 
1-mg.kg 

 ر  سیلتی 0/2 4/6 1/3 1/3 234 0/23 21 26/6 6/4 10/1 91-1

61-91 16/1 8/4 09/1 26 9/66 662 - - - - " 

 

 تاثیر تیمارهای مختلف در عملکرد میوه -1

دار شده است درصد معنی 0عملكرد و وزن میوه در سطح احتمال  بر اسا  نتايج تجزيه واريانس اثر تیمارهای مختلف بر

 آورده شده است. 2كه نتايج مربوطه در جدول 

كیلوگرم به ازای هر درخت بیشترين مقدار را  663با عملكردی معادل  2Tشود تیمار استنباط می 2مانطوريكه از جدول ه

 41با عملكردی معادل  9Tدر بین كلیه تیمارهای به كار رفته به خود اختصاص داده است و كمترين میزان نیز به تیمار 

اند. از نظر اير تیمارها نیز از نظر عملكردی بین اين دو تیمار قرار گرفتهكیلوگرم به ازای هر درخت اختصاص يافته است. س

اند و گرم بیشترين مقادير را به خود اختصاص داده 261و  226به ترتیب با وزن میوه  5Tو  9Tپارامتر وزن میوه تیمارهای 

در ساير تیمارها بین اين تیمارها قرار گرم اختصاص يافته است و وزن میوه  612به میزان  3Tكمترين وزن میوه به تیمار 

با تعداد میوه بر روی درخت  9Tرسد اختلاف مشاهده شده بین وزن میوه و عملكرد درخت در تیمار است. به نظر میگرفته 

 باشد.ارتباط داشته باشد بطوريكه علیرغم وزن میوه بالا عملكرد كل درخت قابل ملاحظه و چشمگیر نمی
 

 ایسه میانگین تاثیر تیمارهای مختلف بر عملکرد میوه پرتقال نتایج مق -2جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درصد. 0دار در سطح احتمال معنی*

 وزن میوه )گرم( تیمار
عملكرد )كیلوگرم به ازای هر 

 درخت(

1T ab 9/686 abcd 9/36 

2T ab 1/634 a 1/663 

3T c 1/612 cd 9/82 

4T bc 1/641 abc 1/610 

5T a 9/261 bcd 1/88 

6T ab 9/211 ab 4/661 

7T a 4/213 bcd 1/88 

8T ab 1/211 ab 4/661 

9T a 9/226 d 1/41 

10T ab 1/219 abcd 4/36 

 * * داریمعنی
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 و ویتامین ث pHتاثیر تیمارهای مختلف در میزان مواد جامد قابل حل، اسیدیته قابل تیتراسیون،  -2

و ويتامین ث اختلاف  pHگیری شده مواد جامد قابل حل، ك از پارامترهای اندازهبر اسا  نتايج تجزيه واريانس در هیچی

آورده شده است. لازم به ذكر  9درصد مشاهده نشده است كه نتايج مربوطه در جدول  0دار آماری در سطح احتمال معنی

 . درصد مشاهده شده است 0احتمال  دار آماری در سطحاست كه فقط در مورد پارامتر اسیديته قابل تیتراسیون اختلاف معنی
 

 و ویتامین ث  pHنتایج مقایسه میانگین تاثیر تیمارهای مختلف بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون، مواد جامد قابل حل،  -3جدول 

 pH اسیديته قابل تیتراسیون )گرم بر لیتر( میزان مواد جامد قابل حل )%( تیمار
گرم در ويتامین ث )میلی

 ی(سسی 611

1T 3/9 a 6/9 a 9/9 a 46/6 a 

2T 3/9 a  6/6 ab 9/0 a 63/2 a 

3T 3/0 a 1/8 b 9/1 a 63/2 a 

4T 3/0 a 6/9 a 9/0 a 61/0 a 

5T 3/1 a 6/6 ab 9/6 a 03/8 a 

6T 3/0 a 6/1 ab 9/0 a 66/3 a 

7T 3/0 a  6/1 ab 9/0 a 61/0 a 

8T 3/4 a 6/2 ab 9/1 a 63/2 a 

9T 3/2 a 6/6 ab 9/1 a 69/1 a 

10T 3/8 a 6/6 ab 9/1 a 46/6 a 

 ns * ns ns داریمعنی

ns  درصد. 0دار در سطح احتمال معنی *دار آماری. عدم اختلاف معنی 

 

 

داری تاثیر معنی "كود سوپر كمپلكس مركب"و  "كود كامل ماكرو"همانطوريكه بیان شد تیمارهای مختلف كودی اعم از 

قرار  10Tدرصد در تیمار  8/3تا  5Tدرصد در تیمار  1/3اند و كلیه اعداد بین مد قابل حل آب میوه ايجاد نكردهدر میزان مواد جا

 اند.گرفته

 1Tشود بیشترين میزان به تیمارهای مشاهده می 9در مورد پارامتر میزان اسیديته قابل تیتراسیون همانطوريكه در جدول 

 شود.گرم بر لیتر مربوط می 8/1با   3T شود و كمترين میزان نیز به تیماروط میگرم بر لیتر مرب 9/6با مقدار  5Tو 

كود سوپر "و  "كود كامل ماكرو"شود تیمارهای مختلف كودی اعم از استنباط می 9از طرف ديگر همانطوريكه از جدول 

 متغیر بوده است. 6/9تا  9/9بین  pH اند و رقم مربوط بهآب میوه نیز ايجاد نكرده pHداری در تاثیر معنی "كمپلكس مركب

در مورد پارامتر میزان ويتامین ث )اسید آسكوربیك( نیز بر طبق نتايج به دست آمده اختلافی آماری بین تیمارها مشاهده 

 611گرم در میلی 6/46تا حداكثر  5Tسی در تیمار سی 611گرم در میلی 8/03نشد و رقم مربوط به تیمارها بین حداقل 

 كرد.تغییر می 10Tو  1Tی در تیمارهای سسی
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Effect of complete fertilizers on yield and quality of oranges 
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Abstract  

This study was carried out in a randomized complete block design with 10 different fertilizer treatments and 3 

replications in an orange orchard located in the city of Sari in 2015. The results showed that about fruit yield, 

treatments T2 (fertilizer based on soil analysis) with a yield of 119 kg per tree was the best treatment and the 

lowest yield was given from treatment T9 (use complex fertilizer consisting of 2 kg per tree + fertilizer at a rate 

of 50% of soil analysis) with a yield of 74 kg per tree, and the other treatments were arranged between this two 

treatments. Analysis of qualitative parameters except titratable acidity didn’t show any significant differences at 

the 5% level and all treatments were statistically at the same level. 
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