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 رقم لوبیا دوزایی در خصوصیات ظاهری رشد و گرهتأثیر تیمارهای زیستی بر 

 محمود محمدی 
  شهرکرد و منابع طبیعی استاديار پژوهش مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی

  چکیده

يی در زا( بر خصوصیات ظاهری رشد و گرهZnو روی ) (N(، نیتروژنی )Pتأثیر تیمارهای زيستی فسفاتی ) به منظور بررسی

دو رقم لوبیا تیمارها شامل  سه تکراراجرا شد.درتصادفی  لاًفاکتوريل در قالب طرح آماری کام صورتدو رقم لوبیا آزمايشی به

 مصرف کود:2Pفسفات تريپل براساس آزمون خاک،سوپر مصرف:1P: شاهد،0Pچیتی )تلاش و صدری(، چهار سطح فسفر )

، سه سطح (اتی: کود زيستی فسفP3درصد توصیه بر اساس آزمون خاک و 50زان سوپر فسفات تريپل به می و اتیزيستی فسف

مصرف  :Zn1: شاهد،Zn0و سه سطح روی )مصرف مايه تلقیح ريزوبیومی(  N2:مصرف کود اوره و  N1:شاهد، : N0نیتروژن )

بر صفات ، نیتروژن و روی نتايج نشان داد اثر رقم، فسفر : کود زيستی روی( بود.Zn2و کیلوگرم در هکتار سولفات روی 50

حاصل شد. در بین اثرات متقايل سه  N2و  P2 هایدار شد. بیشترين میزان اين صفات از رقم صدری، تیمارمورد مطالعه معنی

گرم( از  3/45بیشترين مقدار وزن تر گیاه ) دار شد.گانه برهمکنش فسفر در نیتروژن در روی بر وزن تر گیاه و تعداد گره معنی

حاصل شد. جهت افزايش خصوصیات ظاهری  P3N2Zn2عدد( از تیمار  28و حداکثر تعداد گره ) P2N2Zn1ترکیبی تیمار 

 شود.زايی مصرف تیمارهای زيستی فسفاتی، نیتروژنی و روی توصیه میرشد و گره

 

 وزن خشک، گرهتعداد ، سرعت رشد، میکوريزا: واژه های كلیدی

 

  مقدمه

ناشی از مصرف بی رويه و نامتعادل کودهای شیمیايی بالاخص کودهای فسفری منجر  عوارض و پیامدهای زيست محیطی

ای متشکل از کود زيستی عبارت است از مواد نگهدارنده(. 1384رجالی، به ترغیب تولید و مصرف کودهای زيستی شده است )

ايجاد رابطه با گیاه باعث افزايش و بهبود که از طريق ها انبوه يک يا چند ارگانیسم مفید خاکزی و يا فرآورده متابولیک آن

تعدادی از ريز جانداران در خاک وجود دارند که قادرند در تغذيه و  .(Vessey, 2003) شودمی جذب مواد غذايی و رشد گیاه

 تواند يکی از مهمتريندر اين میان همزيستی قارچ با گیاه می .جذب عناصر غذايی به طرق مختلف به گیاهان کمک کنند

در  2002 ،و همکاران Wasuleنتايج مطالعه (. et al., 2009  Kaya ؛1384های جالب و قابل توجه به شمار آيد )رجالی، پديده

( در Bradyrhizobium japonicum( و باکتری همزيست )Pseudomonas striataکننده فسفات )های حلتأثیر باکتری خصوص

ها، وزن خشک زايی، وزن خشک گرهدار صفاتی مانند گرهباکتری سبب افزايش معنیسويا نشان داد که تلقیح همزمان اين دو 

ی اهباکتریهای حل کننده فسفات و باکتری از استفاده گزارش نمودند ،2004،  و همکاران Gull گردد.گیاه و عملکرد آن می

 استفاده دهد،می نشان 2005، و همکاران Rudreshتحقیقات نخود شد.  در گره تعداد برابری 2 تا 5/1افزايش  باعثريزوبیومی 

 گیاه عملکرد و یبند شاخه، گره تعداد گیاه، ارتفاع عناصر، جذب زنی بذور،جوانه فسفات باعث افزايش کنندهحل جانداران يزر از

 کشت محیط در ريزوبیوم و میکوريزا مصرف دهدنشان می 2006 ،همکاران و Geneva تحقیقشاهد شده است.  به نسبت نخود

     تثبیت نیتروژن فعالیت افزايش و ريشه در همزيست هایغده تولید فتوسنتز، سرعت گیاه، خشکوزن سبب افزايش نخود

بر رشد سويا گزارش  Pseudomonas sppو  Bradyrhizobium japonicumاثر در بررسی  2006، و همکاران Son شود.می

ويژه فسفر شده است. زايش تعداد گره، وزن گره، عملکرد دانه و جذب عناصر غذايی بهنمودند استفاده از اين دو گونه موجب اف

بر رشد، غلظت  Rhizobiaو  Arbuscular mycorrhizal fungiدر خصوص تلقیح همزمان  2011، و همکاران Wang مطالعه

تلقیح همزمان باعث افزايش وزن  ،ان دادای سويا نشزايی و کلونیزاسیون ريشه در ارتباط با ساختمان ريشهعناصر غذايی، گره

گزارش  2011، و همکاران Tajiniگردد. خاک می دار رشد سويا در شرايط فسفر و نیتروژن کم درخشک ريشه و افزايش معنی

هوايی، بهبود زايی، جذب بیشتر نیتروژن و فسفر در اندامباعث افزايش گره Rhizobiaو  AMنمودند، تلقیح همزمان قارچ 
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    رآيی مصرف فسفر، افزايش تثبیت زيستی نیتروژن و افزايش کلونیزاسیون ريشه لوبیا بالاخص در شرايط کمبود فسفر کا

گزارش نمودند کاربرد کود زيستی فسفاتی حاوی روی در لوبیا باعث افزايش وزن خشک  1391، ناظری و همکاران گردد.می

 در 2003، همکاران و Zaidi رعت جذب خالص در اين گیاه شد.گیاه، سرعت رشد محصول، سرعت رشد نسبی گیاه و س

 تلقیح در ريزوبیوم مطالعه کرده و گزارش نمودند تعداد گره ريزوبیوم در نخود زايیگره بر را AMو  PSF، PSBاثر  آزمايشی

 گانهسه تلقیح ا(. همچنینريزوبیوم تنه به نسبت بود )دو برابر بیشتر هاآن جداگانه تلقیح به نسبت AMو  ريزوبیوم دوگانه

 شد. دوگانه تلقیح نسبت به تنها( ريزوبیوم به نسبت )سه برابر گره تعداد باعث افزايش PSM و AM ريزوبیوم،

 ها مواد و روش

و آموزش  گلخانه مرکز تحقیقاتتکرار در  سهدر قالب طرح کاملاً تصادفی در  به صورت آزمايش فاکتوريل تحقیقاين 

: C1فاکتور اول ارقام لوبیا چیتی شامل شد. تیمارهای اين آزمايش عبارت بودند از  اجراع طبیعی شهرکرد کشاورزی و مناب

سوپر فسفات تريپل بر اساس آزمون  مصرف: P1 : شاهد،P0) فسفر در چهار سطح مصرف: صدری، فاکتور دوم C2تلاش و 

 مصرف: P3درصد توصیه بر اساس آزمون خاک و  50کود زيستی فسفاتی و سوپر فسفات تريپل به میزان  مصرف: P2خاک، 

مصرف مايه تلقیح  N2:مصرف کود اوره و  N1:شاهد، : N0نیتروژن در سه سطح ) ، فاکتور سوم کاربرداتی(کود زيستی فسف

:  Zn2آزمون خاک ونتايج سولفات روی مطابق  مصرف :Zn1، د: شاهZn0) سه سطح روی درم چهارفاکتور و  (ريزوبیومی

ی مورد استفاده شامل مايه تلقیح حاوی اتتیمار کود زيستی فسف.بود (کننده رویهای حلکود زيستی حاوی باکتری مصرف

              جنسهای میکوريزی از و قارچ Azotobacter chroococcum strain 5باکتری حل کننده فسفات از جنس

Golumus  etunicatum  ،Golumus intraradices  وGolumus mosseae مايه تلقیح ريزوبیومی استفاده شده، مايه تلقیح بود .

Rhizobium legominosarium bv. phaseoli strain 133-136-111 های سازگار با مناطق سرد و معتدل کشور بود که از سوش

و  Pseudomonas aeuroginosa strain MPFMمايه تلقیح حاوی باکتريهايی از جنس  حاویکود زيستی روی باشد. می

fluorescens strain 187  Pseudomonas .کاری منطقه کیار استان چهارمحال و  خاک مورد آزمايش از اراضی لوبیابود

         های پنج کیلوگرمی بختیاری انتخاب و به گلخانه انتقال داده شد و پس از عبور از الک، با تراکم مناسب در گلدان

( ريخته شد. میزان کود فسفاتی نیتروژنی و روی برای هر گلدان بر مبنای 2×  4×  3×  3= 72تیمار ×  3= تکرار  216)گلدان 

زيستی فسفاتی در زير  کودبه ازاء هر بذر مقدار دو گرم از ها مخلوط شد. آزمون خاک محاسبه و قبل از کشت با خاک گلدان

ريزوبیومی و مايه  ی تلقیحر با مايهوبذ تلقیح بذری ،ز کشتقبل ا، روینیتروژنی و های زيستی . در مورد کودداده شد بذر قرار

بعد از اندکی هوا  .)بذر مال( صورت پذيرفت با غلظت پنج درصد کننده اشکال نامحلول رویحل هایحاوی باکتری تلقیح

ها به بوتهدر هر گلدان ابتدا پنج بذر لوبیا کشت شد و پس از رسیدن  .انجام شدخشک شدن سطوح بذور بلافاصله کشت 

های لازم از قبیل آبیاری، برگی تنک شده و در نهايت سه بوته در هر گلدان باقی ماند. در طول دوره رشد مراقبتمرحله دو

بندی يعنی در اوج طور يکسان اعمال شد. در شروع غلافتنظیم نور و رطوبت، مبارزه با آفات و امراض برای تمامی تیمارها به

 ،بوتهشامل سرعت سیز شدن گیری شده در اين آزمايش اندازه ها برداشت شدند. صفاتبوتهديد و گلدهی آبیاری قطع گر

در  .بود (et al., 1993 Beckبندی گره )درجه ، وزن تر و خشک اندام هوايی، تعداد گره وهای جوانه زده شدهمتوسط تعداد بوته

  .شد ای دانکن انجامروش آزمون چند دامنه به ها میانگین مقايسه و آماری تحلیل و تجزيه SAS افزار نرم توسط هادادهپايان 

 نتایج و بحث 

 تعداد بوته سبز شده و سرعت سبز شدن 

زده و های جوانهدر تعداد بوته داریبین ارقام بکار رفته در اين آزمايش، اختلاف معنینشان داد نتايج تجزيه واريانس مرکب 

بوته در روز( از رقم  46/0بوته( و سرعت سبز شدن ) 73/3ن تعداد بوته سبز شده )سرعت سبز شدن وجود داشت. بیشتري

حداکثر تعداد بوته سبز شده  دار ايجاد نمود.اثر تیمار فسفری، نیتروژنی و روی بر اين صفت تفاوت معنی .دست آمدصدری به

دار نشان نداد. در تیمار نیتروژنی، اختلاف معنی P2بوته حاصل شد که با تیمار  92/3میزان  به P3در تیمار فسفری از تیمار 

دار نشان نداد. در تیمار روی، بیشترين تعداد تفاوت معنی N1بوته بود که با تیمار  62/3با  N2بیشترين تعداد بوته از تیمار 

سفر در روی بر اين همکنش رقم در فدر بین اثرات متقابل، بر(. 1)جدول  بوته حاصل شد 83/3با  Zn2بوته از تیمار زيستی 
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دار نشدن اثر متقابل بین تیمارهای مصرفی داری نداشتند. با توجه به معنیدار شد و ديگر اثرات متقابل تأثیر معنیصفت معنی

سرعت سبز شدن  .دست آمدبوته به 33/4به میزان  P3N2Zn2و  P2N2Zn2زده از تیمارهای ترکیبی حداکثر تعداد بوته جوانه

حداکثر سرعت سبز شدن در تیمار فسفری از تیمار . دار نشان دادرف تیمار فسفری، نیتروژنه و روی تفاوت معنیها با مصبوته

P3  درصد افزايش را نشان داد و با تیمار  5/32دست آمد که نسبت به تیمار شاهد، بوته در روز به 49/0به میزانP2  در يک

 N2 زيستی از تیمارسبز شدن  مار نیتروژنی و روی، بیشترين میزان سرعتدر تی (.1جدول گروه آماری مشترک قرار گرفتند )

(. در بین اثرات متقابل، برهمکنش رقم در فسفر در 1دست آمد )جدول بوته در روز به 47/0 و 45/0به ترتیب به میزان  Zn2 و

داکثر سرعت سبز شدن از رقم صدری داری نشان ندادند. حشد و ديگر اثرات متقابل اختلاف معنی دارروی بر اين صفت معنی

دار نشدن اثرات متقابل تیمارها، حداکثر سرعت سبز دست آمد. با وجود معنیبوته در روز به 53/0به میزان  P2Zn2و تیمار 

در يک گروه آماری مشترک قرار گرفتند.  P3N2Zn2دست آمد که با تیمار بوته در روز به 54/0با  P2N2Zn2 شدن از تیمار

سبز شدن بذر به فاکتورهای مختلف ازجمله دما، رطوبت و اکسیژن خاک  .دست آمدزنی از تیمار شاهد بهسرعت جوانه حداقل

 که بذرهايی دارد. بالا زنیجوانه سرعتبه بستگی که است بذر کیفیت از مهمی جنبه گیاهچه، ظهورتوانايی . بستگی دارد

توسعه  تری،یطولان فتوسنتزی شوند، دارای دورهمی  ظاهر خاک بالای در دترزو هاآن هایگیاهچه و زنندمی تر جوانهيعسر

، همکاران وKloepper (. برای نخستین بارet al., 1991 Kloepperباشند )بیشتری می تولید محصول تر و شانسريشه سريع

یب کننده سبزکردن ترغ هایباکتریريزواصطلاحاً  را هاآن مشاهده و PGPRبذر با  را با تلقیح گیاهچه سبز شدن افزايش 1991

زنی در اين تحقیق با مصرف کودهای زيستی با نتايج زده شده و سرعت جوانههای جوانهافزايش تعداد بوته گیاهچه نامیدند.

های کند. قارچمطابقت می 2004 ،و همکاران Zahir؛1391 ،؛ ناظری و همکاران1388 ،تحقیقات حمیدی و همکاران

-ماده محتوای افزايش ،خاک فیزيکی ساختار بهبود ،غذايی مواد جذب زنی را از طريق افزايشتوانند سرعت جوانهمیمیکوريزی 

 ایريشه سیستم فعال سطح افزايش ، تولید اکسین بیشتر وکلروفیل و سیتوکنین مقدار افزايش ،دسترس قابل نیتروژن و آلی

های جوانهسودوموناس و ريزوبیومی مورد استفاده نیز باعث افزايش تعداد بوته های(. باکتریet al., 2004 Zahirافزايش دهند )

؛ حمیدی و 1386 ،. اين نتايج با نتايج تحقیقات رجايی و همکارانZn2)و  N2تیمارهای )زده و سرعت سبز شدن شدند 

 مطابقت دارد.  Zaidi  ،2003؛ 1994 ،و همکاران Hernandez؛ 1388همکاران، 
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 وزن خشک و تر گیاه

وزن حشک و تر اندام هوايی مشاهده شد. رقم صدری وزن خشک و تر بیشتری در  هايی از نظربین دو رقم استفاده تفاوت

باشد. رقم صدری از درصد شاخ و برگ بیشتری ها میهای ژنتیکی رقم(. اين از ويژگی1مقايسه با رقم تلاش داشت )جدول 

تر ر و خشک اندام هوايی شد.حداکثر وزنتدار وزنکاربرد تیمار فسفری باعث تفاوت معنی قايسه با رقم تلاش برخوردار بود.مدر

درصد  7/19و  3/47دست آمد که در مقايسه با تیمار شاهد گرم به 20و  8/35به ترتیب به میزان   P2و خشک از تیمار

 2005 ،و همکاران Rudresh؛ Zaidi ، 2003؛ 1386 ،(. اين نتیجه با نتايج حمیدی و همکاران1افزايش را نشان داد )جدول 

تر و خشک دار بود. حداکثر مقدار وزنتر و خشک اندام هوايی معنیتأثیر تیمار نیتروژنی و تیمار روی در وزن ت دارد.مطابق

تر اندام هوايی از (. بیشترين میزان وزن1دست آمد )جدول گرم به 2/19و  8/30به ترتیب به میزان  N2اندام هوايی از تیمار 

درصد افزايش را نشان داد. همچنین حداکثر میزان  3/14ست آمد که نسبت به تیمار شاهد دگرم به 8/31به میزان  Zn1تیمار 

(. در بین اثرات متقابل، اثر رقم در فسفر و اثر 1گرم حاصل شد )جدول  2/19میزان  به Zn1 وزن خشک اندام هوايی از تیمار

 P2تر اندام هوايی از رقم صدری و تیمار حداکثر میزان وزندار شد. تر اندام هوايی معنیفسفر در نیتروژن در روی فقط بر وزن

گرم  7/24( به میزان C1P0)تیمار  P0گرم و حداقل مقدار آن از رقم تلاش و تیمار فسفری  3/39( به میزان C2P2تیمار )

گرم حاصل  3/45زان به می P2N2Zn1تر اندام هوايی از تیمار ترکیبی گانه بیشترين وزن. از بین اثرات متقابل سهحاصل شد

گانه تیمارهای مصرفی بر دار نشدن اثر متقابل سه. با وجود معنیداددرصد افزايش را نشان  143شد که نسبت به تیمار شاهد 

گرم و کمترين مقدار آن از تیمار  5/22به میزان  P2N1Zn1وزن خشک اندام هوايی، بیشترين مقدار وزن خشک از تیمار 

های میکوريزی به درون سیستم گیاه، ريشه گیاه به حجم های قارچبا نفوذ ريسه .رم حاصل شدگ 2/15شاهد به میزان 

 گردد. همچنین بیشتری از خاک دسترسی پیدا کرده و جذب آب و مواد غذايی و تجمع ماده خشک برای گیاه بیشتر می

 گذاردیم اثر ساقه و ريشه بین بیوماس الانتق و تخصیص بر و داده افزايش را گیاه رشد یکوريزی سرعتم قارچ از استفاده

يابد. افزايش یم افزايش هوايی یهااندام و تر خشک ارتفاع گیاه و وزن هاآن انتقال و غذايی عناصر بیشتر جذب با کهیطوربه

 روژننیت برافزايش مبنی زيادی تحقیقات. گردددهنده تولید ماده خشک محسوب میشاخص سطح برگ يکی از عوامل افزايش

 

 در دو رقم لوبیا چیتی زاییو گره خصوصیات ظاهری رشدایسه میانگین صفات تأثیر كودهای زیستی بر مق -1جدول 

 درجه تعداد وزن وزن سرعت بوته 

 بندی گره گره خشک تر سبز شدن زدهجوانه 

   گرم بوته در روز تعداد رقم

C1- تلاش b25/3 b40/0 b3/28 b 3/16 b0/15 b0/2 

C2- صدری a73/3 a46/0 a7/30 a7/20 a 7/17 a3/2 

       فسفر

P0 c0/3 c37/0 c3/24 b7/16 c4/13 c8/1 

P1 b31/3 b41/0 b4/28 b5/17 b0/16 b0/2 

P2 a72/3 a46/0 a8/35 a0/20 b6/16 b2/2 

P3 a92/3 a49/0 b5/29 a9/19 a8/19 a8/2 

       نیتروژن

N0 b29/3 b41/0 b1/28 b3/17 c2/14 c9/1 

N1 a56/3 a44/0 a5/29 a0/19 b2/16 b0/2 

N2 a62/3 a45/0 a8/30 a2/19 a9/18 a5/2 

       روی

Zn0 c0/3 c 37/0 b8/27 b2/17 b3/14 b9/1 

Zn1 b62/3 b45/0 a8/31 a2/19 a5/17 a3/2 

Zn2 a 83/3 a47/0 b9/28 a1/19 a5/17 a4/2 
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باعث  و افزايش در گیاه را برگ سطح شاخص نیتروژن مانند عاملی و دارد وجودی میکوريز هایقارچ از استفاده دراثر گیاه

                   ؛Zaidi, 2003) شودمی گیاه در خشک ماده تولید بالارفتنافزايش غلظت کلروفیل در برگ و افزايش فتوسنتز و 

, 2005 Rudreshهای میکوريزی جذب فسفر، نیتروژن، ديگر عناصر غذايی و آب افزايش پیدا فاده از ازتوباکتر و قارچ(. اثر است

    کرده و باعث افزايش شاخص سطح برگ و رشد بهتر گیاه شده و متعاقب آن ارتفاع گیاه و وزن تر و خشک اندام هوايی افزايش 

مواد غذايی از قبیل نیتروژن، فسفر و عناصر  با بهبود جذب آب و يابد. مصرف تیمارهای زيستی در اين تحقیق در ارتباطمی

های فیزيولوژيکی گیاه بهبود يافت، سرعت تحرک از خاک است. با تأمین عناصر غذايی و آب برای گیاه، فعالیتغذايی کم

 ر و خشک اندام هوايی شد.تفتوسنتز و سرعت رشد محصول بیشتر شد و متعاقب آن ارتفاع بوته افزايش و منجر به افزايش وزن

 بندی گره:تعداد گره و درجه

بندی گره در رقم بندی گره مشاهده شد. تعداد گره و درجهو درجه داری در تعداد گرهبین ارقام مورد مطالعه اختلاف معنی

حداکثر تعداد گره  دار در اين دو صفت شد.(. کاربرد تیمار فسفری باعث تفاوت معنی1صدری بیشتر از رقم تلاش بود )جدول 

 5/55و  7/47دست آمد که در مقايسه با تیمار شاهد به 8/2و  8/19به ترتیب به میزان  P3 بندی گره از تیمار زيستیو درجه

مطابقت  2005 ،همکاران و Rudresh؛ 2004 ،و همکاران Gull(. اين نتیجه با نتايج 1-4درصد افزايش را نشان داد )جدول 

ی به منابع فسفر بالائی يزادار کافی فسفر برای رشد گیاه و تشکیل گره و تثبیت نیتروژن ضروری است. گرهدر لوبیا مقدارد. 

 (.Kouas et al., 2008؛ 1384است )رجالی، بیشتری از طرف گیاه  تشکیل گره نیازمند اختصاص منابع فسفر و نیاز دارد

که غلظت فسفر در گره طوریهرس بودن فسفر وجود دارد، بده است يک همبستگی مثبتی بین تعداد گره و در دستشگزارش 

( نشان داد، افزايش 2004و همکاران ) Olivera تحقیقات (.;Kouas et al., 2008)است های گیاه سه برابر بیشتر از ديگر اندام

 ريزوبیوم گره که تشکیله به اينتوجگردد. بادر ذخیره فسفر برای گیاه میزبان باعث افزايش چهار برابری تعداد و اندازه گره می

 فسفر، بر علاوه فسفر است. کردن ريزوبیوم فراهم همزيستی میکوريزا برایفايده مهم آربسکولار دارد، فسفر به شديدی نیاز

مؤثر  گردند، در تشکیل و فعالیت گرهمیکوريزا جذب میوسیله آربسکولاربه که روی و مولیبدون مس کلسیم، قبیل از عناصری

دهند می نشان میکوريزا واکنشآربسکولار با تلقیح به روازاين نیاز دارند، به فسفر ريشه برابر 3 تا 2معمولاً  هاگره باشند.یم

(Zaidi and Khan, 2006بهبود تغذيه فسفر در تیمار فسفری نتیجه .)زايی و تثبیت نیتروژن و بهبود رشد گیاه اش افزايش گره

های استفاده از باکتری .بندی گره شددار در تعداد گره و درجهمار نیتروژنی باعث ايجاد تفاوت معنیمیزبان است. کاربرد تی

به ترتیب به میزان  N2بندی گره از تیمار های بیشتری بر روی ريشه ايجاد کرد. حداکثر تعداد گره و درجهريزوبیوم تعداد گره

  2011، و همکاران Tagini؛  2003، و همکاران Zaidiتايج تحقیقات (. اين نتايج با ن1دست آمد )جدول به 5/2و  9/18

بیشترين تعداد گره از تیمار . بندی گره شددار در تعداد گره و درجهکاربرد تیمار روی باعث ايجاد اختلاف معنی مطابقت دارد.

Zn1  وZn2  دست آمد که نسبت به تیمار  گره به 5/17به میزانZn0 ،3/22  بندی گره نشان داد. حداکثر درجهدرصد افزايش

های گیاهی در (. نقش سودوموناس در افزايش گره، به دلیل تأثیر هورمون1حاصل شد )جدول  4/2با درجه  Zn2از تیمار 

-et al., 2003 Perselloها و يا از طريق ايجاد تغییراتی در توازن هورمونی در داخل گیاه است )افزايش رشد و توسعه گره

Cartieaux.) گانه فسفر در نیتروژن در روی و از بین اثرات متقابل، اثر متقابل فسفر در روی، اثر رقم در فسفر در روی، اثر سه

-اثر رقم در فسفر در نیتروژن در روی بر تعداد گره و اثر متقابل فسفر در روی و اثر رقم در فسفر در نیتروژن در روی بر درجه

  P0Zn0و  P3Zn1دار شدن اثر فسفر در روی، بیشترين و کمترين تعداد گره از تیماربه معنیبا توجه . دار شدبندی گره معنی

به  P0Zn0و   P3Zn1بندی از تیمار(. بالاترين و کمترين درجه گره1دست آمد )نمودار  گره به 9و  2/22به ترتیب به میزان 

دست  اين صفات در هر يک از ارقام از رقم صدری به در ضمن حداکثر .(2دست آمد )نمودار به27/1و  2/3ترتیب به میزان 

 نیتروژن در روی، بیشترينرقم در فسفر در  دار شدن برهمکنش فسفر در نیتروژن در روی و برهمکنشدر مورد معنیآمد. 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 خاک یوتکنولوژیو ب یولوژیبمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

6 

 

 
 های تیمارهای آزمایشی بر تعداد گره در بوتهمقایسه بین میانگین -1نمودار

 
 بندی گرههای تیمارهای آزمایشی بر درجهمقایسه بین میانگین -2نمودار 

گره و در هر يک از ارقام از رقم صدری و همین تیمار به  3/28به میزان  P3N2Zn2تعداد گره درمجموع دو رقم از تیمار 

 و در هر يک از ارقام 16/4به میزان  P3N2Zn2بندی درمجموع دو رقم، از تیمار گره حاصل شد. بیشترين درجه گره 35میزان 

و اثر متقابل نیتروژن در دار نشدن اثر متقابل فسفر در نیتروژن دست آمد. باوجود معنی به 5بندی از رقم صدری با درجه گره

دست آمد. همچنین بیشترين  گره به 20و  24به ترتیب به میزان  N2Zn2و  P3N2روی، حداکثر تعداد گره از تیمارهای 

 حاصل شد. اين صفات در رقم صدری بیشتر از رقم تلاش بود. 8/2و  5/3ا درجه بندی گره نیز از همین دو تیمار بدرجه

تنها باعث تعديل کمبود فسفر برد. زيرا قارچ میکوريزی نهسیستم گیاه و ريزوبیوم از حضور قارچ آربسکولارمیکوريزا سود می

کند. افزايش مقدار عناصر ین و تعديل میکننده هستند را تأمگردند بلکه ديگر عناصر غذايی که برای ريزوبیوم محدودمی

رساند، بلکه باعث افزايش فتوسنتز و باعث نسبت بالاتر فتوسینتتاز تنها مستقیماً به ريزوبیوم سود میغذايی در گیاهان نه

مورد و روی ی (. تیمارهای زيستی فسفاتی، نیتروژنMortimer et al., 2008شود )های ريزوبیومی میدسترس برای گرهقابل

های رشد باعث افزايش تعداد استفاده در اين تحقیق از طريق افزايش جذب و ايجاد تعادل در عناصر غذايی و با ترشح هورمون

 بندی گره شدند.و درجه
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Effect of biological treatments on growth morphological characteristics and nodulation in two cultivars of 

bean (Phaseolus vulgaris L.)  
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Abstract  

In order to evaluate Phosphate (P), Nitrogen (N) and Zinc (Zn) bio-treatments on morphological growth 

properties and nodulation, an experiment was carried out as a factorial in a randomized complete design with 

three replications in two cultivars of bean. The research treatments consisted of two cultivars of Pinto bean 

(C1:Talash C2:Sadri), four levels of P (P0: Control, P1: Use of triple super phosphate (TSP) fertilizer on the 

basis of soil test, P2: 50 percentage of TSP recommendation bio-fertilizer, and P3: Use of P bio-fertilizer), three 

levels of N (N0: Control, N1: Use of urea, and N3: Use of rhizobium inoculum), and Zn (Zn0: Control, Zn1: 50 

kg ha-1 ZnSO4, and Zn3: Use of biological Zn). The results revealed that the effect of cultivar, P, N and Zn was 

significant on studied parameters. The maximum of these parameters was obtained from Sadri cultivar, N2 and 

Zn2 treatments. The interaction effect of P × N × Zn was significant on plant wet weight and nodule number 

among triple effects. The maximum amount of plant wet weight (45.3 gram) and nodule number (28) were 

obtained from P2N2Zn1 and P3N2Zn2 respectively. Using of P, N and Zn bio-treatments recommended to 

increase growth morphological growth properties and nodulation.  
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