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گیاه ذرت تحت  زیست فراهمی عناصر فسفر و نیتروژن دراثر کود مرغی و بیوچار حاصل از آن بر 

 تنش شوری

 4و مهدی زارعی 4، رضا قاسمی فسايی9، جعفر يثربی2، عبدالمجید رونقی6راضیه کاظمی
 شگاه شیرازدانشیار بخش علوم خاک دانشکده کشاورزی دان و دانشجوی دکتری، استاد، استاديار -4و  9، 2، 6

 

  چکیده

مطالعه حاضر با هدف بررسی اثر کود مرغی و بیوچار حاصل از آن بر زيست فراهمی عناصر فسفر و نیتروژن گیاه ذرت تحت 

سطح )عدم  5کاملا تصادفی انجام شد. تیمارها شامل منابع مواد آلی در  5×4تنش شوری در قالب يک آزمايش فاکتوريل 

میلی  4000و  2000، 0،6000سطح )  4بیوچار کود مرغی( و شوری در  2و % 6، و %  د مرغیکو 2و % 6مصرف ماده آلی، %

. نتايج نشان بوده استدر سه تکرار دسی زیمنس بر متر(  ECe  5/0 ،6/3 ،9/7 ،4/21در کیلوگرم خاک به ترتیب معادل  NaCl  گرم

سفر و نیتروژژن اندام هوايی گیاه ذرت را نسبت به تیمار مواد آلی در تمامی سطوح به طور معنی داری غلظت فداد که کاربرد 

غلظت فسفر اندام  .تنش شوری غلظت اندام هوايی نیتروژن گیاه ذرت را ابتدا کاهش و سپس افزايش دادشاهد افزايش داد. 

 هوايی با افزايش تنش شوری به طور معنی داری افزايش يافت.

 زيست فراهمی، فسفر، نیتروژن ،ری، تنش شو، بیوچارکود مرغی های کلیدی:واژه
 

  مقدمه

اين . (6989  ذرت يکی از مهمترين گیاهان زراعی است که اهمیت زيادی در تغذيه انسان، دام، طیور و صنعت دارد )امام

و  گیاه زراعی به منظور تولید عملکرد و کیفیت بالا، بايد ترکیبی مناسب از مواد غذايی را در اختیار داشته باشد )ملکوتی

 جانشین حتی تواند می و بوده اهمیت حائز حاصلخیزی نظر از که است مرغی کود آلی، منابع انواع از يکی (.6984همکاران 

اصلاح  و (Warren et al., 2006گیاه ) به غذايی عناصر عرضه کشاورزی، در کود اين استفاده دلیل .شود شیمیايی های کود

کودهای دامی مانند کود مرغی علاوه بر بهبود خواص فیزيکی خاک، .است (Adeleye et al. 2010)ويژگی های خاک فیزيکی

درصد پتاسیم  4/6درصد فسفر و  69/2درصد نیتروژن،  9حدود  دارای حاوی مواد غذايی مهم برای تغذيه گیاه هستند و

  (Reddy and  Reddi, 1995).هستند 

ای فیزيکی، شیمیايی، و بیولوژيکی خاک و در نهايت بهبود بیوچار به عنوان يک ماده افزودنی، در بهبود ويژگی ه

 ترکیبات به توجه (.باVaccari et al. 2011) حاصلخیزی خاک و افزايش تولیدات محصولات کشاورزی موثر گزارش شده است

 ويژگی اين. (Tang et al., 2013)باشد  داشته متفاوتی های ويژگی تواند می نیز آنها از شده تولید بیوچار متفاوت مواد اولیه،

 محلول، پتاسیم شامل)خاک  پتاسیم مختلف های شکل فسفر، نیتروژن،غلظت  متفاوت ممکن است تاثیرات متفاوتی را بر های

طیف بیوچار  در کمپلکس ها از گرافیت که  .باشد داشته (روی و مس منگنز، آهن،) عناصر کم مصرف و (غیرتبادلی و تبادلی

قه های آروماتیک با وزن مولکولی بالا متفاوت می باشد. ويژگی های فیزيکی و شیمیايی بیوچارها مشابه کربن است تا حل

خاک های متاثر از شوری به وسیله (. Bridgewater, 2006)بسیار متفاوت است و بستگی به ماده اولیه و فرآيند تبديل دارد 

اخته می شوند. اثرات منفی شوری توسط سطوح پايین مواد غلظت بالای نمک های محلول و میزان کم مواد آلی و نیتروژن شن

هدف از انجام اين آزمايش بررسی (. Walpola andArunakumara., 2010گردد )آلی و کاهش ثبات ساختمان خاک تشديد می

 اثر شوری، کود مرغی و بیوچار حاصل از آن بر غلظت عناصر فسفر و نیتروژن اندام هوايی گیاه ذرت می باشد. 
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 هامواد و روش

خاک سری چیتگر واقع در منطقه سروستان تهیه شد و پس  جهت انجام اين پژوهش، مقدار مناسبی خاک از افق سطحی

(. آزمايش 6میلی متری  برخی ويژگی های فیزيکی و شیمیايی آن تعیین شد )جدول  2عبور از الک  از خشک کردن در هوا و

تکرار اجرا شد. تیمارهای  9با  5×4ح آماری کاملا تصادفی در قالب آزمايش فاکتوريل در شرايط گلخانه ای با استفاده از طر

بیوچار کود  2و % 6کود مرغی ، و % 2و % 6سطح )عدم مصرف ماده آلی، % 5مورد استفاده عبارت بودند از منابع مواد آلی در 

، ECe  5/0 ،6/9گرم خاک به ترتیب معادل در کیلو NaCl  میلی گرم 4000، و 6000،2000 ،0سطح ) 4مرغی( و شوری در 

میلی متری عبور  2ز الک . مقدار کافی کود مرغی تهیه و پس از هوا خشک کردن و پودر کردن آن، ا دسی زيمنس بر متر( 4/62، 3/7

 داده شد.

در داخل کوره لسیوس درجه س 900ساعت در دمای  4برای تهیه بیوچار، کود مرغی در ورقه های آلومینومی بسته بندی و به مدت 

قرار داده شدند تا فرايند آتشکافت صورت پذيرد. برخی ويژگی های کود مرغی و  بیوچار مورد استفاده در آزمايش مورد اندازه گیری قرار 

ت به صورصورت محلول و بر اساس نتايج حاصل از آزمون خاک به تمام گلدان ها  عناصر غذايی مورد نیاز گیاه به(. 2گرفت )جدول 

لازم به ذکر است که نمک در سه نوبت ، يک بار در هنگامی که گیاه کاملا مستقر شده است و دو نوبت در طول فزوده شد. يکنواخت ا

کاشته شد. بعد از جوانه زنی و استقرار گیاهان، تعداد آن  (.Zea mays L)عدد بذر ذرت  5دوره رشد به خاک افزوده شد در هر گلدان 

درصد ظرفیت  80بوته يکنواخت کاهش داده شد. در طول دوره رشد گلدان ها روزانه توزين و به وسیله آب مقطر تا  2ها در هر گلدان به

بعد از جداسازی و شستشو اندام برای تعیین عناصر غذايی در نمونه های گیاه، هشت هفته بعد از جوانه زنی،  مزرعه آبیاری شدند.

و پس از ثابت شدن وزن خشک ، توزين و در آسیاب برقی پودر گرديدند. سپس سیوس خشک درجه سل 65در آون در دمای هوايی گیاه 

میلی لیتر اسید  5درجه سلسیوس خاکستر شد و خاکستر حاصل در  550يک گرم ماده خشک گیاهی در کوره الکتريکی با دمای 

افی، حجم نهايی محلول با استفاده از آب مقطر نرمال حل و پس از شستشو با آب مقطر داغ و صاف شدن از طريق کاغذ ص 2کلريدريک 

با استفاده  و نیتروژن کل توسط دستگاه کلدال تعیین و (Cottenie 1980)مولیبدات -میلی متر رسانده شد. فسفر به روش واناديوم 50به 

 تحلیل شد. SASاز نرم افزار  آماری 

 
 برخی ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه  -1جدول

 ويژگی کمیت

 بافت لوم

 هاش-پ 78/7

 (دسی زيمنس بر مترقابلیت هدايت الکتريکی ) 5/0

 ماده آلی )%( 39/0

 دی تی پی ا منگنز قابل عصاره گیری با  57/5

 دی تی پی امس قابل عصاره گیری با  32/0

 دی تی پی اآهن قابل عصاره گیری با  22/9

 ی ادی تی پروی قابل عصاره گیری با  52/0
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 برخی ویژگی های فیزیکی و شیمیایی کود مرغی و بیوچار حاصل از آن -2جدول

 ويژگی

-پ

6:5)هاش

) 

قابلیت هدايت 

 dSالکتريکی )
1-m) (6:5) 

فسفر 

 کل)%(

نیتروژن 

 کل)%(

)میلی کل  منگنز

 گرم در کیلوگرم(

)میلی  کلروی 

 گرم در کیلوگرم(

کل )میلی  آهن

 گرم در کیلوگرم(

لی گرم )می مس کل

 در کیلوگرم(

 5/95 6780 967 435 9/9 7/2 80/5 90/7 کود مرغی

 48 6366 490 535 6/9 8/2 5/7 27/7 بیوچار

 

  نتایج و بحث

نشان داده شده است. همان گونه که  6تاثیر کاربرد مواد آلی و سطوح شوری بر غلظت فسفر اندام هوايی گیاه در شکل 

ی در تمامی سطوح غلظت فسفر اندام هوايی گیاه را به طور معنی داری افزايش داد. نتايج ملاحظه می گردد، کاربرد ماده آل

نشان می دهد که کاربرد بیوچار کود مرغی نسبت به کود مرغی در افزايش غلظت فسفر گیاه به طور چشمگیری کاراتر بوده 

درصد مشاهده  74 بیوچار به میزان %2د با کاربرد است به گونه ای که بالاترين میزان غلظت فسفر در گیاه نسبت به تیمار شاه

دند که کود مرغی به دلیل دارا بودن غلظت بالای فسفر، نیتروژن و پتاسیم کود زيستی داان نش Preusch et al., 2002شد. 

، با کاربرد کود مرغی و بیوچارهای حاصل از آن  Zolfi-Bavariani et al., 2016  مناسبی برای تولیدات کشاورزی می باشد. 

وزنی و بررسی ويژگی های شیمیايی خاک  2درجه سلسیوس(  در خاک آهکی به میزان % 400، و 900، 200)در دماهای 

ثبت را در افزايش و ماندگاری فراهمی عناصر درجه سلسیوس بیشترين اثر م 900نشان دادند که بیوچار تهیه شده در دمای 

 غذايی داشته است.

 

 

 

 
حرف  کی یکه دارا یسطوح. بر غلظت فسفر اندام هوایی گیاه ذرت dS m)-1اثر سطوح مواد آلی )درصد وزنی( و شوری ) -1شکل 

 می باشد. درصد 5در سطح احتمال یدار یمعن یمشترک بزرگ هستند بر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت آمار

 

http://www.tandfonline.com/author/Zolfi-Bavariani%2C+Mokhtar
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و  3/7نتايج نشان می دهد که با افزايش تنش شوری غلظت فسفر اندام هوايی گیاه افزايش يافت که اين افزايش در سطوح 

درصد افزايش را نسبت به کم ترين سطح  94دسی زيمنس بر متر معنی دار بود و غلظت فسفر در بالاترين سطح شوری  4/62

 نشان داد.

Sheikhi and Ronaghi (2012)  اثر شوری و سطوح نیتروژن بر غلظت عناصر ماکرو را بررسی کردند و بیان کردند که

را افزايش داده  (Spinacia oleracea L) به طور معنی داری غلظت فسفر و نیتروژن اندام هوايی گیاه اسفناج NaCl کاربرد

 است.

نشان داده شده است. کاربرد مواد آلی ) کود  2ل در شک بر غلظت نیتروژن کل نتايج بررسی اثر سطوح مواد آلی و شوری

مرغی و بیوچار حاصل از آن( در تمامی سطوح به طور معنی داری غلظت نیتروژن اندام هوايی گیاه را ا فزايش داده است. 

ت به درصد افزايش را نسب 42مشاهده شد که   %2بالاترين درصد نیتروژن اندام هوايی گیاه با کاربرد کود مرغی در سطح 

 54/99و  39/3درصد غلظت نیتروژن اندام هوايی را به ترتیب به میزان  2و  6تیمار شاهد نشان داد. کاربرد بیوچار در سطح 

گزارش کردند که کاربرد بیوچار کود مرغی نیتروژن اندام هوايی گیاه ذرت را   ,Abbasi and Anwar (2015)درصد افزايش داد. 

 یمار شاهد افزايش داده است، اما بر غلظت نیتروژن گیاه گندم اثر مثبتی نداشت.درصد نسبت به ت 26به میزان 
 

 

 
 

 بر غلظت نیتروژن اندام هوایی گیاه ذرت dS m)-1اثر سطوح مواد آلی )درصد وزنی( و شوری ) -2شکل 

 

Abbasi and Anwar (2015)  درصد نسبت به  26راگزارش کردند که کاربرد کود بیوچار کود مرغی نیتروژن اندام هوايی

دسی  6/9با افزايش تنش شوری غلظت نیتروژن اندام هوايی گیاه ابتدا  در شوری سطح  تیمار شاهد افزايش داده است.

زيمنس بر متر کاهش و سپس افزايش يافت که اين کاهش ممکن است به دلیل اثر رقت به دلیل افزايش وزن خشک در اين 

 درصد نسبت به کم ترين سطح مشاهده شد. 76/8در بالاترين سطح شوری و به میزان  سطح باشد. بالاترين غلظت نیتروژن
 

 منابع

 . زراعت غلات. انتشارات دانشگاه شیراز.6989 .ی ،امام
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. ضرورت کود پتاسیم در ذرت )افزايش محصول و بهبود کیفیت(. انتشارات سنا، مؤسسه 6984.غیبی  م. ن. .ج. م ،ملکوتی
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Influence of poultry litter and derived biochar on the bioavailability of phosphorous and nitrogen in corn 

under salinity stress 

R. Kazemi1, A. Ronaghi2, J. Yasrebi3, R. Ghasemi-Fasaei4 and M. Zarei4 

1, 2, 3 and 4- PhD students, Professor, Assistant Professor, and Associate professor of Soil Science, college 

of agriculture, Shiraz University 

Abstract 

The main purpose of current study was to investigate the effect of poultry litter and its biochar on bioavailability 

of phosphorous and nitrogen with an experiment was designed according to a completely randomized factorial 

design experiment.  Treatments consisted of organic substances at five levels (control, 1% and 2% poultry litter 

1% and 2% poultry litter  biochar, and four salinity levels (0 , 1000 , 2000, 4000 mg NaCl kg-1 soil equivalent to 

ECe of 0.5, 3.6, 7.9 and 12.4 dS m-1, respectively) with three replications. Results indicated that application of 

organic substances at all levels significantly increased shoot concentrations of P and N compared to that of 

control. Salinity stress first increased shoot concentration of N and then decreased it. Shoot concentration of P 

increased significantly with increasing salinity levels. 

Keywords: Poultry litter, biochar, Salinity stress, bioavailability, phosphorous, nitrogen 
 


